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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr Iwony BoGusz

pt. ,Réznorodnos¢ gatunkowa i ekologia okrzemek potencjatem w kryminalistyce
- mozliwosci i ograniczenia”

wykonanej pod kierunkiem
dr hab. Joanny ZELAZNEJ-WIECZOREK, prof. UL
(promotor rozprawy)

w Katedrze Algologii i Mykologii Instytutu Ekologii i Ochrony Srodowiska
na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Lodzkiego

Podstawy formalne wydania opinii/recenzji:

o art. 190, ust. 2-5 oraz art. 187, ust. 1-4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2022 r., poz. 574 z p6Zn. zm.).
e Decyzja Komisji Uniwersytetu t.6dzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki

biologiczne z 27 maja 2025 r.

e Rozprawa doktorska w postaci monografii naukowej (wersja papierowa).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY

Uktad rozprawy doktorskiej, w tym informacja o jej poszczegoélnych czesciach sktadowych

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Iwony BOGUSZ stanowi spdjne
tematycznie opracowanie naukowe o charakterze hybrydowym. Sktada sie z autorskich czesci
narracyjnych, czterech opublikowanych juz artykutéw naukowych oraz jednego manuskryptu.

Praca liczy 1acznie 144 strony maszynopisu (wydruk jednostronny, oprawa twarda)
i obejmuje dziesie¢ gtdéwnych rozdziatéw oraz czternascie podrozdziatow.

Spis tresci (str. 2) jest szczegdtowy, a zarazem czytelny i informatywny. Autorka podzielita
rozprawe na dziesie¢ czeSci: wprowadzenie, hipoteze badawczg, cele, prace sktadajace sie na

rozprawe doktorska, teren badan, materiat i metody, wyniki oraz wnioski. Cato$¢ zostata
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uzupetniona streszczeniem (w dwéch jezykach), piSmiennictwem oraz piecioma zatgcznikami.
Taka struktura umozliwia czytelnikowi fatwe rozeznanie sie w poruszanych zagadnieniach oraz
sprzyja lepszemu zrozumieniu prezentowanych tresci.

W rozdziale 1 ,Wprowadzenie”, obejmujacym pie¢ podrozdziatéw, autorka dokonata
charakterystyki morfologii, biologii i ekologii okrzemek. Na podstawie tych informacji wskazata
cechy budowy Bacillariophyta przydatne w kryminalistyce. W tej czeSci pracy krétko
scharakteryzowata rdéwniez Kkryminalistyke oraz przedstawita zwigzek diatomologii
z kryminalistyka jako jedng z praktycznych specjalizacji w konteks$cie wykrywczym
i dowodowym. Tre$ci zostaly poparte odpowiednimi Zrédtami oraz czterema grafikami.

Rekomenduje zmiane kolejnosci podrozdziatow w tej czesci pracy, przyjmujac porzadek
opisu obejmujacy: morfologie, biologie i ekologie okrzemek, a nastepnie kryminalistyke,
diatomologie oraz cechy budowy okrzemek przydatne w kryminalistyce. Oznacza to przesuniecie
podrozdziatu I.2 na koniec rozdziatu I.

Dodatkowo proponuje:

e skrocenie tytutu podrozdziatu 1.3 do , Ekologia okrzemek”,
e zmiane tytulu podrozdziatu 1.4 z ,Kryminalistyka - nauka korzystajqca z innych
nauk” na ,Kryminalistyka - interdyscyplinarna nauka praktyczna”.

Rozdziat II. ,,Hipoteza badawcza” zawiera cztery jasno sformutowane hipotezy badawcze
(H1-H4). Zaproponowane tezy sg poprawnie skonstruowane - cechuje je jednoznacznosé,
sprawdzalno$¢ oraz mozliwo$¢ falsyfikacji. Sg osadzone w istniejacej wiedzy naukowej i wynikajg
z niej w sposob logiczny. Formutowanie hipotez badawczych stanowi kluczowy element procesu
badawczego, umozliwiajacy ukierunkowanie dzialan badawczych oraz analize uzyskanych
wynikéw. Autorka wykazata, Ze opanowata te istotng umiejetnos$¢, co $wiadczy o jej
kompetencjach metodologicznych.

Cele szczegétowe zostaly przedstawione na stronie 13 w rozdziale III. Autorka
sformutowata dziesie¢ celow, ktore z powodzeniem mozna zaklasyfikowaé jako zadania
badawcze. Stanowia one swoista mape drogowa, konsekwentnie prowadzaca do udzielenia
odpowiedzi na postawione pytania badawcze. Cze$¢ z tych cel6w ma charakter stricte poznawczy,
ukierunkowany na poszukiwanie odpowiedzi w obszarze badan podstawowych, natomiast
pozostate maja charakter aplikacyjny - ich realizacja moze znalez¢ zastosowanie w praktyce,
zwlaszcza w kontekscie postepowan przygotowawczych w obrebie kryminalistyki.

W rozdziale IV. ,Prace stanowiqgce rozprawe doktorskq” autorka przywotata podstawe
prawng okreslajgcg przestanki, jakie musi spetnia¢ rozprawa doktorska. Wskazata rowniez cztery
opublikowane prace naukowe - trzy w jezyku angielskim (dwie ocenione na 100 pkt, jedna na 70

pkt wedtug wykazu MNiSW) oraz jedna publikacje w jezyku polskim (20 pkt MNiSW) - a takze
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jeden manuskrypt. Wszystkie wymienione elementy stanowig integralne cze$ci rozprawy
doktorskiej i zostaty zatgczone jako odrebne zatgczniki (nr 1-5).

Rozdzial V pt. ,Teren badan, materiat i metody pracy” zostal podzielony na dwa
podrozdziaty. W pierwszym z nich autorka szczegétowo opisuje teren badan, natomiast w drugim
przedstawia techniki poboru oraz analizy probek. W tej czesci pracy odwotuje sie rowniez do
wcze$niej opublikowanych artykutéw swojego autorstwa, w ktérych zawarto szczegétowe opisy
zastosowanych metod badawczych.

Dodatkowo autorka wskazuje, ktére z hipotez badawczych byly testowane za pomoca
poszczegdlnych metod, co $wiadczy o przemys$lanej strukturze badan i logicznym powigzaniu
miedzy zalozeniami a zastosowang metodyka. Przyjete przez autorke metody oceniam
pozytywnie - s3 one zakorzenione w aktualnym stanie wiedzy naukowej i odpowiadaja
standardom warsztatu badawczego wtasciwego dla biologii $rodowiskowej. Zostaty
przedstawione w sposob przejrzysty i wystarczajagco szczegdtowy, by umozliwi¢ ich powtorzenie,
na przyktad przez technikéw kryminalistyki w ramach codziennych czynnosci operacyjnych
zwigzanych z zabezpieczaniem préb. Swiadczy to o praktycznym wymiarze prowadzonych badan
oraz o ich potencjale aplikacyjnym.

Rozdziat VI pt. ,Omdwienie uzyskanych wynikéw” sktada sie z siedmiu podrozdziatéw.
Autorka w syntetyczny i uporzadkowany sposéb przedstawita wyniki przeprowadzonych
eksperymentéw, odnoszac je do przyjetych hipotez badawczych oraz celéw pracy.

Poza samym opisem rezultatéow, autorka dokonata ich krytycznej analizy, wskazujac
czynniki ograniczajace przydatno$¢ okrzemek w konteks$cie badan kryminalistycznych lub
mogace wpltywac na uzyskane wyniki. Taka refleksyjna postawa swiadczy o dojrzatosci badawczej
i umiejetnosci oceny zaréwno potencjaty, jak i ograniczen zastosowanej metodyki.

W rozdziale VII autorka przedstawita podsumowanie wynikéw badan, uwzgledniajac
réwniez krytyczne uwagi dotyczace zastosowania okrzemek w kryminalistyce. W sposob
przejrzysty sformulowata rekomendacje dotyczace pobierania i wykorzystania okrzemek
w diagnozowaniu przypadkéw utoniec.

Wskazata, Zze szpik kostny zeber, pod warunkiem zachowanej integralnosci struktury
kostnej, moze stanowi¢ wartoSciowy materiat do analizy okrzemkowej w celu potwierdzenia
utoniecia.

Ponadto wykazata, ze okrzemki moga by¢ uzyteczne w powigzaniu oséb i przedmiotow
z okreslonym S$rodowiskiem, nawet po uprzednim praniu odziezy czy materiatéw. Zwrdécita
réwniez uwage na znaczenie mapowania ciekow wodnych jako niezbednego elementu
w planowaniu dalszych dziatan w ramach postepowan kryminalistycznych.

Rozdziat VIII ,Streszczenie/Summary” stanowi syntetyczne i treSciwe podsumowanie

rozprawy, przedstawione zaré6wno w jezyku polskim, jak i angielskim. Zwiezto$¢ oraz klarowno$¢
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tej czesci pracy pozwalaja na szybkie zapoznanie sie z gtéwnymi zatoZeniami, celami oraz
wynikami badan, co jest szczego6lnie istotne w kontekscie komunikacji naukowe;.

Poza piSmiennictwem stanowigcym integralng cze$¢ opublikowanych artykutéw
naukowych (Zalaczniki 1-3, 5), autorka zamiescita dodatkowo 91 pozycji literatury
uzupelniajacej (rozdziat IX, strony 33-38). Analogicznie postgpita w przypadku manuskryptu
(Zatacznik 4), w ktéorym przywotata 156 pozycji. Przedstawione Zrédta, w wiekszosci
obcojezyczne, zostaly trafnie dobrane i sa adekwatne do tematyki rozprawy. Swiadcza one
o dobrej orientacji autorki w zakresie prowadzonych badan oraz o znajomosci aktualnego stanu
wiedzy w danej dziedzinie.

0d strony 39 autorka prezentuje tresci zaklasyfikowane jako zatgczniki (rozdziat X), ktére
stanowia zasadnicza cze$¢ rozprawy. Kazdy z pieciu zalgcznikow poprzedzony jest informacja
dotyczaca wkiladu w przygotowanie danej publikacji, z wyszczegdlnieniem udziatu
wspoétautoréw.

Zatgcznik 1 (str. 39) zawiera artykut opublikowany w 2024 r. w Journal of Forensic and
Legal Medicine.

Zalgcznik 2 obejmuje publikacje z 2023 r. w Forensic Science International, dotyczaca
mozliwosci i ograniczen wykorzystania okrzemek do okreslenia miejsca utoniecia, na podstawie
analizy dziewieciu przypadkéw z Warszawy.

Zalgcznik 3 odnosi sie do zagadnienia trwatosci okrzemek jako materiatu dowodowego
i zawiera tre$ci opublikowane w 2022 r. w Journal of Forensic Science.

Zalgcznik 4 to manuskrypt poswiecony zrdznicowaniu okrzemek w ekosystemach
rzecznych oraz mozliwosci ich mapowania na potrzeby kryminalistyki. Jest to najobszerniejsza
cze$¢ rozprawy.

Zalgcznik 5 prezentuje metodyke zabezpieczania $rodowiskowych sladéw w postaci

materiatu okrzemkowego, opublikowang w 2023 r. w Problemach Kryminalistyki.

UWAGI SZCZEGOLOWE

Oryginalno$¢ badan, warto$s¢ merytoryczna, naukowa i praktyczna

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi przyktad udanego potaczenia badan
podstawowych z praktycznym zastosowaniem wynikéw. Uzyskane rezultaty dotycza nie tylko
réznorodnosci gatunkowej i ekologii okrzemek w wybranych odcinkach ciekéw wodnych
Mazowsza, lecz takze wskazujg na potencjat diatomologii w kontekscie kryminalistyki. Ta

wyspecjalizowana dziedzina, taczgca wiedze z zakresu nauk przyrodniczych i technicznych, dazy
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do jak najpelniejszego i najbardziej miarodajnego wspierania organéw $cigania na réznych
etapach postepowan dochodzeniowo-sledczych.

Wspéiczesna kryminalistyka ma charakter wysoce interdyscyplinarny, czerpiac z dorobku
wielu dziedzin nauki, w tym roéwniez z biologii. Przeprowadzone przez autorke badania wskazuja,
ze okrzemki mogg stanowi¢ cenne uzupetnienie narzedzi wykorzystywanych przez stuzby
w dziataniach operacyjnych i analitycznych.

Na stronie 27 autorka zauwaza, ze okrzemki mogg wspomaga¢ diagnozowanie
przypadkéw utonied, a analiza struktury ich zbiorowisk moze umozliwia¢ okreslenie czy miejsce
ujawnienia zwtok jest tozsame z miejscem utoniecia. Podkresla rowniez, ze analiza zbiorowisk
okrzemek moze stuzy¢ do powigzania oséb lub przedmiotéw z okreslonym ekosystemem lub
siedliskiem, nawet w przypadku uprzedniego prania odziezy.

Zwraca takze uwage na potencjal mapowania rzek pod katem struktury zbiorowisk
okrzemek jako narzedzia wspierajacego dziatania kryminalistyczne. Szczegélnie cenne sg wyniki
badan przeprowadzonych w rzekach Narew i Bug, gdzie - oprécz form planktonowych -
analizowano réwniez taksony wystepujgce na réznych typach podtozy, oznaczajac je do poziomu
gatunkowego. Identyfikacja do poziomu gatunku, analogicznie jak w entomologii sgdowej, ma
kluczowe znaczenie dla mozliwosci okreslenia konkretnego $rodowiska, co z kolei moze by¢
istotne przy ustalaniu zgodnos$ci miejsca utoniecia z miejscem znalezienia zwtok.

Powyzsze tezy znajdujg potwierdzenie zaréwno w tresci rozprawy, jak i w wynikach
przeprowadzonych analiz. Ich wiarygodno$¢ wzmacniajg rowniez opublikowane prace naukowe
w renomowanych miedzynarodowych czasopismach, bedace efektem tworczej dziatalnosci
badawczej autorki oraz jej zespotu wspoétpracownikow.

Autorka w swojej rozprawie potaczyta badania eksperymentalne z analiza przypadkow
(case study, Zatacznik 2), co stanowi szczegdlnie cenny element pracy. Publikowanie wynikow
opartych na konkretnych sprawach o charakterze kryminalistycznym ma ogromne znaczenie - to
wilasnie takie przypadki dostarczaja rzeczywistych danych, ktére pozwalaja nie tylko lepiej
korelowac¢ gatunki okrzemek z okre$lonymi typami $rodowisk, ale rowniez glebiej zrozumiec
relacje miedzy taksonami a ich potencjalnym zastosowaniem jako markeréw miejsca utoniecia.

Zastosowanie podejscia case study wzmacnia praktyczny wymiar badan i pokazuje, ze
autorka nie tylko prowadzita analizy w warunkach laboratoryjnych, ale rowniez potrafita odnie$¢
je do realnych sytuacji operacyjnych. To podejscie znaczaco zwieksza warto$¢ aplikacyjna
rozprawy i moze stanowi¢ inspiracje dla dalszych badan w obszarze diatomologii sagdowe;.

Ponadto, co szczegllnie cenne, autorka we wszystkich przedtozonych do oceny
publikacjach oraz manuskrypcie konsekwentnie dazyta do powigzania wynikéw badan

podstawowych z ich praktycznym zastosowaniem. Prawdopodobnie wynika to z jej osobistych
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dos$wiadczen zawodowych w stuzbie policyjnej oraz bezposrednich kontaktéw
z funkcjonariuszami réznych pionéw i dziatéw tej formacji mundurowe;.

Przektadanie osiggnie¢ naukowych na jezyk praktyki ma dzi$§ kluczowe znaczenie,
zwlaszcza w Kkontek$cie wspotpracy miedzy Srodowiskiem akademickim a stuzbami
operacyjnymi. Umiejetno$¢ skutecznego komunikowania wynikéw badan osobom spoza $wiata
nauki jest niezwykle cenna i coraz bardziej pozadana.

Dlatego tez wysoko oceniam zdolno$¢ autorki do tgczenia nauki z praktyka oraz jej
umiejetno$¢ formutowania jasnych i konkretnych wskazéwek, co znajduje wyraz m.in.
w Zatgczniku 5, stanowigcym przyktad klarownego przekazu o duzym potencjale aplikacyjnym.

Mocne strony rozprawy to przede wszystkim jej interdyscyplinarnos¢, istotny wktad
w rozwoj diatomologii kryminalistycznej oraz bogata i zréznicowana metodyka badawcza.
Autorka przeprowadzita walidacje eksperymentalng, wykorzystujac zaréwno model zwierzecy
(zebra $winskie), jak i poréwnania $rodowiskowe. Na uwage zastuguja réwniez praktyczne
rekomendacje skierowane do funkcjonariuszy policji i biegltych sadowych, w tym szczeg6étowa
metodyka zabezpieczania materiatu dowodowego.

Rozprawa cechuje sie takze znacznym potencjatem wdrozeniowym, obejmujacym m.in.
integracje wynikéw analiz diatomologicznych z systemami GIS i mapami hydrograficznymi,
mozliwo$¢ wspétpracy z jednostkami policji, prokuratury oraz laboratoriami kryminalistycznymi,
a takze opracowanie programéw szkoleniowych dla biegtych sadowych i technikéw
kryminalistycznych.

Dostrzegam réwniez pewne ograniczenia rozprawy, wynikajace gtéwnie ze ztozonos$ci
identyfikacji taksonomicznej. Identyfikacja okrzemek do poziomu gatunku wymaga
specjalistycznej wiedzy, a w uzasadnionych przypadkach takze zastosowania mikroskopii
elektronowej, co moze ograniczac dostepnos¢ tej metody w praktyce operacyjne;.

Kolejnym istotnym ograniczeniem jest wplyw sezonowo$ci na wyniki analiz. Okrzemki
szybko reaguja na zmiany $rodowiskowe, takie jak temperatura, przeptyw wody czy poziom
zanieczyszczen, co moze utrudniaé¢ poréwnywanie préobek pobranych w réznych okresach. Warto
rozwazy¢ wprowadzenie korekt sezonowych lub modelowania dynamiki zbiorowisk okrzemek
w czasie.

Z punktu widzenia walidacji kryminalistycznej, wskazane bytoby uwzglednienie wiekszej
liczby przypadkow z praktyki medycyny sagdowej i organéw Scigania - cho¢ mam $wiadomos¢, ze
dostep do takich danych nie zalezy od autorki.

Z pewnoscia potrzebne s3 dalsze badania nad trwatoscia $ladéw okrzemkowych
w roznych scenariuszach Srodowiskowych i operacyjnych, w tym po kontakcie z materiatami

tekstylnymi, ich praniu czy ekspozycji na czynniki atmosferyczne.
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Za kluczowe uwazam rownieZ opracowanie ogoélnopolskiej bazy danych zbiorowisk
okrzemek dla rdéznych typéw ekosystemdéw - swoistego krajowego repozytorium danych
okrzemkowych, ktére mogtoby stuzy¢ jako narzedzie referencyjne w analizach

kryminalistycznych.

Poprawno$¢ redakcyjna rozprawy

Uktad pracy odpowiada standardom przyjetym dla tego typu opracowan naukowych. Styl
wypowiedzi jest zwiezly i klarowny, co sprzyja przystepnosci przekazu. W catej rozprawie
widoczna jest dbato$¢ o zachowanie spojnego formatu zapisu - dotyczy to m.in. jednolitego
sposobu cytowania Zrodet oraz konsekwentnego opisywania rycin. W kilku miejscach mozna
zauwazy¢ drobne uchybienia edytorskie, wskazane ponize;j.

Ryciny i tabele zostaty zaprojektowane w sposob przemyslany i sg czytelne, dzieki czemu

stanowig warto$ciowe uzupelnienie tresci oraz skutecznie wspieraja prezentowane w pracy tezy.

Uwagi redakcyjne i jezykowe:

1. Nastronie 10, po oznaczeniu ,Ryc. 3”, powinna zosta¢ wstawiona kropka.

2. Nastronie 11 po nazwisku POLLANEN zabrakto daty publikacji.

3. Na stronie 12, w formie ryc. 4, autorka przedstawita zrzuty ekranowe wybranych publikacji
naukowych dotyczacych zastosowania okrzemek w kryminalistyce. Cho¢ zabieg ten ma uza-
sadnienie ilustracyjne, to w celu przekazania bardziej szczegdétowej informacji lepszym roz-
wigzaniem byloby przedstawienie tych prac w formie tabelarycznej. Warto rozwazy¢ opraco-
wanie szczegdtowej tabeli zbiorczej, ktoéra stanowitaby syntetyczne podsumowanie publikacji
poswieconych tej tematyce.

4. Tytut rozdziatu 11 ,Hipoteza badawcza” powinien zosta¢ zmieniony na ,Hipotezy badawcze”,
poniewaz autorka przedstawia w nim cztery hipotezy, ktére zamierzata zweryfikowa¢ w toku
prowadzonych badan.

5. Tytut rozdziatu IX nie jest zgodny z tym, ktéry zostat podany w spisie tresci (por. str. 2 33), co
wymaga korekty dla zachowania spéjnosci redakcyjne;.

6. W catej pracy warto bytoby zastosowac ciggla numeracje stron. W obecnej wersji numeracja
prowadzona jest w obrebie rozdziatéw do strony 39, potem w zatgcznikach juz brak kontynu-
acji, co moze utrudniac orientacje w prezentowanych tres$ciach oraz odnajdywanie konkret-
nych fragmentéw pracy. Zastosowanie jednolitej numeracji stron w catym opracowaniu zwiek-

szytoby przejrzystosc¢ i utatwito nawigacje po dokumencie.
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PYTANIA DO DOKTORANTKI

1. Jakie byly najwieksze trudnosci w identyfikacji okrzemek do poziomu gatunku? Czy byty
przypadki, w ktorych identyfikacja byta niemozliwa?

2. W pracy materiat okrzemkowy identyfikowano gtéwnie na podstawie cech morfologicz-
nych. Czy w toku badan pojawily sie sytuacje, w ktérych zasadne bytoby zastosowanie
metod molekularnych (np. DNA barcoding)? Jakie bytyby zalety i ograniczenia takiego po-
dejscia w kontekscie badan kryminalistycznych?

3. Jakie technologie (np. mikroskopia SEM, metody molekularne) beda kluczowe w rozwoju
diatomologii kryminalistycznej? Czy widzi Pani mozliwo$¢ automatyzacji identyfikacji
okrzemek (np. z uzyciem Al)?

4. Naile losowy byt wybér miejsc eksperymentéw w pracach przedstawionych w Zalgczni-
kach 1, 3 i 4?7 Czy kryterium losowos$ci miato znaczenie przy ich doborze, czy tez wybor
lokalizacji byt podyktowany innymi wzgledami - np. dostepnoscia, specyfikg Srodowiska,
wczes$niejszymi obserwacjami lub potencjatem aplikacyjnym wynikéw?

5. Jakie znaczenie miata sezonowos¢ w analizie zbiorowisk okrzemek? Czy mozna wskazac
konkretne miesigce jako najbardziej reprezentatywne lub problematyczne?

6. Jak czesto w skali kraju policja lub prokuratura siegaty dotychczas po diatomologie jako
narzedzie wspomagajace dziatania wykrywcze i dowodowe? Czy istniejg dane staty-
styczne lub przyktady spraw, w ktérych analiza okrzemek odegrata istotng role?

7. Jak dlugo okrzemki mogg utrzymywac sie na odziezy w warunkach naturalnych? Czy ist-
nieje graniczny czas, po ktérym analiza traci warto$¢ dowodow3g?

8. Ztresci pracy wynika, ze mapowanie ciekdw wodnych - zwtaszcza rzek - ma szczegdlne
znaczenie w kontekscie analizy zbiorowisk okrzemek. Jak wiele ciekdw wodnych w Polsce
zostato dotychczas metodycznie zmapowanych pod tym katem? Czy istniejg ogélnodo-
stepne bazy danych lub atlasy wspierajace takie dziatania?

9. W zwiazku z postepujaca degradacja sSrodowiska wodnego (np. katastrofa ekologiczna na
Odrze), na ile badania struktury zbiorowisk okrzemek zachowuja swojg warto$¢ dowo-
dowa? Jak czesto - zdaniem autorki - powinny by¢ one aktualizowane lub walidowane,

aby zachowac ich przydatno$¢ w praktyce kryminalistycznej?
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WNIOSKI

Kandydatka do stopnia naukowego doktora wykazata sie umiejetnoscia wprowadzenia
w tematyke badawcza (patrz: ,Wprowadzenie”), formutowania hipotez badawczych (patrz:
,Hipoteza badawcza”), uzasadnienia celowosci podjetych badan (patrz: ,Cele szczegétowe
rozprawy doktorskiej”), wtasciwego doboru metod badawczych i narzedzi analitycznych (patrz:
»Teren badan, materiat i metody pracy”), przedstawienia wynikow (patrz: ,Omdwienie uzyskanych
wynikéw”), ich krytycznej analizy oraz interpretacji w odniesieniu do literatury przedmiotu,
a takze sformutowania logicznych i trafnych wnioskéw (patrz: ,, Wnioski (...)").

Ponadto doktorantka zrealizowata zatozony cel badawczy, przetestowata hipotezy
badawcze, a uzyskane wyniki przedstawila w spos6b zgodny z obowigzujacymi standardami

naukowymi.

OCENA KONCOWA - KONKLUZJA

Stwierdzam, Ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spelnia ustawowe

wymogi (Dz. U. 2018, poz. 1668 ze zm.). Po pierwsze prezentuje oryginalna wiedze oraz stanowi

oryginalne rozwigzanie problemu naukowego kandydatki w zakresie wybranej przez nia

dyscypliny, po drugie dowodzi umiejetnos$ci realizowania przez doktorantke pracy naukowej, po

trzecie stanowi jednorodnag tematycznie rozprawe ze streszczeniem w jezyku polskim

i angielskim.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, Ze rozprawa doktorska pt. ,BiorézZnorodnosc
gatunkowa i ekologia okrzemek potencjatem w kryminalistyce - mozliwosci i ograniczenia” spelnia
warunki okres$lone art. 187, ust. 1-4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 ze zm.) i wnioskuje o dopuszczenie mgr Iwone BoGUSZ
do dalszych etapow postepowania doktorskiego.

Rozprawa mgr Iwony BOGUSZ stanowi wazny krok w rozwoju diatomologii
kryminalistycznej. Pomimo kilku ograniczen wymienionych powyzej, praca jest merytorycznie
bardzo silna, a jej warto$¢ aplikacyjna - wysoka. Stanowi punkt wyjscia do dalszych badan
i wdrozen.

Mocnymi stronami rozprawy s3 interdyscyplinarnos¢: potaczenie ekologii, taksonomii,
kryminalistyki i medycyny sadowej; bogata metodyka; walidacja eksperymentalna (model
zwierzecy vs. porownania $Srodowiskowe) oraz praktyczne rekomendacje dla policji i bieglych

sagdowych, w tym metodyka zabezpieczania materiatu.
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Ze wzgledu na powyzsze fakty, a takze wyraZnie aplikacyjny charakter rozprawy,
wniosKkuje o przyznanie jej wyroznienia. Praca odznacza sie wysoka warto$cig merytoryczna
i naukowa, a uzyskane wyniki - szczegdlnie w konteks$cie rozwijajacej sie dziedziny diatomologii
sgdowej - stanowig istotng podstawe do dalszych badan nad powigzaniami okrzemek ze
$Srodowiskiem. Wnosza one nie tylko nowe dane do badan podstawowych, ale réwniez maja
wyrazny potencjat praktycznego zastosowania.

Prezentowane w rozprawie wyniki sg oryginalnym osiggnieciem, ukazujgcym okrzemki
jako potencjalne narzedzie wspierajace dziatania wymiaru sprawiedliwoS$ci. Przetozenie
zmudnych, czasochtonnych badan terenowych i laboratoryjnych na identyfikacje gatunkéw
tworzacych struktury zbiorowisk okrzemek - z mys$lg o ich wykorzystaniu w kryminalistyce -
nalezy uznac za cenny wktad w rozwoj tej specjalizacji.

Doceniam réowniez fakt, ze tak wymagajgca praca doktorska zostata zrealizowana
réwnolegle z petnieniem stuzby w Policji, co dodatkowo podkres$la zaangazowanie i determinacje

autorki. Pozostate zalety rozprawy zostaly szczeg6towo omodéwione w tresci niniejszej recenzji.
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