Analiza udziatlu polskich rzek w zasilaniu Morza Battyckiego ksenobiotykami oraz metalami ci¢zkimi

Streszczenie w jezyku polskim

Dynamiczny rozwdj przemystu oraz niewtasciwie prowadzona gospodarka odpadami
przyczyniajg sie do zwiekszonego doptywu zanieczyszczert do wdd powierzchniowych. Wsrdd nich
szczegolnie istotne sg metale ciezkie oraz ksenobiotyki. Do ekosysteméw wodnych trafiajg one
gtéwnie poprzez zrzuty Sciekdw komunalnych i przemystowych, a takze w wyniku intensywnej
urbanizacji, dziatalnosci rolniczej i przemystowej. Substancje te stanowig powazne zagrozenie,
poniewaz cechuje je bardzo niska podatnos¢ na degradacje, a ponadto majg zdolno$¢ do
akumulacji w srodowisku. Z tego wzgledu obecnosé metali ciezkich i zwigzkdéw ksenobiotycznych
takich jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), pestycydy czy farmaceutyki
w wodach wigze sie z trwatym ryzykiem dla organizmdédw wodnych, co z kolei podkresla
konieczno$¢ statego monitorowania skali zanieczyszczenia i jego potencjalnych konsekwencji.

Zlewnia Morza Battyckiego zajmuje powierzchnie az czterokrotnie wiekszg niz sam akwen
i jest zamieszkiwana przez okoto 85 miliondw osdb. Taki uktad przestrzenny sprawia, ze morze to
jest szczegdlnie podatne na doptyw oraz akumulacje substancji toksycznych. Jednym z kluczowych
szlakow, ktérymi zanieczyszczenia — w tym metale ciezkie — trafiajg do Battyku, sg sptywy rzeczne,
m.in. wod Wisty i Odry. Sposéb zagospodarowania zlewni tych rzek oraz obecnosé licznych Zzrédet
punktowych w ich podzlewniach oddziatujg nie tylko na jakos¢ ich wdd, lecz réwniez bezposrednio
ksztattujg stan Srodowiska morskiego. Z tego wzgledu niezbedne jest prowadzenie dziatan
ukierunkowanych na identyfikacje toksycznych zwigzkéw w ekosystemie, analize ich drog
transferu i przemian, ocene wptywu na rézne poziomy tancucha troficznego, a takze okreslenie ich
potencjalnej toksycznosci.

W niniejszej rozprawie doktorskiej zaprezentowano wyniki badan terenowych
i laboratoryjnych oraz wykonanych analiz, dotyczacych zanieczyszczenia ekosystemédw wodnych
przez ksenobiotyki i metale ciezkie. Zakres pracy obejmowat: i) ocene stopnia zanieczyszczenia
Morza Battyckiego metalami ciezkimi pochodzgcymi z obszaru jego zlewni, ii) analize udziatu
polskich rzek w transporcie tych zwigzkéw do Battyku oraz iii) okreslenie wptywu Zrédet
punktowych: komunalnych oczyszczalni $ciekdw i zaktadédw przemystowych, na jakos¢ wod rzeki
Pilicy (najwiekszego lewobrzeznego doptywu Wisty), w ujeciu obecnosci metali ciezkich oraz WWA
nalezacych do grupy ksenobiotykdw.

Wyniki analiz rzucity nowe swiatto na udziat poszczegdlnych krajow battyckich w naptywie
metali ciezkich do Morza Battyckiego, oraz umozliwity pogrupowanie tych krajéw na podstawie
podobienstw w zrédtach emisji i mechanizmach transportu metali. Co wiecej, badania przyczynity
sie do uzupetnienia luk w wiedzy dotyczgcych udziatu polskich rzek — Wisty, Odry, oraz rzek
Przymorza w dtugoletnim naptywie metali ciezkich do Battyku, a takze, wedle zasady top down,
umozliwity identyfikacje oczyszczalni sciekdw oraz zaktadow przemystowych, jako Zrddet,
przyczyniajgcych sie do zanieczyszczenia wdéd powierzchniowych zarédwno metalami ciezkimi jak
i WWA. Ponadto, w ramach pracy, przeprowadzono holistyczne analizy obecnie funkcjonujgcych
norm dotyczacych utrzymania woéd powierzchniowych w dobrym stanie, a takze najnowszych
danych dotyczacych efektywnych sposobdw eliminacji zanieczyszczen ze Srodowiska
z wykorzystaniem nisko kosztowych, przyjaznych $rodowisku metod jakimi sg Nature-Based
Solutions oraz biotechnologie ekohydrologiczne. Rezultaty pracy wskazujg, Zze jedynie
zintegrowane podejscie do eliminacji zanieczyszczen w obrebie poszczegdlnych zlewni daje realng
szanse na poprawe jakosci wéd powierzchniowych iograniczenie zanieczyszczenia Morza
Battyckiego.



