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Dr hab. Malgorzata Bak, prof. US Szezecin, dn. 02.08.2025

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Iwony Bogusz

Roéznorodnosé gatunkowa i ekologia okrzemek potencjalem w kryminalistyce —
mozliwosci i ograniczenia

Rozprawa doktorska mgr Iwony Bogusz pt. ,,R6znorodnosc¢ gatunkowa i ekologia okrzemek
potencjatem w kryminalistyce — mozliwosci 1 ograniczenia” zostala napisana w Katedrze
Algologii i Mykologii Instytutu Ekologii i Ochrony Srodowiska pod kierunkiem
dr hab. Joanny Zelaznej-Wieczorek, prof. UL. Recenzowana rozprawa ma charakter
hybrydowy, a jej trzon stanowi zbior czterech publikacji powiazanych tematem badan, czyli
wykorzystaniem wiedzy diatomologicznej w kryminalistyce, ze szczegblnym naciskiem na
diagnozowanie utonigcia jako przyczyny Smierci oraz wskazanie miejsca zdarzenia.
Publikacje uzupelnione sg obszernym manuskryptem dotyczacym mapowania dwoch rzek,
majacych wspdlny akwen, do ktérego wplywaja, pod katem zespoléw okrzemkowych,
na potrzeby przysztych potencjalnych zdarzen zwigzanych z diagnozowaniem miejsca
utoniecia. Publikacje te ukazaly si¢ w recenzowanych czasopismach. Pierwsza publikacja
ukazata si¢ w Journal of Forensic and Legal Medicine (IF — 1,2 i 100 pkt. na liscie
ministerialnej), druga publikacja w Forensic Science International (IF — 2,2 1 100 pkt.),
trzecia w Journal of Forensic Science (IF — 1,832 i 70 pkt.) i czwarta w czasopi$mie
Problemy Kryminalistyki (bez IF i 20 pkt.). Wszystkie publikacje (lacznie z manuskryptem)
sktadajace sie na rozprawe sg pracami zespolowymi. W czterech Doktorantka jest pierwszg
autorka, w jednej, opublikowanej w Forensic Science International, jest drugg autorka.
W trzech opublikowanych pracach Doktorantka oddata funkcje autora korespondencyjnego
Pani Promotor, a w czwartej publikacji nie ma informacji, kto t¢ funkcje pelnil. Pomimo,
ze praca powstala z polaczenia czterech artykuléw i nieopublikowanego jeszcze
manuskryptu, to stanowi ona zwarta i spdjng tematycznie calos¢.

Rozprawe rozpoczyna synteza tresci zawartych w zalaczonych pracach oraz streszczenia
w jezyku polskim i angielskim. Na wstepie Doktorantka daje syntetyczny opis okrzemek
uwzgledniajac charakterystyke systematyczng, morfologiczng oraz ich biologie. Wyjasnia
tez, dlaczego okrzemki moga by¢ doskonatym narzg¢dziem w kryminalistyce. Szczegétowo
opisuje przystosowania morfologiczne okrzemek do zasiedlania réznych ekosystemow
wodnych i mikrosiedlisk oraz przedstawia krotka historie badan diatomologicznych
na potrzeby kryminalistyki. Doktorantka podkresla fakt koniecznos$ci prowadzenia dalszych
badan, w celu wypracowania jak najdoskonalszych metodyk diagnostyki utonie¢ oraz
powigzania 0séb z miejscem zdarzenia. Wskazuje luki w dotychczasowej wiedzy i stawia
otwarte pytania, na ktore stara sie odpowiedzie¢ w recenzowanej rozprawie.
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Doktorantka prawidlowo sformutowata 4 hipotezy badawcze, ktore bardzo dobrze
zweryfikowala i potwierdzila wynikami swoich badan, zawartych w zalaczonym cyklu
publikacji.

Doktorantka nie sformulowala jednego celu gloéwnego, natomiast przedstawita az 10 celow
szczegotowych, ktore nazywa zadaniami badawczymi. Jest to bardzo szczegélowo
przedstawiony plan badawczy, ktory Doktorantka zrealizowala punkt po punkcie.

W nastepnej kolejnosci Doktorantka skrotowo przedstawia teren badan i metodyke poboru
materialu oraz analiz prob, dajac odnosniki do poszczegdlnych publikacji, w ktorych
zawarty jest szczegotowy opis.

Synteza wynikow to kolejna czes¢ wprowadzenia do cyklu publikacji. Autorka wymienia
analizowane przypadki ujawnienia zwlok w wodzie w ciaggu trzech lat oraz szczegdtowo
podaje wyniki dotyczace identyfikacji okrzemek w narzadach, takich jak ptuca, nerki, Zebra
oraz takze w tresci zoladka, ich liczebnoscei i przedzialy wielko$¢ komérek. Szczegolng
uwage zwraca na wyniki eksperymentow dotyczacych badania nad mozliwoécig przenikania
okrzemek do szpiku kostnego zeber juz po $mierci. Wyniki wlasnie tych eksperymentow
oraz wnioski 1 zaproponowana przez Doktorantke¢ metodyka, sa bardzo wazna czgscig
recenzowanej rozprawy, poniewaz maja bardzo duzy potencjat aplikacyjny. Kolejny aspekt
poruszany w wynikach dotyczy powiazania osoby z miejscem zdarzenia poprzez
identyfikacje zespolow okrzemkowych w ciele ofiary oraz na odziezy ofiary badz sprawcy,
jak rowniez identyfikacje samego miejsca zdarzenia poprzez analizy porownawcze réznych
ekosysteméw wodnych i glebowych pod wzgledem skladu zespolow okrzemkowych.
Kolejny potencjalnie aplikacyjny element sktadowy rozprawy dotyczy analizy sktadow
zespotow okrzemkowych rzek Bugu i Narwi, ktore spotykaja si¢ w Zalewie Zegrzynskim,
co potencjalnie moze komplikowaé sprawe ustalenia miejsca utoniecia osoby znalezionej
wlasnie w tym zbiorniku. Doktorantka w tej czesci syntezy wynikoéw roznicuje oba
ekosystemy rzeczne pod wzgledem flor okrzemkowych, co w przysztosci moze stanowic
konkretne narzedzie przydatne do ustalenia miejsca zdarzenia.

Whioski zawarte w syntezie to w wigkszosci konkretne zalecenia metodyczne
dla funkcjonariuszy policji oraz medykéw sadowych, dotyczace zarowno metod poboru prob
srodowiskowych, jak i miejsca i czasu ich poboru, poboru préb z ciata ofiary oraz narzaddw,
ze szczegolnym naciskiem na Zebra, ktore sg wg Doktorantki bardzo dobrym materialem
badawczym, mogacym potwierdzi¢ utonigcie jako przyczyne $mierci, nawet kiedy zgon
nastapit szybko, albo kiedy zwloki dlugo przebywaly w wodzie i nastapit silny ich rozktad,
pod warunkiem, ze zachowana zostata integralno$¢ zebra. Doktorantka wnioskuje réwniez
o bardzo duzej przydatnosci badania odziezy zrobionej z r6znych materiatow, szczegolnie
skarpet, ze wzgledu na ich powszechnos¢ uzycia i tatwy kontakt z woda, do ustalania miejsca
zdarzenia poprzez poréwnanie sktadow zespotow okrzemkowych. Okazuje sig, ze skarpety
zachowujg to swoiste archiwum okrzemkowe nawet po upraniu.

Zalaczone do rozprawy publikacje 1 manuskrypt sg opatrzone os$wiadczeniami
wspotautordw o udziale kazdego z nich w przygotowaniu pracy. Doktorantka we wszystkich
pieciu pracach przygotowata koncepcje pracy. zaplanowala i zrealizowata prace badawcze
w terenie, identyfikowala taksonomicznie zespoly okrzemkowe, brala udzial w analizie
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i interpretacji uzyskanych wynikow, brata udzial w przygotowaniu ostatecznej wersji
manuskryptu. Wprawdzie Doktorantka nie podaje procentowego wkladu w powstale
publikacje, ale po oswiadczeniach wszystkich wspoétautorow wida¢, ze wkilad pracy
Doktorantki byt wiodacy, nawet w pracy, gdzie jest druga wspotautorkg w kolejnosci.

Celem pierwszej publikacji bylo przedstawienie wiarygodnosci 1 przydatno$c testu
okrzemkowego przeprowadzanego na probkach biologicznych ze szpiku kostnego zeber
jako metody pomocniczej w diagnozowaniu utonigcia. Okrzemki moga by¢
wykorzystywane jako biomarkery, poniewaz zazwyczaj trafiaja do roéznych narzadow
organizmu (np. do szpiku kostnego) poprzez ptuca, co jest dowodem na aktywna inhalacje
woda tuz przed $miercig. W badaniu przeprowadzono eksperymenty srodowiskowe
na modelach zwierzgcych, aby sprawdzié, czy okrzemki moga penetrowa¢ szpik kostny
pasywnie (bez udziatu procesu oddechowego). Wyniki pokazaly, ze obecno$¢ okrzemek
w szpiku kostnym zeber miala miejsce jedynie wtedy, gdy doszlo do mechanicznego
naruszenia integralnosci kosci — niezaleznie od czasu, jaki probka przebywata
w $rodowisku wodnym. To z kolei potwierdza, ze wykrycie okrzemek w szpiku zebra moze
stanowi¢ silny argument na potwierdzenie utonigcia jako przyczyny smierci (tj. osoba byla
zywa, gdy znalazla sie w wodzie). Wedlug autordw, test okrzemkowy przeprowadzony
na szpiku zeber moze w przyszlosci sta¢ sig¢ ,,ztotym standardem” w diagnostyce utonigcia.

Drugi artykut przedstawia studia 16 przypadkow, w ktorych porownawcza analiza okrzemek
byla wykorzystana do ustalenia czy miejsce odnalezienia zwtok pokrywato si¢ z miejscem
utonigcia. Porownanie zespotéw okrzemkowych z probek biologicznych (np. z narzadow)
i probek srodowiskowych (np. z miejsca zdarzenia) moze wskaza¢ zgodnos¢ lub réznice,
co pomaga ustali¢, czy miejsce znalezienia ciata to faktyczny punkt utonigcia. Autorzy
podkreslaja, ze analiza musi by¢ wykonywana starannie — potrzebna jest Scista wspotpraca
miedzy lekarzami sadowymi a diatomologami, by unikna¢ bleddéw interpretacyjnych.
Aby analiza byta rzetelna, trzeba odpowiednio dopasowac probki, doktadnie zidentyfikowac
gatunki i ich réznorodnos$¢, co bywa w praktyce trudne, poniewaz wymaga eliminacji
btedow metodycznych na kazdym etapie. Artykut zawiera konkretne wytyczne metodyczne
do prowadzenia badann diatomologicznych na potrzeby sledztwa, ktore sa podane jako
konkluzje z badan rzeczywistych przypadkow.

Celem trzeciej publikacji bylo wyjasnienie czy obecnos¢ okrzemek na odziezy osdéb moze
pomdc powigzaé ludzi (ofiary lub sprawcow) z konkretnym miejscem zdarzenia, nawet
w warunkach tzw. utrudnionego dowodu, np. po bardzo krotkim kontakcie z woda
na miejscu zdarzenia lub po praniu odziezy. Wnioski autoréw sg takie, ze okrzemki moga
stanowi¢ niezawodny i trwaty dowdd srodowiskowy, nawet po zaledwie krotkim kontakcie
odziezy ze $rodowiskiem oraz dowaod, ktory moze przetrwaé pranie. Okrzemki pozostaja
nadal w splotach tkaniny, odzwierciedlajgc strukture i sklad zespotow okrzemkowych
w miejscu zdarzenia.

Czwarta pozycja to obszerny manuskrypt dotyczacy mapowania rzek — Bugu 1 Narwi pod
katem wystepowania zespotow okrzemkowych, ich struktury i bogactwa gatunkowego
z uwzglednieniem réznych ekosystemow rzecznych, réznych formacji ekologicznych,
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jak plankton, bentos, peryfiton, a takze konkretnych zespolow powiazanych z konkretnymi
mikrosiedliskami, np. typem podloza, roslinnosci, czy z warunkami wilgotnosciowymi,
troficznymi, tlenowymi, itp. Manuskrypt jest bardzo obszerny i zawiera wieloaspektowe
badania poréwnawcze 1 roznicujace obie rzeki pod wzgledem flor okrzemkowych.
Manuskrypt ma szczegétowy wstep dotyczacy charakterystyki samych okrzemek jako
obiektu badan w wybranych rzekach, charakterystyki terenu badan uwzgledniajacej opis
geograficzny, hydrologiczny i klimatyczny regionu, szczegétowa charakterystyke stanowisk
badawczych z dokladna dokumentacjg fotograficzna, bardzo dokladnie opisang czgsé
dotyczaca metodyki badan na kazdym ich etapie oraz bardzo rozbudowana i dobrze
zilustrowana licznymi wykresami cze$¢ wynikowaq. Dyskusja jest rowniez bardzo obszerna,
oparta na danych z licznych publikacji, z ktérymi Doktorantka poréwnuje uzyskane przez
siebie wyniki analiz okrzemkowych. Manuskrypt zamyka czes$¢ dotyczaca podsumowania
przydatnosci mapowania rzek pod wzgledem zespolow okrzemkowych, nie tylko
planktonicznych, dla potrzeb kryminalistyki.

Mam nieodparte wrazenie, ze manuskrypt po uzupetnieniu o dokumentacje fotograficzna
gatunkéw okrzemek z obu rzek, mogltby by¢ niezalezna rozprawa doktorska, ze wzgledu
na swojg obszernos¢ i wielowatkowos¢ analiz.

W ramach piatej publikacji autorzy przedstawili spdjna procedur¢ zabezpieczania prob
okrzemkowych, czyli $ladow srodowiskowych, w kontekscie kryminalistycznym. Artykut
przedstawia szczegdtowa metodyke, jak: pobrac $lady okrzemkowe z miejsca zdarzenia,
jak zabezpieczy¢ je wraz z odpowiednimi probkami Srodowiskowymi, jak analizowac
je porownawczo, aby pomoc w rekonstrukeji zdarzen, lokalizacji miejsca zdarzenia lub
potwierdzeniu zwigzku osoby ze $rodowiskiem. Kluczowe jest zrozumienie rdznic
jakosciowych i ilosciowych zbiorowisk okrzemek, zaleznych od typu ekosystemu, pory
roku, mikrosiedliska, rodzaju podtoza — zaréwno naturalnego, jak i sztucznego. Catos¢ jest
oparta na solidnych podstawach naukowych i uwzglednia praktyczne mozliwosci polskich
shuzb kryminalistycznych. Ta publikacja ma bardzo metodyczny charakter, a nawet mozna
stwierdzi¢, ze jest bardzo szczegdétowym przewodnikiem dla funkcjonariuszy policji, jak
prawidlowo i rzetelnie pozyska¢ i przygotowac¢ material dowodowy w sprawie zwigzanej
z ujawnieniem zwlok w wodzie.

Nie ulega watpliwosci, ze cale badawcze sformulowane w poszczegdlnych publikacjach,
jak i w calej rozprawie zostaly przez Doktorantke osiagnigte. Nie budzi zastrzezen metodyka
badan — badania zostaty prawidtowo zaplanowane i zrealizowane, a wszelkie analizy zostaly
przeprowadzone wedtlug standardow powszechnie stosowanych w takich badaniach.
Wszystkie cztery publikacje plus manuskrypt wchodzace w sktad rozprawy majg
rozbudowana cze$¢ wynikowa. opatrzong graficznym przedstawieniem wynikow. Wyniki
badan zostaly poddane analizie z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi statystycznych.
W dyskusji uwzgledniono klasyczna, jak i najnowsza literature dotyczaca przedmiotu badan,
zarowno w zakresie diatomologii jak i kryminalistyki.

Przedstawiona do recenzji rozprawa dotyczy waznych aspektow rozszerzenia metod

kryminalistycznych o analizy diatomologiczne pozwalajace na dos¢ precyzyjne ustalenie
przyczyny zgonu osob, ktorych zwloki zostaly ujawnione w réznych srodowiskach
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wodnych, a przede wszystkim na powiazanie osoby z miejscem zdarzenia. Dotychczas testy
okrzemkowe prowadzone przez technikow kryminalistycznych w laboratoriach
kryminalistycznych, o ile w ogéle byly wykonywane, ograniczaly si¢ do stwierdzenia
obecnoscei okrzemek w ciele bez ich szczegotowej identyfikacji. O ile sama obecnosc
w narzadach takich jak watroba, nerki, mozg, szpik kostny moze by¢ dowodem
na potwierdzenie tezy o utonigciu, o tyle bez identyfikacji, najczgsciej do poziomu
gatunkow, nie da sie okre$li¢ miejsca utonigcia. Doktorantka i jej wspolautorzy przyblizaja
nam znaczacy wycinek wiedzy, ktora wypelnia wskazana luke, a wigkszos¢ wynikow
i wnioskow oraz zaproponowanych metodyk na charakter potencjalnie aplikacyjny.

Uwagi krytyczne:

Cho¢ praca napisana jest do$é dobrym jezykiem, to niestety Doktorantka nie ustrzegta sig
do$¢ licznych bledow stylistycznych i literowek w czesci wprowadzajacej 1 w manuskrypcie.
Ze wzgledéw oczywistych pomine wymienianie takich btgdow, skupie si¢ raczej na bledach
merytorycznych, ktorych na szczescie jest bardzo niewiele.

Np. na str. 4 wstepu Doktorantka pisze, ze przystosowaniem do planktonicznego trybu zycia
i utrzymania sie w strefie eufotycznej sa male rozmiary okrzemek. Wydaje sig, ze jest
doktadnie odwrotnie. Okrzemki zwiekszaja swoje rozmiary, np. przez wydluzenie
pancerzykéw lub przez roznego rodzaju wyrostki, jednoczesnie zmniejszajac swa wage,
o czym Doktorantka pisze w kolejnych zdaniach.

Str. 14 — jeden z celow badawczych ., sprawdzenie czy okrzemki przenoszone na odziez
swym skltadem ilosciowym i jakosciowym odzwierciedlajg strukture zbiorowiska okrzemek
ze $rodowiska, z ktorym miaty kontakt” — pewnie Doktorantce chodzito o kontakt odziezy
ze $rodowiskiem, a nie okrzemek. Okrzemki raczej wywodza si¢ z tego srodowiska niz majg
z nim kontakt.

Str. 19 — zapis 1 m, 6 m, 12 m raczej przywodzi na mysl metry niz miesigce.

Manuskrypt str. 4 — przestrzegam przed stosowaniem okreslenia organizmy roslinne do tych
organizméw, ktére nie naleza do Krolestwa Roslin. Bezpieczniej jest jednak nazywac
je fotosyntetyzujacymi lub autotroficznymi.

Potamoplankton w manuskrypcie uzywany jest w znaczeniu fitoplankton rzeczny. Proszg
pamietaé, ze potamoplankton jest szerszym pojeciem i odnosi si¢ zaréwno do fito- jak
i zooplanktonu rzecznego. Lepiej pozosta¢ przy okresleniu fitoplankton, bo wiadomo,
ze analizuje Pani rzeki w tej pracy.

Publikacja w Problemach Kryminalistyki str. 6 — epiksylon — glony wystepujace
na martwym drewnie... nie tylko martwym, glony na korzeniach zywych drzew,
znajdujacych si¢ pod woda, np. olch, wierzb, to tez epiksylon.

Str. 8 — nie bardzo wyobrazam sobie, jak skutecznie mozna pobra¢ wode wiadrem
7z konkretnego miejsca kolumny wody albo z calego shupa wody. Rozumiem, ze to metoda
alternatywna przy braku batymetru lub siatki planktonowej, ale bedzie ona obarczona duza
niepewnoscig, co mamy w wiadrze.

nstytut Nauk o Morzu | Srodowis

retariat; tel, 91444246

Dyrektor Instytutu: tel. 91 4442462



jpg‘f‘j INSTYTUT NAUK O MORZU
"2 | 1SRODOWISKU

Czy odstawienie wiadra z proba planktonowg nawet na dlugi czas na pewno spowoduje
opadniecie okrzemek planktonowych na dno? Maja one szereg przystosowan do tego., aby
nie opas¢ przez bardzo dlugi czas. Bez utrwalenia préby, czyli zabicia okrzemek sie to nie
uda, a po utrwaleniu bedg one potrzebowaly jeszcze pewnie doby, zeby opasé na dno. Cata
procedura wydaje si¢ nieuzasadniona w tym punkcie — do dalszego przemyslenia.

Pytania:

Dlaczego Doktorantka uznata badanie szpiku kostnego z zebra za bardziej odpowiednie niz
powszechnie stosowane w wielu krajach badanie szpiku z glowki kosci udowej?
Co przemawia za tym, zeby ,.ztotym standardem™ byto badanie wlasnie zebra, a nie kosci
udowej?

Dlaczego Doktorantka wybrala takie indeksy okrzemkowe jak IPS, TDI, GDI, a nie nasz
polski 10?

Czy Doktorantka ma dalsze plany badawcze zwigzane z diatomologia kryminalistyczng?
Moze zechce zaja¢ si¢ mato zbadanym, ale bardzo waznym tematem posmiertnej wtornej
penetracji drog oddechowych przez wode z okrzemkami? Chcielibysmy wiedzie¢ jaka jest
zaleznos$¢ wtdrnej penetracji ptuc od czasu przebywania zwlok w wodzie, od glebokosci oraz
od cisnienia/pragdu wody. Dane literaturowe w tym wzgledzie sg bardzo skape i rozbiezne.

Czy Doktorantka ma plan na wdrozenie zaproponowanych przez siebie procedur
do standardow postepowania podczas ujawnienia zwlok w wodzie 1 zbierania materiatu
dowodowego?

Konkluzje:

Uwazam, ze dysertacja jest bardzo wartosciowa pozycja, stanowi oryginalne rozwigzanie
przedstawionego problemu naukowego, wnosi nowa wiedzg dotyczaca potwierdzania
utonigeia jako przyczyny Smierci oraz powigzania o0sOb z miejscem zdarzenia
z wykorzystaniem testu okrzemkowego i $rodowiskowych badan diatomologicznych.
Doktorantka wykazata, ze ma og6lng wiedze z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych
oraz szczegdlowa z dyscypliny nauk biologicznych, a w szczegdlnosci z diatomologii
i kryminalistyki. Praca ta jest dowodem na to, ze Doktorantka potrafi sformutowaé¢ problem
badawczy i skutecznie doprowadzi¢ do jego rozwiazania. Z tych powodow podsumowujgc
stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr Iwony Bogusz spetnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim w my$l art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (tj. Dz.U. 2023 poz. 742). W zwiazku z tym wnioskuje do Komisji
Uniwersytetu Lodzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne
o dopuszczenie mgr Iwony Bogusz do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia
naukowego doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
biologicznych.

Dodatkowo, ze wzgledu na to, ze przedstawiona do recenzji rozprawa cechuje sie
wyrdzniajaea jakoscia badan, posiada szczegolne walory poznawceze. co zostalo docenione
poprzez dobrze opublikowane artykulty — dwie na cztery prace Doktorantka opublikowala
w czasopismach za 100 punktow oraz ze wzgledu na innowacyjne podejécie do badan
prowadzonych w celu potwierdzenia utoniecia jako przyczyny zgonu i powiazania osoby
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j 3 INSTYTUT NAUK O MORZU
& | SRODOWISKU

z miejscem zdarzenia — Doktorantka nie trzymala sie tylko i wylgcznie ustalonych
standardowych, powszechnie stosowanych w polskich laboratoriach kryminalistycznych
procedur, ale zaproponowala swoje procedury jako uzupelnienie tych standardowych.
jak réwniez ze wzgledu duze walory aplikacyjne — Doktorantka opracowala metodyke
badania zwlok, odziezy, materialow $rodowiskowych pod katem Sladéw okrzemkowych
w diagnostyce utonie¢ i okreslaniu miejsca zdarzenia, ktora moim zdaniem powinna wejs¢
do standardéw takich badan, dlatego tez wnioskuj¢ do Komisji Uniwersytetu Lodzkiego
do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne o wyr6znienie rozprawy
doktorskiej Pani mgr Iwony Bogusz.
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