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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Iwony Bogusz zatytutowanej
»Réznorodnosc gatunkowa i ekologia okrzemek potencjatem w kryminalistyce -
mozliwosci i ograniczenia”

Podstawg wykonania recenzji byto pismo otfzymane od profesor dr hab. Agnieszki
Marczak, Przewodniczacej Komisji Uniwersytetu tédzkiego odnoszace sie do decyzji podjetej
na posiedzeniu w dniu 27 maja 2025 roku.

Mgr Iwona Bogusz zrealizowata swojg rozprawe doktorska w Katedrze Algologii i
Mykologii Instytutu Ekologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tddzkiego, pod
kierownictwem dr hab. Joanny Zelaznej-Wieczorek, prof. Ut.

Podstawg rozprawy o charakterze hybrydowym sa 4 opublikowane artykuty naukowe
i 1 maszynopis, ktdre stanowig 5 odrebnych zatgcznikdéw:

1. Bogusz |., Bogusz M., Borowska B., Szleszkowski t., Zelazna-Wieczorek J. 2024. A critical

assessment of the diatom test of rib bone marrow as a supporting procedure in the case
of drowning. Journal of Forensic and Legal Medicine 107, 1025753
https://doi.org/10.1016/j.iflm.2024.102753. (Zatgcznik 1), brak cytacji

2. Bogusz M., Bogusz I., Zelazna—Wieczorek J. 2023. The possibilities and limitations of

comparative diatomaceous analysis for confirming or excluding the site of an incident —
case studies. Forensic Science International 346(1-3), 111644.
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2023.111644. (Zatacznik 2) - 8 cytowan w Google
Scholar i 5 w Web od Science

3. Bogusz I., Bogusz M., Zelazna-Wieczorek J. 2022. Diatoms from inland aquatic and soil
habitats as indestructible and nonremovable forensic environmental evidence. Journal
of Forensic Science 67(6): 1490-1504. https://doi.org/10.1111/1556-4029.15017.
(Zatgcznik 3) - 11 cytowan w Google Scholar i 6 w Web od Science

4. Bogusz |, Zelazna-Wieczorek J. Przestrzenne zréznicowanie wystepowania okrzemek w
dwoch ekosystemach rzecznych — mapowanie okrzemek pod katem kryminalistyki.
manuskrypt (Zatacznik 4)

5. Bogusz |., Zelazna-Wieczorek J., Jesionowska I. 2023. Methodology for securing
environmental traces in the form of diatomaceous material. Issues of Forensic Science
319 (1):39-52. https://doi.org/10.34836/pk.2023.319.1. (Zatgcznik 5), brak cytacj
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Publikacje ukazaly sie w latach 2022-2024, w 3 czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym objetych bazg Journal Citation Reports o indeksach cytowan (Impact
Factor) obecnie wynoszacych odpowiednio 1,2 (Journal of Forensic and Legal Medicine), 2,5
(Forensic Science International), 1,8 (Journal of Forensic Science) i w 1 czasopismie o zasiegu
krajowym, ktore jest dedykowane polskim technikom kryminalistyki. Liczba punktéw
przyznanych za publikacje waha sie od 20 (/ssues of Forensic Science), przez 70 (Journal of
Forensic Science) do 100 (Journal of Forensic and Legal Medicine i Forensic Science
International). W 3 artykutach doktorantka jest pierwszym autorem a w 1 drugim. Jej wiodgcy
udziat w powstawaniu artykutéow, jest dobrze udokumentowany w o$wiadczenia
wspotautoréow i w przypadku 2 pierwszych artykutéw w sekcji CRediT authorship contribution
statement. Wynika z nich, ze mgr Iwona Bogusz byta wspotpomystodawca, koordynatorem i
gidbwnym wykonawca badan terenowych i laboratoryjnych, autorem dokumentacji
fotograficznej oraz wspétautorem przygotowujgcym artykuty i manuskrypt. Liczba cytowan w
bazie Scholar Google i Web of Science jest adekwatna do stosunkowo krétkiego czasu
dostepnosci artykutow.

Ocena rozprawy

Rozprawa sktada si¢ z 10 rozdziatéw tworzgcych logiczny cigg. Pierwszy z nich to
syntetyczne 12-stronicowe Wprowadzenie, czyli bardzo zgrabne przesledzenie aktualnego
stanu wiedzy na temat morfologii, biologii i ekologii okrzemek oraz odkrycia ich przydatnosci
w kryminalistyce. Szczegdlnie cenne sg informacje zawarte w podrozdziatach 1.4. i 1.5., gdzie
m.in. schematycznie zaakcentowano potrzebe i potencjat wykorzystania wielu nauk, w tym
diatomologii  kryminalistycznej w badaniach  kryminalistycznych. W  powyzszych
podrozdziatach Doktorantka bardzo zwieZle przedstawita historie rozwoju kryminalistyki i
diatomologii kryminalistycznej oraz dobitnie podkreslita problemy, ktére nurtujg specjalistéw
zaangazowanych w tego typu procedury. Niezaprzeczalnie istnieje pilna potrzeba
wyeliminowania wielu pytan i watpliwosci metodycznych w  postepowaniach
kryminalistycznych. Ma to na celu stawianie poprawnej diagnozy w przypadkach utonie¢,
typowania i wykluczania miejsca zdarzenia, czy weryfikowania powiazania osoby lub rzeczy z
miejscem zdarzenia. Luki w wiedzy i zarzuty sceptykow co do zasadnosci zastosowania
okrzemek byty zapewne motorem napedowym do podijecia badan doktorskich. Dwa kolejne
rozdziaty rozprawy prezentujg klarownie sformutowane hipotezy (rozdz. Il) i szczegétowe cele
(rozdz. Ill). Rozdziat IV zawiera wykaz 4 publikacji i manuskryptu. Kazda pozycja stanowi
oddzielny zatgcznik, ktory jest zawarty w ostatnim (X) rozdziale rozprawy. Rozdziat V bardzo
dobrze wprowadza w teren badan, wskazujgc wybrane przez Doktorantke ekosystemy wodne
i ladowe do dziatarn naukowych z wyréznieniem ich wyboru w kazdej z prezentowanych
publikacji i manuskrypcie. Rozdziat V zawiera réwniez informacje na temat typu materiatu
badawczego i stosowanej metodyki w kazdej sktadowej rozprawy. Takie skrétowe zestawienia
i opisy w powyzszych podrozdziatach sg wiasciwym, bardzo pomocnym wprowadzeniem do
realizowanych przez Doktorantke tematdw i sprecyzowaniem, ktérg z 4 przyjetych hipotez
weryfikujg. Wyczerpujacy opis terenu, materiatu i metodyki jest oczywiscie w poszczegdinych
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zatgcznikach. Rozdziat VI to oméwienie wynikéw badari w 7 podrozdziatach. Trzy pierwsze
podrozdziaty skupiajg sie na zagadnieniach zwigzanych z wykorzystaniem okrzemek w
diagnozie utonie¢, wyboru swinskich zeber jako materialu pomocniczego oraz analizach
poréwnawczych okrzemek w ciele denatow i srodowisku ich znalezienia. Kolejny 3-cztonowy
podrozdziat VI.4 dotyczy transferu okrzemek z zasiedlanych przez nie srodowisk na rézne typy
materiatéw nawet przy stosunkowo krotkiej ich ekspozycji. W przypadku skarpet, oprécz
skutecznosci transferu, oceniony zostat rowniez duzy potencjat okrzemek do utrzymania sie
na dwoch typach widkna, takze po wysuszeniu i upraniu odziezy. Trzy ostanie podrozdziaty
skupiajq sie na poréwnaniach zbiorowisk okrzemek w transekcie woda-lad i w réznych typach
sgsiadujgcych z sobg ekosysteméw wodnych. Na podkreslenie zastuguje uwzglednienie w
srodowisku wodnym nie tylko fitoplanktonu, ale tez okrzemek z réznych typéw podtozy abio-
i biotycznych, ktére niestety czesto byly pomijane w badaniach kryminalistycznych
prowadzonych przez innych autoréw. Kolejnym waznym aspektem badan zastugujgcym na
pochwate sg wielosezonowe, a nie tylko letnie badania okrzemek w Bugu i Narwi, w celu
mapowania zroznicowania przestrzennego i mikrosiedliskowego zbiorowisk okrzemek, z
perspektywa wykorzystania wynikéw w kryminalistyce. Wnioski (rozdz. VII) to dwustronicowy
rozdziat podsumowujacy potencjat, ale tez uwagi krytyczne w stosunku do badan
kryminalistycznych prowadzonych w oparciu o wiedze na temat réznorodnosci gatunkowej i
ekologii okrzemek. To jednoczesnie praktyczny poradnik ze wskazaniami miejsca i metod
poboru, sposobu opisu prébek srodowiskowych oraz materiatu biologicznego ze zwtok
znalezionych w wodzie. Trzy pierwsze Whnioski weryfikuja hipoteze 1 i 2 potwierdzajac ich
prawdziwosc, czyli uznajac okrzemki jako narzedzie wspomagajgce w diagnozie utonieé (H1)
oraz zasadnos$¢ analizy struktury okrzemek w potwierdzeniu lub wykluczeniu miejsca
ujawnienia zwtok jako miejsca utoniecia. Dwa kolejne wnioski skupione na: zdolnosci transferu
okrzemek ze srodowiska ich wystepowania na osoby i rzeczy, odmiennosci okrzemek w
obrebie srodowisk glebowych, wodnych a w ich obrebie dodatkowo mikrosiedlisk rzecznych,
dokumentuja prawdziwos¢ hipotezy 3 i 4. Doktorantka udowodnita, ze analiza struktury
zbiorowisk okrzemek pozwala na powigzanie osoéb lub rzeczy z ekosystemem, a nawet
siedliskiem (H3) oraz ze mapowanie rzek pod katem struktury zbiorowisk okrzemek moze by¢
wykorzystane w kryminalistyce (H4) s3 stwierdzeniami prawdziwymi. Streszczenie (rozdz. VIII)
przygotowane w dwdch wersjach jezykowych w petni oddaje stan wiedzy i efekty
zrealizowanych przez Doktorantke badar. Pismiennictwo uzupetniajgce (rozdz. IX) zawiera 91
pozycji literaturowych, ktére zgodnie z nazwa rozdziatu bardzo dobrze kompletujg cytowana
literaturg w 4 publikacjach i manuskrypcie. Rozprawa doktorska ma ponumerowanych 39
pierwszych stron (wfgcznie z tytutem zatgcznika 1). Na kolejnych stronach brak jest niestety
ciggtosci numeracji, gdyz w rozdziale Zataczniki do kazdej prezentowanej publikacji i
manuskryptu wprowadzono odrebne numerowania.

Celem badan doktorantki byta realna ocena potencjatu okrzemek w kryminalistyce, w
oparciu o ekspercka znajomos¢ ich rdéznorodnos¢ gatunkowej i ekologii. Uwazam, ze
Doktorantka prawidtowo zaplanowata i przeprowadzita badania, zrealizowata 10 celi
badawczych i zweryfikowata 4 postawione hipotezy. Ogromnym atutem aktywnosci naukowej
Doktorantki jest opublikowanie wynikéw badan w 3 artykutach naukowych z listy JCR oraz
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przygotowanie i opublikowanie metodyki skierowanej do technikéw kryminalistyki. Ponadto
w manuskrypcie (zatgcznik 4) widze duzy potencjat publikacyjny.

Doktorantka wykonata bardzo pracochtonne analizy jakosciowe i pétilosciowe
zbiorowisk okrzemek ekosysteméw wodnych i ladowych z uwzglednieniem mikrosiedlisk oraz
roznych typodw materiatéw dowodowych fatwo zasiedlanych przez powyzsze mikroorganizmy,
w czasie ich ekspozycji w miejscach bytowania okrzemek. Doceniam ogromny trud wtozony
przede wszystkim w analizy taksonomiczne, ktére wymagaja bardzo dobrej znajomosci
morfologii pancerzykow okrzemek, w celu rozpoznania gatunku a nie jedynie rodzaju lub
zliczania niezidentyfikowanych pancerzykéw. Jedynie badania bazujace na znajomoéci
gatunku, jak podkreslita sama Doktorantka oraz cytowana przez nig literatura
kryminalistyczna, majg ogromny potencjat diagnostyczny i znajdujg uznanie nawet u
sceptykow.

Kolejnym walorem rozprawy doktorskiej s wyczerpujgce opracowanie statystyczne
wynikow, niezbedne we wiasciwej ich interpretacji i wnioskowaniu. Badania Doktorantki
bardzo dobrze wpisujg sie w niezwykle wazny nurt poszukiwania coraz doskonalszych metod
diagnozy utonie¢, ustalenia miejsca a nawet czasu zdarzenia. Dlatego bardzo wainy jest
wskazanie przez Doktorantke wyboru wtasciwego materiatu dowodowego, czyli odpornych na
rozktad organéw w postaci nieuszkodzonych mechanicznie zeber, uwzglednienie efektow
transportu ciata w rzekach, wykazanie potencjatu transferu okrzemek z siedlisk na ubrania
oraz udokumentowanie trwatosci ich przytwierdzenia do roinych materiatéw pomimo
zabiegéw osuszenia i czyszczenia odziezy. Doktorantka udowodnita, ze na réznych materiatach
dowodowych wystgpujg te same gatunki okrzemek i w tych samych proporcjach co w
srodowisku czy mikrosiedlisku z ktérego nastgpit ich transfer w trakcie bezposredniego
kontaktu. Takie zdolnosci przystosowawcze okrzemek do przenoszenia sie nowe podtoza
moga potwierdzi¢ lub wykluczy¢ powigzanie podejrzanego lub ofiary z konkretnym
srodowiskiem. Warty podkredlenia jest fakt rozszerzenia przez Doktorantke sposobu
wczesniejszego mapowania rzek, pomocnego szczegélnie w aspekcie potwierdzenia, czy
miejsce znalezienia zwtok byto miejscem utonigcia lub typowania takiego miejsca, o petniejsze
badania zbiorowisk okrzemek na poziomie gatunku i uwzgledniajgce rézne mikrosiedliska oraz
zmiennos¢ sezonowg. Wazna jest tez konkluzja sugerujaca dodatkowg obserwacje zywego
materiatu w postaci okrzemek bentosowych, w celu oddzielenia gatunkéw zywych (aktualnie
zasiedlajgcych osady) od martwych reprezentujacych poprzednie zbiorowiska (efekt
wczesniejszych sedymentacji planktonu).

Mojg uwage zwraca praktyczny walor rozprawy. Doktorantka opracowata metodyke
zawierajacg wskazowki i zalecenia dedykowane funkcjonariuszom zabezpieczajgcym materiat
dowodowy i poréwnawczy na miejscu zdarzenia. Doktorantka stusznie dostrzegta potrzebe
udoskonalenia wczeéniejszych, tylko bardzo ogdlnikowych wskazari zawartych w swojej
wspotautorskiej pracy Makowska & Bogusz (2020). W oparciu o wtasne doswiadczenia
zebrane w trakcie warsztatow i seminariow dla funkcjonariuszy policji stworzyta metodyke w
petni mozliwg do zrealizowania w warunkach krajowych, takze w aspekcie rzeczywistych
mozliwosci technicznych.

Mam nieliczne uwagi krytyczne do rozprawy, ktére wymieniam z myslg o wyelimino-
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waniu przysztych btedow. Jesli chodzi o uwagi edytorskie to odnotowatam w rozprawie
nieliczne literéwki, ktére zdarzajg sie w wiekszosci prac i w zaden sposob nie wptywajg
ujemnie na ocene techniki opanowania pisania. W spisie tresci (rozdz. V.2) brak jest stowa
metodyka, ktore zawarto juz na stronie 16 rozprawy. W opublikowanym artykule Bogusz i in.
(2024), testujgcym przydatnosc szpiku kostnego z zeber swinskich w diagnozie utopien, na
wykresie 10 w Tescie 4 zamieniona jest miejscami liczba taksondw z liczbg okryw. W tej samej
pracy na wykresie 13 z histogramem przedstawiajgcym dtugosc okryw (um) jest rozbieznosc
podanych wartosci gérnego zakresu (56,5 i 58,5). W manuskrypcie, ze wspomnianym juz
wczesniej duzym potencjatem publikacyjnym, na rycinie 19 brak jest wyjasnienia skrotéw
nazw gatunkoéw, ktére pojawiaja sie dopiero pdiniej (Ryc. 21). Na rycinach 50-61
naprzemiennie pojawig sie polsko- i anglojezyczne wersje legend.
Mam nastepujace zapytania i uwagi do Doktorantki.

1. Jaki procent postepowan dotyczacych utopiern w kraju wspierany jest diagnozami
bazujacymi na znajomosci okrzemek? W ilu osrodkach policyjnych w kraju jest mozliwosc
zastosowania procedur okrzemkowych?

2. Jakie kraje przoduja w wykorzystaniu potencjatu dowodowego okrzemek w
kryminalistyce?

3. W manuskrypcie dotyczacym rozpoznania zbiorowisk okrzemek rzecznych stanowisko
Debe przy zaporze wodnej w zbiorniku zaporowym Zegrze zostato wtgczone do stanowisk
narwianskich. W mojej opinii taka klasyfikacja stanowiska zlokalizowanego ponizej
pofacznia wod Narwi i Bugu jest niewtasciwa. Wskazujg na to tez wyniki badan, w tym
wysokie wskazniki braku jego podobienstwa z dwoma innymi stanowiskami narwiarskimi.
Wyodrebnitabym to stanowisko ze stanowisk narwiarskich. Podobnie postgpitabym z
ostatnim stanowiskiem (CU) Bugu, gdzie moze dochodzi¢ do mieszania sie wod Narwi i
Bugu. Oczywiscie w zaden sposob nie neguje wyboru tych stanowisk do badan. Sg one jak
najbardziej potrzebne w celu pokazania bardzo waznego aspektu zmiennoSci
przestrzennej i mikrosiedliskowej zbiorowisk okrzemek w rzekach nizinnych w strefie ich
potencjalnego kontaktu oraz miejscach poddanych pietrzeniu.

4. Moje watpliwosci budzi w metodyce zalecanej technikom kryminalistyki (zatgcznik 4)
bardzo krétki 1-godzinny czas wstepnej sedymentacji okrzemek w wiadrze o pojemnosci
10 litréw, okreslony jako minimalny. Zaktadajac, ze nawet zakonserwowany fitoplankton
opada wolno, bo w przyblizeniu zaledwie 1 cm w ciggu godziny (Starmach 1989, Kolada
2020) to czas potrzebny na jego opadniecie w wiadrze o szacunkowej wysokosci 30 cm
jest zdecydowanie dtuzszy. Prosze o wyjasnienie dalszych procedur w aspekcie
zageszczania materiatu okrzemkowego z odlanego 1 litra wodly.

Podsumowanie

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska stanowi zwarte tematycznie
opracowanie i jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego. Uwzglednia zaréwno
aspekt poznawczy jak i uzytkowy. Dobrze dokumentuje ogdlng wiedze Doktorantki w
dyscyplinie nauki biologiczne i umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
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Wszystkie sktadowe rozprawy doktorskiej: 4 publikacje, manuskrypt i 9 poprzedzajacych je
rozdziatéw zostaty starannie przygotowane i napisane ze znajomoscig terminologii naukowej.
Przeprowadzone badania i eksperymenty zostaty bardzo dobrze zaplanowane, a pojawiajace
sie w toku dziatar pytania i watpliwosci byty podstawg do weryfikowania kolejnych metod na
przyktad w tescie 4 w publikacji Bogusz i in. (2024) (zatacznik 1). Wyniki badan uzupetnity wiele
luk w wiedzy dotyczacej poprawnego wykorzystania potencjatu okrzemek w badaniach
kryminalistycznych i byly podstawg sprecyzowania metodyki zabezpieczania $rodowiskowych
sladéw w postaci materiatu okrzemkowego w aktualnie toczgcych sie i nawet przysztych
sprawach dochodzeniowych. Rozprawe czytatam z wielkim zainteresowaniem.

Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska Pani mgr Iwony Bogusz pt. ,,R6znorodno$¢ gatunkowa i ekologia
okrzemek potencjatem w kryminalistyce - mozliwosci i ograniczenia” spetnia wszelkie
wymagania okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 ze zm.). Wobec powyzszego sktadam wniosek do Komisji
Uniwersytetu todzkiego ds. Stopni Naukowych w dyscyplinie nauki biologiczne o dopuszczenie
Pani mgr lwony Bogusz do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.

Jednoczes$nie sktadam wniosek o wyrdznienie rozprawy ze wzgledu na jej szczegdlne
walory poznawcze i aplikacyjne. Wniosek swdj uzasadniam ogromny potencjatem
praktycznego wykorzystania wynikéw badan w procedurach kryminalistycznych: na arenie
migdzynarodowej w oparciu o 3 opublikowane artykuty w dobrze cytowanych czasopismach
anglojezycznych (zatgczniki 1-3) oraz krajowej, w oparciu o metodyke skierowang do
technikow kryminalistyki (zatgcznik 5). Réwnoczesnie podkreslam, ze 2 artykuty z listy JCR s3
wysoko punktowane (100 pkt MNiSzW) i w jednym z nich Doktorantka jest pierwszym
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