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Podstawa prawna opracowania recenzji:

Recenzja zostata wykonana na podstawie uchwaly Komisji Uniwersytetu tédzkiego
do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne z dnia 29 pazdziernika 2025
roku, zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (z p6zn. zm.), na zlecenie Przewodniczgcego Komisji Uniwersytetu todzkiego do
spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne Pana prof. dr. hab. Rafata
Glowackiego z dnia 29 pazdziernika 2025 r. oraz pracy doktorskiej pt. ,Badanie przemian
kwasu taninowego w koloidach nanoczgstek srebra”.

1. Ogdlna charakterystyka pracy doktorskiej

Praca doktorska mgr Katarzyny Bednarczyk zostata wykonana w Katedrze
Technologii i Chemii Materiatow Wydziatu Chemii Uniwersytetu £édzkiego pod kierunkiem
Pani dr hab. Katarzyny Ranoszek-Soliwody, prof. Ut. Praca podejmuje ciekawg tematyke
badawczg, jakg sa zachodzgce w czasie przemiany kwasu taninowego stabilizujgcego
nanoczgstki srebra otrzymane z jego zastosowaniem. Majac na uwadze wiasciwosci
fizykochemiczne, a przede wszystkim wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, nanoczgstek
srebra i kwasu taninowego, ich potgczenie daje nanomateriat o duzym potencjale
aplikacyjnym w medycynie. Przedstawione i opisane w pracy badania oraz analizy mieszcza
sie w obszarze tematycznym dyscypliny nauki chemiczne.

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dgbrowskiego, ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
NIP: 527-020-63-00, REGON: 012122900, www.wat.edu.pl 1z10



2. Ocena pracy doktorskiej
Ocena uktadu pracy doktorskiej oraz informacje o jej poszczegdlnych cze$ciach sktadowych

Przekazana do oceny praca doktorska mgr Katarzyny Bednarczyk obejmuje fgcznie
120 stron. W ujeciu ogdélnym rozprawe charakteryzuje przejrzysty uktad typowy dla prac
doktorskich oraz wtasciwy podziat tresci na rozdziaty. Pierwsza czes¢ rozprawy liczaca 37
stron obejmuje cztery rozdzialy zawierajgce analize aktualnego stanu wiedzy w zakresie
tematyki badawczej doktoratu, opis metod charakterystyki nanoczastek funkcjonalnych oraz
uzasadnienie podjecia tematyki badawczej. Opis wynikéw uzyskanych przez Autorke
poprzedza przedstawienie celu, tezy oraz zakresu pracy badawczej. Kolejne szesé
rozdziatéw liczace fgcznie 54 strony stanowig opis badan przeprowadzonych przez Autorke.
Rozdzialy te obejmujg opis zastosowanych materiatdw i metod, opis optymalizacji metod
badawczych, wyniki badan, oraz podsumowanie i wnioski koncowe. W ostatnim rozdziale
rozprawy (10 stron) znajduje sie wykaz literatury, na ktérg powoluje sie Autorka. Wykaz
literatury poprzedza wykaz dorobku naukowego Autorki. Streszczenia pracy w jezyku
polskim i angielskim znajdujg sie na poczgtku pracy. W tekscie zawarte sg réwniez rysunki

(67) i tabele (3), spis tresci oraz spis wazniejszych symboli i akronimdw.
Ocene zastosowanego pismiennictwa w ramach pracy doktorskiej

Bibliografia sktada sie z 134 pozycji zwigzanych z tematykg pracy i obejmuje giéwnie
artykuty publikowane w jezyku angielskim. Autorka prawidtowo, z kilkoma wyjgtkami, dobrata
pozycje literaturowe, a wiekszos¢ z cytowanych publikacji zostata opublikowana w ciggu
ostatnich 10 lat. Pewne zarzuty mozna mie¢ do kilkukrotnego nieprawidtowego (numery
cytowan w tekscie przesuniete wzgledem numeréw prawidtowych cytowan zamieszczonych
w spisie literatury) przypisania odnosnikow literaturowych w tekscie, co byé moze
spowodowane byto kolejnymi edycjami pracy doktorskiej. W kilku przypadkach cytowane
artykuly nie odpowiadajg tresci tekstu pracy doktorskiej. Przyktadowo we wstepnie
teoretycznym Autorka pisze o wilasciwosciach przewodzacych i magnetycznych
nanoczastek, a cytowane artykuty [5-68] przynajmniej na podstawie tytutldw dotyczg
wilasciwosci antybakteryjnych nanoczastek. W co najmniej jednym przypadku, Rysunki 14
i 15 oraz zwigzany z nimi tekst bazujgcy na artykule [97] a nie jak btednie napisano [96].
Ponadto Autorka w tym przypadku powoluje sie na artykut, ktérego wartos¢ merytoryczna
jest watpliwa, a co jest wyraznie zasygnalizowane przez Edytora w wersji internetowe;j
artykutu. W pracy naukowej niezwykle istotna jest krytyczna analiza i zwigzana z nig ocena
wiarygodnos$ci i rzetelnosci zrodet, a w tym przypadku zabrakto tego Kandydatce.
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Wskazanie oraz ocene celu pracy kandydata

Podstawowym celem pracy badawczej Kandydatki bylo zbadanie przemian
chemicznych kwasu taninowego w $rodowisku koloidalnym nanoczastek srebra oraz
okreslenie ich wplywu na wiasciwos$ci fizykochemiczne i biologiczne uktadu. Doktorantka
sformutowata jedng ogolng teze badawczg o nastgpujgcym brzmieniu ,Kwas taninowy ulega
przemianom w koloidach nanoczgstek srebra wytwarzanych metoda redukcji chemicznej
z wykorzystaniem cytrynianu sodu wplywajac na aktywno$¢ biologiczng nanoczagstek

funkcjonalnych”.

W mojej ocenie cel i teza badawcza rozprawy zostaly sformulowane poprawnie
i adekwatnie do podjetej tematyki pracy. Postawiony cel pracy jest zasadny i ostatecznie

zostat zrealizowany, a teza badawcza zostata udowodniona.
Wskazanie oraz ocen¢ zastosowanych metod badawczych

W ramach realizacji prac badawczych, ktérych wyniki staly sie podstawg
przygotowania przedioZzonej pracy doktorskiej, Kandydatka zastosowala szereg metod
badawczych, ktére w mojej ocenie zostaly dobrane prawidiowe. Zastosowane metody
zostaly omowione wstgpnie w rozdziale trzecim, a takze bardziej szczegdlowo wraz
z uzasadnieniem ich uzycia w rozdziale pigtym. Autorka do badania uktadéw koloidalnych
zawierajgcych nanoczastki srebra otrzymywane z wykorzystaniem kwasu taninowego
i cytrynianu sodu zastosowata zestaw metod i technik analitycznych, ktére umozliwiajg
analize zaréwno metalicznego rdzenia nanoczastek, jak i zwigzkéw obecnych w fazie ciektej.
Ksztatt i wielkos¢ rdzenia nanoczgstek, a takze wytrgcone krystality zbadata za pomoca
mikroskopii elektronowej. Srednica hydrodynamiczna i rozkiad wielko$ci oraz fadunek
powierzchniowy/potencjat zeta hanoczastek zostaty zbadane metodami dynamicznego (DLS)
oraz elektroforetycznego rozpraszania Swiatta (ELS). Wiasciwosci optyczne otrzymanych
nanoczgstek srebra okreslono z zastosowaniem spektroskopii UV-Vis. Obecno$é grup
funkcyjnych i oddziatywania ligand—metal oraz zmiany uktadu zachodzgce w czasie badano
za zastosowaniem spektroskopii FT-IR. Jako$ciowy profil zwigzkéw fenolowych oraz ich
przemiany badano z zastosowaniem chromatografii cienkowarstwowej (TLC) oraz
chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas (LC-MS). Catkowitg zawartosé

wolnych grup hydroksylowych Autorka okreslita z zastosowaniem metody Folina—Ciocalteu.

Nalezy w tym miejscu wspomnieé, iz cze$¢ badan zostata wykonana w ramach
wspbtpracy badawczej z innymi instytucjami naukowymi w Polsce w ramach wspdlnego
projektu badawczego. Badania z wykorzystaniem chromatografii cieczowe] sprzezonej ze
spektrometrig mas (LC-MS) przeprowadzono we wspotpracy z Polskg Akademig Nauk
w todzi, natomiast badania aktywnosci wirusobodjczej przeprowadzono we wspotpracy
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z Wojskowym Instytutem Higieny i Epidemiologii im. gen. Karola Kaczkowskiego

w Warszawie.
Ocene czesci rozprawy doktorskiej dotyczgcej omoéwienia wynikéw badan

Wyniki badah eksperymentalnych przeprowadzonych metodami opisanymi
w rozdziale pigtym, széstym i siodmym (optymalizacja wybranych metod), zostaty
scharakteryzowane w rozdzialtach ésmym i dziewigtym, a nastepnie podsumowane we
wnioskach koricowych w rozdziale dziesigtym. W rozdziale széstym opisane zostaty
czynnos$ci zmierzajgce do okreslenia optymalnych warunkéw prowadzenia analiz
z zastosowaniem chromatografii cienkowarstwowej, ktéra stosowana byta do analizy
przemian kwasu taninowego. W rozdziale si6dmym opisano prace nad optymalizacjg metody
Folina-Ciocalteu do oznaczania calkowitego stezenia wolnych grup hydroksylowych
w uktadzie na poszczegodlnych etapach otrzymywania i kondycjonowania nanoczgstek srebra
stabilizowanych kwasem taninowym. Rozdziat ésmy poswiecony byt badaniom nad
otrzymywaniem nanoczgstek srebra z zastosowaniem kompleksu kwasu taninowego oraz
cytrynianu sodu oraz charakterystykg otrzymywanych nanoczgstek oraz kompleksu tuz po
syntezie oraz w trakcie kondycjonowania. W tym celu stosowane byly metody omodwione
w rozdziatach 5-7. Ogélnie omoéwienie wynikdw badan w rozdziale 8 zostato zrealizowane
w sposob poprawny, cho¢ i tu Autorka nie omieszkata popetni¢ pewnych bteddéw, ktore
wymienilem w dalszej czesci recenzji. Wspomne tylko, Zze w tytutach niektdrych
podrozdziatbw wspomniane byly metody, ktérymi jakoby Autorka badata otrzymywane
uktady, a w tresci podrozdziatbw brakowato juz opiséw wynikéw badan tymi metodami.
W rozdziale dziewiagtym Autorka opisata wyniki badan dotyczgcych aktywnos$ci biologicznej
otrzymanych nanoczgstek funkcjonalnych, ktére realizowata w ramach projektu we
wspotpracy z Wojskowym Instytutem Higieny i Epidemiologii. Opisane rezultaty potwierdzity
aktywnos$¢ wirusobodjczg otrzymywanych uktadéw kwas taninowy-nanoczgstki srebra wobec
wiruséow HSV-1 i HSV-2. Jednakze, czytajac ten rozdziat nie bylem do korica pewien, jakie
zwigzki czy uktady decydujg o tej aktywnosci. W rozdziale dziesigtym Autorka podsumowata
uzyskane wyniki i przedstawita najwazniejsze wnioski koncowe, ktére sformulowata na

podstawie analizy uzyskanych wynikéw.

Rozdziaty rozprawy doktorskiej dotyczgcej oméwienia wynikdéw potwierdzajg dobrg
organizacje zaplanowanych i przeprowadzonych badan, dobdr odpowiednich metod
badawczych oraz umiejetnos¢ systematyzowania dziatan prowadzgcych do uzyskania
zaplanowanego celu. Aczkolwiek mam pewne zarzuty co do formy opisu uzyskanych
wynikéw badan, jak réwniez analizy otrzymywanych wynikéw. Swoje watpliwosci i uwagi

zawartem w dalszej czesci recenzji.
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Informacje dotyczaca praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw badan

W ramach swojej pracy badawczej Kandydatka otrzymywata ukiady nanoczagstek
srebra stabilizowane kwasem taninowym oraz badata zachodzgce w czasie przemiany
kwasu taninowego. Majgc na uwadze wiasciwosci fizykochemiczne, a przede wszystkim
wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, nanoczgstek srebra i kwasu taninowego, ich
potgczenie daje nanomateriat 0 duzym potencjale aplikacyjnym w medycynie. Potencjat ten
zostat wykazany w badaniach nad aktywnos$cig wirusobdjczg wytworzonego nanomateriatu
wobec wiruséw HSV-1 i HSV-2. Kandydatka pokazata réwniez, Zze kondycjonowanie uktadu
nanoczgstki srebra-kwas taninowy w istotny sposob wptywa na aktywnos$é ukifadu wobec

wyzej wymienionych wirusow.
Ocene czy rozprawa doktorska zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego

Pani mgr Katarzyna Bednarczyk zrealizowata cel swojej pracy i zweryfikowata jej
teze. Uwzgledniajgc ich naukowy charakter stwierdzam, 2Ze prace badawcze
przeprowadzone przez Autorke stanowig oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
w szczegolnosci w zakresie wytwarzania nanomateriatéw funkcjonalnych o duzym potencjale

aplikacyjnym w medycynie.

Ocene czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczna kandydata
w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy

naukowej lub artystycznej

W mojej ocenie praca dobrze wpisuje sie w dyscypline nauki chemiczne i zasadniczo
napisana jest poprawnie z punktu widzenia metodyki. Przedstawione przez Panig Katarzyne
Bednarczyk przeglad literatury, opis metod badawczych, przeprowadzonych badan oraz
dyskusja wynikéw pomimo pewnych uwag przedstawionych przeze mnie w dalszej czesci
recenzji wskazujg réwniez, ze Autorka posiada ogdlng wiedze teoretyczng
w dyscyplinie nauki chemiczne, jak rowniez umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy

naukowej.

Informacje o ewentualnych nieprawidiowos$ciach, ktére pojawily sie w ocenianej

rozprawie:

Praca ogdlnie jest napisana poprawnym jezykiem, cho¢ zdarzajg sie pewne
niedoskonatosci, niepoprawne lub nieprecyzyjne okreslenia, oraz btedy stylistyczne
i edycyjne. Stosowane pojecia i terminologia nie budzg wiekszych zastrzezen, choé i tu
Kandydatka popetniata btedy. Ponizej zamiescitem uwagi dotyczgce zaréwno strony
edycyjnej rozprawy, jak i uwagi dyskusyjne. Uwagi do strony edycyjnej nie wplywajg na
osiggniecie naukowych celdéw pracy, jednak w mojej ocenie przektadajg sie na odbior
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rozprawy. Wymienione ponizej uwagi uwazam za bardzo istotne z punktu widzenia pisania

tekstéw naukowych, w tym artykutéw.

Uwagi do strony edvycyinej rozprawy:

literowki, niepoprawne formy stéw - np. Rys. 21. Widma FI-IR;

stylistyka - np. str. 11 — W poczgtkowych badaniach nad nanoczastkami
metalicznymi gtéwny nacisk ktadziono na analize rdzenia metalicznego — jego skfad
chemiczny, rozmiar, ksztatt i struktura krystaliczna [10].”; str. 13 - ,Klasyczne
przyktady to metoda Turkevicha (cytrynian sodu jako reduktor i stabilizator) oraz
metoda Brust—Schiffrin (redukcja w dwufazowym uktadzie wodno-organicznym
z tiolami jako stabilizatorami) [13, 16]."”; str. 40 — ,Zasada metody DLS opiera sie
na....”;

niepoprawne okres$lenia np. ,...nanoczgstki w ich naturalnym, uwodnionym stanie,..”
na str. 39;

Rys. 27 — znaczniki Srednicy czagstek sg nieczytelne;

Brak podziatek na osiach OX i OY na Rysunkach z widmami i wykresami — Podziatki
sg niezbedne, poniewaz nadajg one wykresowi znaczenie ilosciowe i umozliwiajg
odczytanie konkretnych wartosci oraz interpretacje danych;

Wiele Rysunkdw jest stabej lub bardzo stabej jakosci, co sprawia, ze w niektdorych
przypadkach ciezko jest z nich odczyta¢ zawarte informacje (np. Rys. 58);

Str. 61 — W ostatnim zdaniu Kandydatka odnosi sie¢ do Rysunku 26, a powinna chyba
odnosié¢ sie do Rysunku 32;

Str. 64 — Autorka dwukrotnie popeinita identyczny blad we wzorze nadmanganianu
potasu;

Odnosniki [5-6] dotyczg wiasciwosci antybakteryjnych i niekoniecznie odnoszg si¢ do
wilasciwosci przewodzacych czy magnetycznych;

btedne odnosniki literaturowe do rysunkéw oraz tekstu — przykiad Rysunki 14 i 15;
niejednolite i bledne formatowanie odnos$nikéw literaturowych — przyktadowo Autorka
zamiast tytutdw czasopism podaje nazwy wydawnictwa, nazwy czasopism raz sg
podawane rozwiniete a raz skrétowo, raz sg podawani wszyscy autorzy a raz tylko
pierwszy, brak numeracji rozdziatéw i/lub stron artykutdéw i/lub nazwy czasopisma
i/lub innych danych ([22], [83], [108]); dziwna forma odnosnika [118];

powyzszy btedy dotyczace odniesienia do literatury pojawiajg sie rowniez w wykazie
dorobku Autorki.

Uwagi dyskusyijne:

Uwaga ogdlna ~ Kandydatka w tresci pracy bardzo czesto byta mato precyzyjna

w swoich okresleniach i sformutowaniach;
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Rysunek 14 na str. 34 zaczerpniety z artykutu [97], a nie [96] jak omytkowo napisata
Autorka pracy, przedstawia proponowany mechanizm biosyntezy nanoczastek Ag.
W mechanizmie tym na pierwszy rzut oka rzuca sie powazny biad Swiadczacy
0 niepoprawnosci tego mechanizmu. Jest to z pewnos$cig jeden z powodoéw, dla
ktérego pojawity sie watpliwosci co do wiarygodnosci danych przedstawionych w tym
artykule. Chciatbym prosi¢ Autorke o przeanalizowanie tego mechanizmu
i wskazanie, w ktérym miejscu zostat popetniony biad.

Na str, 44 we fragmencie ,Podstawowym materiatem nosnikowym sg ptytki pokryte
zelem krzemionkowym, cho¢ w przypadku bardziej specyficznych analiz stosuje sie
réwniez inne adsorbenty, np. poliamidowe, szczegdlnie przydatne do rozdzielania
katechin i teaflawin. Dobér fazy ruchomej, opartej zwykle na uktadach zawierajgcych
octan etylu, kwasy organiczne lub butanol, determinowany jest charakterem
analizowanych metabolitéw.” Autorka uzyta stowa ,nosnikowy”, kidre nie wystepuje
w jezyku polskim. Ponadto, czy dobér fazy ruchomej jest istotny tylko w analizie
metabolitéw?

Na str. 44 w tytule kolejnej czesci rozdziatu Autorka uzyta okreslenia spektroskopia
mas. Czy wedlug Doktorantki jest to poprawne okreSlenie? Jaka jest definicja
spektroskopii wg IUPAC?

Str. 53 — Czy Autorka jest pewna, Ze stosunek molowy reagentéw zostat poprawnie
wyliczony?

W jakich warunkach doktadnie byty przechowywane prébki podczas procesu
kondycjonowania? Na str. 53 wspomniano, ze otrzymane w syntezie zawiesiny
nanoczastek schtodzono do temperatury pokojowej i trzymano w miejscu bez
dostepu swiatlta. Czy prébki byty trzymane w tych samych naczyniach, w ktérych
prowadzono synteze?

Str. 56 — We wstepie teoretycznym Kandydatka w odniesieniu do badan FT-IR
napisata, ze probki w pracy badano na trzy sposoby w tym klasyczng metoda
transmisyjna, natomiast w opisie badan mowa jest juz tylko o zastosowaniu dwéch
technik pomiarowych. Czy Kandydatka mogtaby wyjasni¢ te rozbieznosci
i przedstawi¢ w jaki$ sposob byly realizowane pomiary FT-IR dla réznych prébek
w pracy?

Str. 64 — Czy zastosowane w badaniu stezenie procentowe roztworu cytrynianu sodu
wynoszace 0,1672% zostato policzone prawidiowo?

Z czego wynika efekt zawyzania sygnatu w metodzie Folina—Ciocalteu w obecnosci

nanoczastek srebra?
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Rys. 41 na str. 74 — Tytut rysunku nie odpowiada powigzanemu opisowi w tresci
w pracy — ,Widmo FT-IR-ATR kwasu taninowego” a w tresci ,Widmo FT-IR...
zarejestrowane technikg KBr...”

Rys. 42 na str. 75 - W tytule rysunku koricowy czas kondycjonowania jest podany
jako tsp, natomiast w legendzie jest opisany jako 2 tyg. Prosze, aby Kandydatka
wyjasnita te rdoznice.

Rys. 44 str. 77 — Rysunek jak i jego tytut sg dla mnie troche niejasne i prositbym, aby
Kandydatka wyttumaczyta co jest dokladnie przedstawione na Rysunku. Prositbym
réwniez o wyttumaczenie, dlaczego na wynikach TLC prébek TA oznaczonych
cyframi I, [l, i lll obserwujemy jedynie kwas taninowy, a ha TLC prébek oznaczony TA
i ATA pojawiajg sie dodatkowe zwigzki. W tekscie nad Rysunkiem Kandydatka pisze
o tym, ze pojawiajg sie dodatkowego pasma wynikajgce z obecnosci w prébce kwasu
produktéw jego rozpadu. Natomiast w tekscie pod Rysunkiem Kandydatka pisze, ze
warunki inkubacji nie inicjujg przemiana TA, a obserwowane wyniki wynikajg
Z heterogenicznosci odczynnika.

Wyniki jakich analiz sg przedstawione na Rys. 45 i Rys 58?7 Z pewno$cig nie sa to
widma masowe, jak Autorka opisata w tytutach tych rysunkoéw.

Na Rys. 45 w mieszaninie zwigzkéw stanowigcych uzyty w badaniach kwas taninowy
widoczne sg kwas elagowy, kwas galusowy i 1,2,3,4,6-penta-O-galloilo-B-D-glukoza,
a na Rys. 32. i Rys. 33 przedstawiajgcych chromatogramy TLC kwasu taninowego
nie ma po tych zwigzkach $ladu. Z czego to wynika? Jest to pytanie o tyle istotne, ze
Autorka uzywa w dalszej czesci pracy TLC do analizy przemian zachodzacych
w kwasie taninowym.

Na str. 80 Kandydatka wymienia techniki, ktére zastosowata do badania kompleksu
kwasu taninowego z cytrynianem sodu, jednak w dalszej czesci tekstu nie pokazuje
wynikow badan uzyskanych z zastosowaniem tych technik odnoszacych sie do tego
kompleksu. Czy bylo to przeoczenie czy dany akapit odnosit sie tylko do analiz
kompleksu czy zaréwno do analiz kompleksu, jak i analiz krystalitbw wytrgconych
z roztworu? Dlaczego nie zostaly pokazane ani opisane wyniki uzyskane za pomocg
LC-MS?

Rys. 49 na str. 83 — W legendzie wykresu i tytule podany jest czas kondycjonowania
28 dni, a na wykresie widnieje tso.

Rys. 50 i opis na str. 83 oraz Rys. 60 i opis na str. 96 — pewne podobienstwo mozna
w widmie zaobserwowaé, jednakze w widmie wytrgconych krystalitéw brakuje co
najmniej 3 pasm z widma kwasu elagowego, co swiadczy o tym, ze tego zwigzku

w mieszaninie w krystalitach nie ma. Kandydatka powinna odnie$¢ sie do tej uwagi
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i wyjasni¢ czy z punktu widzenia pomiarowego w spektroskopii IR mozliwe jest, ze
w widmie mieszaniny zwigzkéw nie sg widoczne wszystkie pasma pochodzgce od
sktadnikéw tworzgcych mieszanine.

Str. 87-88 i Rys. 54 — W jaki sposéb Autorka wyznaczyta $rednice $rednig na
podstawie analizy rozktadu obrazéw STEM? Na pierwszy rzut oka z histogramu
widaé, ze $rednia $rednica wynosi ok. 28-30 nm, a nie jak wskazata Kandydatka 21
nm.

Rys. 55 i tekst pod rysunkiem — W widmach UV-vis widoczne sg maksima absorpgiji
przy 406 i 407 nm, natomiast w tekscie ponizej rysunku podawane sg odmienne
warto$ci. Czy Autorka moze wyjasni¢ skad wynikajg te réznice?

W tytule podrozdziatu 8.3.3 Autorka napisata, ze do monitorowania przemian kwasu
taninowego zastosowata technike FT-IR po czym w tekscie nie umiescita opisu
wynikéw uzyskanych tg technika. Czy to przeoczenie?

Str. 92 — Na jakiej podstawie Autorka stwierdzita, ze na Rys. 57 ,sygnaly byty
przypisane do 1,2,3,4,6-penta-O-galloilo-B-D-glukozy oraz kwasu galusowego”? Na
Rys. 57 brakuje oznaczen poszczegdlnych zwiazkéw rozdzielonych na ptytce TLC.
Str. 98 Autorka w ostatnim akapicie oraz na Rys. 63 piszgc ,Na podstawie
przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze kwas taninowy po procesie syntezy

ulega przemianom...” pomija etap syntezy podczas ktérego w reakcji redukcji kwas
taninowy i inne zwigzki zawarte w mieszaninie ulegajg przemianom chemicznym.
Prositbym o doprecyzowanie wnioskdw/stwierdzen zawartych w ostatnim akapicie na
str. 98. Prosze o bardziej precyzyjne okresienie jakie konkretnie przemiany kwasu
taninowego zachodzg podczas procesu syntezy, a jakie w czasie kondycjonowania?
Jaka czes¢ ukladu TA-AgNPs byla stosowana w badaniach aktywnosci
wirusobdjczej? Zawiesina nanoczgstek znad wytraconego osadu czy tylko wytrgcone
krystality? Z Rys. 66 wynika, ze jest istotna rdéznica pomigedzy aktywnoscig
supernatantu z TA-AgNPs oraz TA-AgNPs (rozumiem, ze w ten sposdb Autorka
okreslata krystality) pobranych po 14 dniach kondycjonowania? Jaka byta wedtug
autorki roznica zawartosci Ag NPs w supernatancie z TA-AgNPs oraz TA-AgNPs?
Str. 102 — Autorka napisata nastepujgce zdanie ,Czes$ciowe obnizenie zakaZnosci
obserwujemy dla supernatantu z syntezy TA-AgNPs — obecne w nim rozpuszczalne
produkty przemian TA wplywaja na replikacje wirusa, lecz brak obecnosci metalu
ogranicza ten efekt.” Czy to zdanie oznacza, ze wszystkie otrzymane nanoczgstki
srebra w wyniku aglomeracji lub innych proceséw wytracity sie z zawiesiny wraz

zZ krystalitami? Czy nie jest to sprzeczne z wynikami opisanymi w podrozdziale 8.3.2,
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ktore mowig iz nanoczastki srebra w ukiadzie z kwasem taninowym sg stabilne
w czasie?

—  Wedtug mnie podstawowg metoda analizy zachodzgcych zmian kwasu taninowego
powinna by¢ LC-MS. W pracy powinny wiec by¢ zamieszczone wyniki badan LC-MS
kwasu taninowego uzytego do badan (widoczne na Rys. 45) oraz wyniki badan
uktadu TA-AgNPs tuz po syntezie i kondycjonowaniu (Rys. 58), ale takze wyniki
badan wytrgconych krystalitéw (tych wynikéw mi brakuje). Brakuje mi tez bardziej
doktadnego wytlumaczenie proceséw, ktére sprawiajg, ze z mieszaniny duzej liczby
zwigzkéw widocznych na Rys. 45 po kondycjonowaniu pozostaje nam jedynie jeden
zwigzek widoczny na Rys. 58. Czy Kandydatka mogtaby wyjadni¢ dokiadnie;
otrzymane wyniki uwzgledniajac przy tym sposob przygotowania prébek do pomiarow
LC-MS (m.in. jakie frakcje byly analizowane zwtaszcza po syntezie)?

3. Ocena koncowa rozprawy doktorskiej

W ogdinej ocenie stwierdzam, ze Pani mgr Katarzyna Bednarczyk zrealizowata cel
badawczy bedace przedmiotem rozprawy doktorskiej. Zawarte w rozprawie podsumowanie
wynikow badan znajduje udokumentowane uzasadnienie. Sformutowana teza zostata
udowodniona w oparciu o przeprowadzone studium literaturowe oraz wyniki badan wtasnych.
Spos6b przedstawienia i opracowania wynikéw badan wskazuje, ze Autorka rozprawy
opanowata warsztat badawczy niezbedny do realizacji pracy i wykazata niezbedng wiedze
z zakresu nauk chemicznych, planowania badan i metod opracowywania wynikow. Autorka
poprawnie sformutowata wnioski o znaczeniu poznawczym i umiejetnie je uogolnita.

Biorgc pod uwage poznawcze i aplikacyjne znaczenie pracy, sposob realizacii
programu badawczego, forme opracowania i przedstawienia wynikéw wykonanych badan,
jak réwniez zaprezentowane wnioski, stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr Katarzyny
Bednarczyk pt.: ,Badanie przemian kwasu taninowego w koloidach nanoczgstek srebra”
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z p6zn. zm.) i wnoszg¢ o dopuszczenie

Pani mgr Katarzyny Bednarczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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