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Opinia o dorobku naukowym dr. Grzegorza Oleksika

Pan dr. G. Oleksik ukoniczyl w roku 2002 studia magisterskie na Wydziale
Matematykii Informatyki Uniwersytetu Lédzkiego. Nastepnie doktoryzowat sie na
tymze uniwersytecie w listopadzie 2010. Promotorem jego dysertacji zatytutowanej
« Wyktadnik Lojasiewicza osobliwosci niezdegenerowanych» byt profesor Tadeusz
Krasinski. Obecnie Pan dr. G. Oleksik zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w
Instytucie Matematyki Politechniki Poznanskiej.

Jego dorobek naukowy stanowi 14 publikagji recenzowanych w
miedzynarodowych czasopismach naukowych, 4 w sprawozdaniach z konferengji i
wiele prezentacji na warsztatach i konferencjach. W mojej ocenie najwazniejsza jest,
nie ilo§¢ jak i poziom czasopism gdzie opublikowal swoje prace, ale jakos¢ i
glebokos¢ jego wktadu w dyscypline w ktérej pracuje.

Tematyka prac Pana dr. Oleksika to teoria osobliwosci, w szczeg6lnosci badanie
niezmiennikéw kietkéw funkgji holomorficznych. Jest to klasyczna dziedzina,
pochodzaca wiasciwie jeszcze od I. Newtona. Od lat 60-tych ubiegtego wieku jest
intensywnie rozwijana dzieki wktadowi J. Milnora, R. Thoma, V.I. Arnolda i wielu
wielu innych.

Kietek funkgji holomorficznej n-zmiennych jest zadany przez szereg potegowy o
dodatnim promieniu zbiezno$ci. Kietek nazywamy osobliwoscia gdy jego pochodne
czastkowe w punkcie znikaja. Z takim szeregiem jest zwiazany zbiér wykladnikéw
odpowiadajacy jednomianom z niezerowym wspoétczynnikami. Dodajac do tego
zbioru dodatnie kwadranty i biorac obwiednie wypukla otrzymujemy wieloscian
Newtona i rodzine jego zwartych Scian zwana diagramem Newtona szeregu. Biorac
wielomiany odpowiadajace Scianom zwartym diagramu, Kusznirenko (w latach 70-
tych 20-tego wieku) wprowadza pojecie niezdegenerowanego kietka dla swojego



diagramu. Przy takim zalozeniu, dla osobliwosci izolowanej Kusznirenko podaje
wz6r (w terminach diagramu) na liczbe Milnora, waznego topologicznego
niezmiennika osobliwo$ci izolowane;.

W powyzszym kontekscie nieréwnoé¢ Lojasiewicza w przypadku osobliwosci
izolowanej wyraza sie¢ nastepujaco: norma gradientu jest oszacowana od dotu przez
k-ta potege odlegloéci od punktu poczatkowego. Najmniejsze takie k nazywane jest
wykladnikiem Lojasiewicza osobliwoSci.

Zwiazki miedzy tymi pojeciami (i ich uogélnieniami) sa przedmiotem badan dr.
Oleksika. W swoim autoreferacie prezentuje on 6 prac w tej tematyce
opublikowanych w latach 2016-2023, czyli juz po uzyskaniu stopnie doktora. Opisze
trzy spos$réd tych prac.

W artykule On combinatorial criteria for non-degenerate singularities Kodai Math. J. 39
(2016) no.2, 455-468, wspdlnym z S. Brzostowskim, autorzy wykazuja bardzo istotna
obserwacje, ze w kluczowym wzorze Kusznirenki na liczbe Milnora, mozna ostabié
zalozenia. Warunek dogodnosci, tzn. ze wieloScian Newtona przecina wszystkie
hiperptaszczyzny wspétrzednych okazje sie nie by¢ konieczny. W istocie autorzy
otrzymuja charakteryzacje  niezdegenerowanych osobliwosci przez wtasnosci
kombinatoryczne noénika i przez skoficzonos¢ liczby Newtona.

Praca C. Eyral, G. Oleksik, A. Roézycki  Le numbers and Newton
diagrams opublikowana w 2021, w wysoko notowanym czasopi$mie Advances in
Mathematics zawiera bardzo ciekawe wyniki dotyczace poprzednio wymienionych
zagadnien w przypadku osobliwodci nieizolowanych. Jesli zbiér punktéw
krytycznych nie jest izolowany, tzn. ma wymiar d>0, to liczba Milnora nie jest
dobrze okredlona. W latach 90-tych ubiegtego wieku D. Massey wprowadzit ciag d+1
liczb, zwanych liczbami Lé. Ich konstrukcja jest topologiczna, zalezna od uktadu
wspotrzednych i wymaga dodatkowych zaloze.. Tym nie mniej dla generycznego
uktadu wspétrzednych liczby Lé sa dobrze okre$lone. Giéwny wynik tej pracy to
podanie algorytmu, ktéry wylicza liczby Lé na podstawie diagramu Newtona. Jest to
bardzo subtelna konstrukcja kombinatoryczna. Jako wniosek otrzymuje sie wazny
fakt, ze jeSli dwie niezdegenerowane osobliwosci maja takie same diagramy
Newtona to maja takie same liczby Lé (o ile one istnieja), w szczeg6lnosci ich zbiory
punktéw krytycznych maja taki sam wymiar.

W pracy The Lojasiewicz exponent of weighted homogeneous polynomials at infinity
opublikowanej (samodzielnie) w Kyoto J. Math. 2022, autor podaje jawna formute
na wykladnik Lojasiewicza w nieskoniczonoéci dla wielomianéw jednorodnych z
wagami, przy zatozeniu, ze zbiér punktéw krytycznych jest skoriczony (w istocie
pusty albo jeden punkt) i wagi sa niemniejsze niz 2. Nastepnie podaje proste
kryterium na wiasciwo$é odwzorowan wielomianowych jednorodnych z wagami,
przy zalozeniu, ze wagi sa wieksze niz 1. Ostatecznie dowodzi, ze Hipoteza



Jakobianowa jest prawdziwa w tym przypadku. Wyniki te sa wysoce nietrywialne
jak wskazuja liczne przykitady podane przez autora i otwarte problemy w tej
tematyce.

Dwie prace, opublikowane ostatnio wspdlne z S. Brzostowskim i T. Krasinskim,
dotycza problemu wyliczenia wykltadnika Lojasiewicza dla osobliwoéci wymiaru 3,
jak i zachowania tego wykladnika przy deformacjach. Jest to aktywna dziedzina
pelna nietrywialnych wyzwan, w ktérej pracowali tacy matematycy jak B. Teissier,
M. Oka, Bivia-Ausina i wielu innych. Jak rozumiem wymiar 3 jest pierwszym
otwartym kombinatorycznie przypadkiem.

Pan dr. Oleksik byl promotorem licznych prac magisterskich i inzynierskich z
matematyki oraz analizy danych. Uczestniczyt w wielu konferencjach naukowych,
gdzie mialem wielokrotnie okazje wystucha¢ jego odczytéw. Byly one zawsze
bardzo merytoryczne i dobrze przygotowane, co dowodzi jego talentéw
dydaktycznych. Z jego osiagnie¢ organizacyjnych pragne podkresli¢é prace
sekretarza (przez 14 lat) Ogdlnopolskiej Konferencji Szkoleniowej z Geometrii
Algebraicznej i Analitycznej, ktéra odbywa sie w styczniu w Lodzi. Warto zauwazy¢
dziatalno$¢ popularyzatorska matematyki i kryptografii w liceum w Plocku.

Kandydat otrzymat w 2019 grant NCN Miniatura 2, ktéry wykorzystat na staz w
renomowanym centrum naukowym VIASM w Hanoi. W latach 2008 - 2017 byt
wykonawca w dwéch grantach NCN. Wspétpracuje z IMPAN w Warszawie (Z.
Jelonek, Ch. Eyral), Politechnika Swietokrzyska (A. Lenarcik, A. Ploski) i uczestniczy
aktywnie Ogoélnopolskim Seminarium z Teorii Osobliwosci. Po przeniesieniu w 2022
do Poznania kontynuuje wspdtprace z grupa profesora Krasifiskiego w Lodzi.

Dorobek naukowy dr. Oleksika oceniam wyzej niz habilitacje, ktére oceniatem
(pozytywnie) w ostatnich latach. Dlatego, bez zadnych watpliwosci, stwierdzam ze
w pelni zastuguje on na stopienr doktora habilitowanego nauk matematycznych.
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