Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Kamila Swiatka pt. ,Wykorzystanie nitryloimin w syntezie

polifunkcjonalizowanych pochodnych 3-trifluorometylopirazolu”

Praca zostata wykonana w Katedrze Chemii Organicznej i Stosowanej Wydziatu Chemii
Uniwersytetu todzkiego pod kierunkiem promotora, dr. hab. Marcina Jasiriskiego, prof. Ut, oraz promotorki
pomocniczej, dr Grety Utecht-Jarzynrskiej.

Mgr Kamil Swigtek jest absolwentem Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych
Uniwersytetu tédzkiego, gdzie prowadzit badania naukowe w okresie od pazdziernika 2021 do marca 2026
r. Badania realizowane byty w ramach projektu ,, a-Merkaptoacetaldehyd jako surogat acetylenu w syntezie
biologicznie waznych pochodnych pirazolu", dofinansowanego przez Inicjatywe Doskonatosci Uczelnia
Badawcza — Uniwersytet tédzki (grant nr 8/DGB/2022), ktérego mgr Swiatek byt kierownikiem.

Promotorem rozprawy byt dr hab. Marcin Jasinski, prof. Ut — kierownik grupy badawczej, od lat
specjalizujgcej sie w chemii fluoroorganicznych blokéw budulcowych, w szczegdlnosci fluorowanych
nitryloimin. Dorobek naukowy grupy promotora stanowi solidny fundament badawczy dla podjetej
tematyki, a Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej WCh Ut jest rozpoznawalnym osrodkiem w tej
dziedzinie. Promotorka pomocnicza, dr Greta Utecht-Jarzynska, jest doswiadczong badaczkg w obszarze
cykloaddycji i chemii heterocykli. Opieka naukowa byta zatem realizowana przez wysoko wykwalifikowane
i merytorycznie zaangazowane osoby.

Przedtozona rozprawa doktorska przygotowana zostata w formie cyklu trzech publikacji
oryginalnych, uzupetnionego obszernym (ponad 80-stronicowym) komentarzem do dysertacji. Jest to forma
zgodna z obowigzujgcymi w Polsce przepisami dotyczgcymi doktoratéw i coraz powszechniej przyjmowana
w naukach Scistych. Komentarz obejmuje: streszczenie (w jezyku polskim i angielskim), wprowadzenie
literaturowe, omdwienie wynikdéw witasnych, podsumowanie oraz bibliografie, a nastepnie petne teksty
publikacji.

Uktad pracy jest logiczny i przejrzysty. Spis tresci, numeracja stron i system odsyfaczy do literatury
sg poprawne. Jezyk pracy jest poprawny pod wzgledem naukowym; Doktorant sprawnie postuguje sie
terminologia chemiczng zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim. Na uwage zastuguje fakt, ze rozprawa
napisana jest w pierwszej osobie, co nadaje jej szczegdlnie osobisty, autorski charakter i nie pozostawia
watpliwosci co do samodzielnos$ci Doktoranta w prowadzeniu badan.

Podstawe rozprawy stanowig trzy artykuty opublikowane w renomowanych, recenzowanych

czasopismach z listy JCR:



(P1) K. Swiatek, G. Utecht-Jarzyiska, M. Palusiak, J.-A. Ma, M. Jasiriski, One-Pot Synthesis of 1-Aryl-3-
trifluoromethylpyrazoles Using Nitrile Imines and Mercaptoacetaldehyde As a Surrogate of Acetylene, Org.

Lett. 2023, 25, 4462

(P2) K. Swiatek, G. Utecht-Jarzyiska, M. Jasinski, Exercise in 1-aryl-3-CFs-1H-pyrazoles: regioselective
synthesis of 4-/5-iodides and cross-coupling reactions, RSC Adv. 2025, 15, 9225.

(P3) K. Swiatek, G. Utecht-Jarzynska, B. Olszewska, K. Gach-Janczak, M. Jasiriski, Assembly of CFs-pyrazole-
triazole hybrids through (3+3)-cycloaddition/ring contraction and click chemistry, J. Org. Chem. 2026, 91,
3321.

Opublikowanie wynikéw w tak prestizowych czasopismach — Organic Letters i Journal of Organic
Chemistry — jest dowodem wysokiej jakosci merytorycznej prowadzonych badan. Recenzje niezaleznych
ekspertow tych wydawnictw potwierdzity oryginalnos¢ i wage uzyskanych wynikdow. Do pracy dotgczone
zostaty oéwiadczenia wspétautoréw jednoznacznie wskazujace na wiodaca role mgr. Swiagtka w koncepcji i
realizacji wszystkich trzech prac.

Ponadto, w trakcie realizacji dysertacji Doktorant byt wspotautorem trzech dodatkowych artykutow
naukowych niebedacych sktadowg rozprawy oraz zgtosit jeden patent krajowy (nr WIPO ST 10/C PL453819).

Czesc literaturowa rozprawy, zatytutowana ,Znaczenie fluorowanych pirazoli", jest obszerna (ok.
45 stron) i stanowi wartosciowe kompendium wiedzy z zakresu chemii fluorowanych pirazoli. Doktorant
omawia znaczenie tych zwigzkéw w medycynie, agrochemii i chemii koordynacyjnej, przywotujgc takie leki
jak Celekoksyb (111. najczesciej sprzedawany lek w USA), Lenakapawir (lek anty-HIV), Razaksaban,
Akryzanib, a sposrdd agrochemikaliéw — Fipronil, Biksafen, Pentiopirad i Cyazypyr. Obszerna dyskusja
literatury syntetycznej obejmuje kondensacje Paala-Knorra i Claisena, wewnatrzczgsteczkowe cyklizacje,
fluorometylowanie pierscienia pirazolu oraz reakcje (3+2)- i (3+3)-cykloaddycji, z uwzglednieniem dorobku
wtasnej grupy badawcze;.

Autorowi udato sie syntetycznie i spdjnie ujgé rozlegty materiat literaturowy, co jest niematym
wyzwaniem w tak aktywnie rozwijajgcej sie dziedzinie. Wedtug przytoczonych w pracy danych, fraza
»pyrazoles" pojawia sie w blisko 480 tysigcach publikacji naukowych i opisuje ponad 13 milionéw zwigzkéw,
a liczba prac w tej dziedzinie podwoita sie w ciggu ostatnich 5 lat.

W tej czesci rozprawy Autor nie ustrzegt sie drobnych uchybien/niescistosci, ktére — z
recenzenckiego obowigzku, a zarazem jako dowdd uwaznej lektury pracy — przytaczam ponizej.

Cytowanie numer 10, odnoszace sie do pracy opublikowanej rzekomo w czasopismie Acta

Mechanica et Automatica w 2024 roku (vol. 18, nr 4, s. 714), zostato uznane przez recenzenta za



nieprawidtowe. Wskazana numeracja stron budzi watpliwosci, poniewaz rocznik 2024 tego czasopisma
konczy sie na stronie 713.

Na Schemacie 16 pojawia sie dos¢ tajemnicze okreslenie ,,tuba” jako miejsce prowadzenia reakg;ji.
Po zajrzeniu do omawianej pracy okazuje sie, ze autorzy prowadzili reakcje gtdwnie w zatopionych rurkach

szklanych, okreslanych w oryginale jako sealed tubes.

Pierwsza i, w opinii recenzenta, kluczowa konceptualnie cze$¢ badan dotyczyta opracowania
nowatorskiej strategii syntezy 1-arylo-3-trifluorometylopirazoli poprzez reakcje (3+3)-annulacji
fluorowanych nitryloimin z a-merkaptoacetaldehydem. a-Merkaptoacetaldehyd petni role bezpiecznego
funkcjonalnego ekwiwalentu acetylenu — reagenta o duzej przydatnosci syntetycznej, lecz trudnego w
uzyciu laboratoryjnym i przemystowym ze wzgledu na toksycznos$é¢ i palnos¢. Zastosowanie a-
merkaptoacetaldehydu jako ,maskowanego acetylenu" jest oryginalnym wktfadem konceptualnym w
chemie organiczna.

Proponowany mechanizm reakcji zaktada posrednie tworzenie 5,6-dihydro-5-hydroksy-4H-1,3,4-
tiadiazyn, ktére po etapie sulfonylowania ulegajg dehydratacji oraz kontrakcji pierscienia, prowadzac do
pirazoli niepodstawionych w pozycjach 4 i 5. Procedura one-pot okazata sie skuteczna zaréwno wobec
fluorowanych, jak i niefluorowanych nitryloimin, co swiadczy o jej szerokiej stosowalnosci. Warto
podkresli¢, ze reakcja okazata sie skalowalna, a jeden z pirazoli otrzymano w skali 10 graméw. Zbadano
rowniez wptyw efektéw elektronowych podstawnikéw na przebieg reakcji, a wyniki opublikowane w
Organic Letters uzyskaty niezalezng walidacje w srodowisku naukowy.

Kolejny etap badan dotyczyt regioselektywnej funkcjonalizacji otrzymanych uktadéw pirazolowych.
Doktorant opracowat dwa komplementarne protokoty jodowania pozwalajgce na selektywne
wprowadzenie atomu jodu do pozycji C(4) lub C(5) pierscienia pirazolowego. Uzyskane jodopochodne
zostaty nastepnie skutecznie wykorzystane w reakcjach sprzegania typu Sonogashira oraz Suzuki—Miyaura,
co pozwolito na synteze szeregu bardziej ztozonych pochodnych o potencjalnym znaczeniu biologicznym.
Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wykorzystanie opracowanych metod w syntezie znanych inhibitorow
COX, takich jak Celekoksyb, Mawakoksyb czy SC-560. Wyniki te stanowig przekonujacy dowéd aplikacyjnego
potencjatu opracowanych metod syntetycznych.

Trzeci nurt badan koncentrowat sie na syntezie 5-azydowych pochodnych trifluorometylopirazolu
oraz ich dalszej transformacji w warunkach reakcji CUAAC, prowadzacej do hybryd pirazolowo-triazolowych.
Opracowana metodyka umozliwita efektywne otrzymanie szerokiej gamy nowych struktur
heterocyklicznych, réwniez z udziatem zwigzkéw zawierajgcych fragmenty farmaceutykéw. Istotnym

osiggnieciem byto réwniez wykazanie wysokiej stabilnosci otrzymanych uktadéw wobec silnych warunkow



utleniajgcych i redukujgcych, co znaczaco zwieksza mozliwosci dalszej funkcjonalizacji tych zwigzkow.
Oryginalnos¢ uzyskanych rezultatéw potwierdza réwniez zgtoszenie patentowe zwigzane z tematykg badan.

W tej czesci pracy btedy sg nieliczne i sprowadzajg sie gtdwnie do drobnych uchybien
gramatycznych. OkreSlenie azotanu cerowo-amonowego (CAN) mianem ,,ztodzieja jednego elektronu” (s.
64) jest obrazowe i skadingd kuszgce, nalezy jednak pamietaé, ze tego typu nazwy majg charakter
metaforyczny i nie sg utrwalonymi terminami literaturowymi. Sam nazwatbym ten jednoelektronowy
utleniacz raczej ,fowcg elektronéw”

Przeprowadzone badania charakteryzujg sie wysokim poziomem eksperymentalnym i bardzo dobrg
dokumentacjg analityczna. Swiadczy to o duzej starannosci Doktoranta oraz jego bardzo dobrym
przygotowaniu warsztatowym. Pewnym niedosytem moze by¢ natomiast stosunkowo ograniczona dyskusja
mechanistyczna w komentarzu do rozprawy. Cho¢ w publikacjach przedstawiono propozycje mechanizmow
badanych transformacji, bardziej pogtebiona analiza teoretyczna, np. z wykorzystaniem obliczern DFT,
mogtaby dodatkowo wzmocni¢ warto$¢ poznawczg pracy. Podobnie, interesujgcym uzupetnieniem bytyby
chocby wstepne wyniki badan biologicznych otrzymanych zwigzkéw, zwtaszcza w kontekscie syntezy
analogdéw znanych farmaceutykow. Uwagi te nie wptywajg na bardzo wysokg ocene catosci rozprawy.

Mgr Swiatek wykazat sie wyjatkowa aktywnoscia naukowa wykraczajaca daleko poza ramy samej
dysertacji. W trakcie doktoratu sprawowat opieke nad czterema licencjantami, byt przewodniczgcym
Komitetu Organizacyjnego X tdédzkiego Sympozjum Doktorantéw Chemii i dwukrotnym finalista
ogolnopolskiego konkursu 360-OrgChem Challenge, zdobywajac | miejsce w edycji lll (2025).

W dorobku konferencyjnym figuruje ponad 10 plakatéow i 4 prezentacje ustne na konferencjach
krajowych i miedzynarodowych (m.in. ESOC Kopenhaga 2025, 29th ISHC Aveiro 2024, Tetrahedron
Symposium Goteborg 2023). Doktorant odbyt miesieczny staz naukowy w grupie prof. Daniela B. Werza na
Uniwersytecie we Fryburgu (2025) oraz byt beneficjentem programu NAWA PROM (2023 i 2025). Za
aktywnos$¢ na rzecz Uczelni zostat odznaczony medalem Universitas Lodziensis Alumno Laude Dignissimo.
Wielokrotnie nagradzany za wystgpienia konferencyjne (m.in. nagroda Dziekana Wydziatu Chemicznego Pt
za najlepszg prezentacje ustng, nagroda PTChem, nagroda firmy Ryvu Therapeutics).

Rozprawa doktorska mgr. Kamila Swigtka pt. ,Wykorzystanie nitryloimin w syntezie
polifunkcjonalizowanych pochodnych 3-trifluorometylopirazolu" stanowi wartosciowe, oryginalne i w petni
samodzielne osiggniecie naukowe. Doktorant opracowat nowe, operacyjnie proste i regioselektywne
metody syntezy biologicznie aktywnych pochodnych 3-trifluorometylopirazolu, wykazujgc przy tym gteboka

wiedze z zakresu syntetycznej chemii organicznej i dojrzato$é naukowsa.


http://m.in/
http://m.in/

Wyniki zostaty skutecznie opublikowane w czotowych czasopismach chemii organicznej; ich
znaczenie dla chemii medycznej potwierdza nie tylko synteza znanych farmaceutykéw (Celekoksyb,
Mawakoksyb), lecz réwniez zgtoszone patentowe. Doktorant wykazat umiejetnosc zaplanowania i realizacji
wieloetapowego programu badan syntetycznych, krytycznej analizy wynikéw i rzetelnego opisu
naukowego.

Uwazam, ze przedstawiona rozprawa spetnia wszystkie wymagania okreslone w art. 187 ust. 1i 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stawiane rozprawom doktorskim, i
wnosze o dopuszczenie mgr. Kamila Swiatka do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne. Biorgc pod uwage bardzo wysoki
poziom naukowy rozprawy, jakos¢ publikacji wchodzacych w sktad dysertacji, oryginalnos¢ opracowanych
rozwigzan syntetycznych oraz ponadprzecietng aktywnosé naukowg Doktoranta, wnioskuje o wyrdznienie

rozprawy.

Recenzja sporzgdzona na podstawie tekstu rozprawy doktorskiej mgr. Kamila Swigtka, ztozonej w Szkole

Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu tddzkiego (2026).
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