STRESZCZENIE

Okrzemki  (Bacillariophyta) to powszechnie wystgpujace w  Srodowisku
fotoautotroficzne organizmy jednokomoérkowe, ktore wyksztalcity wiele przystosowawczych
cech pozwalajgcych na zycie w roznych ekosystemach wodnych. Ich wysycona krzemionka
$ciana komoérkowa stanowigca zarazem egzoszkielet jest niezwykle odporna na czynniki
fizyczne i chemiczne miedzy innymi takie jak: mocne kwasy nieorganiczne, perhydrol oraz
wysoka temperatura. Ponadto struktura tego pancerzyka posiada liczne cechy morfologiczne
pozwalajgce na identyfikacj¢ okrzemek do poziomu gatunku. Okrzemki wystepuja we
wszystkich ekosystemach, w ktorych woda jest dostgpna lub panuja odpowiednie warunki
wilgotnos$ciowe, spotykamy je takze w skrajnych warunkach srodowiskowych, a ich sktad
ilosciowy 1 jakosciowy jest odzwierciedlaniem warunkéw. Autekologia okrzemek oraz
roznorodno$¢  gatunkowa, to cechy predysponujace do wykorzystania okrzemek
w kryminalistyce. W tym aspekcie diatomologia stanowigc specjalno$¢ biologii srodowiskowej
niesie korzysci dla kryminalistyki i daje wiele mozliwosci w zwalczaniu przestgpczosci.
Wykorzystanie okrzemek w medycynie sadowej datuje si¢ od poczatku XX wieku, kiedy
Revenstorf (1904) wykryt okrzemki w ptucach ofiary utoniecia. Od tamtego czasu okrzemki
wykorzystywano jako pomocne narzedzie przy diagnozowaniu utonigé. Pojawialo sig tez sporo
pytan i watpliwosci, ktore przyczynity si¢ do prowadzenia badan i eksperymentow w zakresie
wykorzystania okrzemek w medycynie sadowej. Analizowano obecno$¢ okrzemek nie tylko w
plucach, ale tez w innych narzadach, takich jak nerki, zotadek, watroba oraz szpik kostny, a
takze prowadzone byty badania porownawcze z probami srodowiskowymi pobranymi z miejsc
znalezienia zwlok ludzkich. Dzieki tym badaniom wiemy, ze okrzemki nie tylko stanowig
narzedzie pomocne przy diagnozowaniu utoni¢¢, a takze umozliwiaja potwierdzenie,
wykluczenie oraz typowanie miejsca utonigcia. Okazuje sig, ze szpik kostny, szczegdlnie zebra,
moze by¢ idealnym narzedziem do analizy okrzemkowej w celu potwierdzenia utonigcia jako
przyczyny $mierci. W zwigzku z tg metoda pojawialy sie tez glosy sceptyczne, glownie
dotyczace sytuacji, gdy zwloki na skutek dlugotrwatego przebywania w wodzie ulegly
procesowi rozktadu. Dlatego tez prowadzono badania, ktérych celem bylo sprawdzenie, czy
okrzemki mogg biernie przenika¢ do szpiku kostnego zeber w przypadku dlugotrwatego
przebywania szczatkow ludzkich w wodzie. Badania nad zebrami, wykorzystujac model
zwierzecy, wykluczyly mozliwos¢ biernej penetracji okrzemek do szpiku kostnego, a co za tym
idzie — potwierdzaly przydatno$¢ badan zeber w okrzemkowej ocenie utonigcia.

Roznorodno$é gatunkowa okrzemek oraz fakt zasiedlania praktycznie wszystkich

$rodowisk wodnych i wilgotnych byly podstawa do prowadzenia badan nad mozliwosciami



wykorzystania ich przy powigzaniu oséb i rzeczy z konkretnym srodowiskiem. Dzigki
badaniom okrzemek prowadzonym w transekcie woda-lad w miare oddalania si¢ od zbiornika
wodnego zaobserwowano zmiany jakosciowe i ilosciowe zachodzace w strukturze zbiorowisk
okrzemek. Takze badania okrzemek z prob pobranych z rdznych Srodowisk, wodnych
i glebowych, zlokalizowanych w niewielkiej odleglosci od siebie wykazaly, ze struktura
zbiorowisk okrzemek tych Srodowisk jest rdzna. Powyzsze analizy moga by¢ podstawa do
wykorzystania ich w procesie wykrywczym, a tym samym majg istotne znaczenie
w kryminalistyce.

Prowadzone badania nad transferem oraz utrzymaniem si¢ okrzemek na réznych
materiatach tekstylnych wyraZznie pokazaly, ze okrzemki nie tylko si¢ na nie przenosza
iutrzymuja, ale swym sktadem ilosciowym i jakosciowym odzwierciedlaja Srodowisko,
zktéorym dany material mial kontakt. W tym przypadku nawet proces prania nie usunat
okrzemek z materiatu, a ich analiza potwierdzita kontakt z konkretnym srodowiskiem. Pomimo
tego, ze okrzemki wykazujg preferencje do konkretnych siedlisk, to prowadzone badania nad
zasiedlaniem roznych materiatéw uzytkowych wykazaly, ze struktura zbiorowisk okrzemek,
ktore zasiedlaly r6zne materiaty, swym sktadem ilosciowym i jakosciowym odzwierciedlata
srodowisko. Ponadto rodzaj materiatu nie miat znaczenia w jego zasiedlaniu. Przeprowadzone
badania potwierdzily, ze okrzemki moga by¢ doskonatym narzgdziem dla organdw Scigania, by
potwierdzi¢, wykluczy¢ lub wytypowac miejsce, z ktorym podejrzany miat kontakt.

Prowadzone liczne badania w zakresie zrdznicowania jakosciowego i iloSciowego
struktury zbiorowisk okrzemek w ekosystemach wodnych przynoszg informacje o srodowisku,
a szczegolnie o zmianach jakie w nim zachodzg. Dlatego tez ta grupa glonéw stanowi idealne
narzedzie do oceny oraz predykcji na temat badanego ekosystemu. Ich szybka odpowiedz na
zmiany Srodowiskowe w postaci przebudowy zbiorowisk okrzemek stanowi podstawe do
wykorzystania ich jako bioindykatoréw warunkéw $rodowiska. Jednak dla potrzeb
kryminalistyki, szybka reakcja okrzemek na zmiany zachodzace w $rodowisku moze byc¢
zardwno zaleta, jak 1 wadg. Zaletg jest gdy materiat srodowiskowy zawierajacy potencjalnie
okrzemki jest pobierany dla potrzeb postepowania kryminalistycznego niezwlocznie po
zdarzeniu. Wadg natomiast jest wowczas, gdy mija dluzszy czas pomiedzy zdarzeniem
a pobieraniem prob okrzemek do badan poréwnawczych, co zwigzane jest ze zmianami
sezonowymi i wpltywem antropogenicznym.

Mapowanie ekosystemow wodnych pod katem analizy okrzemkowej w celu zbadania

jak ksztattuje si¢ struktura zbiorowisk okrzemek w konteks$cie na przyktad zmian wynikajacych



7z sezonowosci, to kolejny krok w kierunku rozwoju diatomologii kryminalistycznej, poniewaz
informacje te moga na przyktad by¢ podstawa do wskazania miejsca utonigcia.

W celu prawidlowego zabezpieczenia materiatu, ktéry moze by¢ przedmiotem badan
diatomologicznych dla potrzeb kryminalistyki powstala metodyka zawierajgca praktyczne
wskazowki i zalecenia dedykowane funkcjonariuszom zabezpieczajacym materiat dowodowy
i porownawczy na miejscu zdarzenia.

Wymagania $rodowiskowe okrzemek, ich mozliwosci przystosowawcze oraz ich
zdolno$é odbudowania struktury zbiorowiska zaburzonego w wyniku zmian $rodowiskowych
to cechy, ktére mogg przynie$¢ korzysci dla kryminalistyki przy diagnozowaniu utonig¢,
typowaniu, potwierdzeniu i wykluczeniu miejsca utonigcia oraz powigzania podejrzanego lub

ofiary z konkretnym srodowiskiem.
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