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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Dzmitry Tsvirka pt. Palaeoenvironmental conditions
and human-environment relationships in the Stone Age and the Bronze Age in Southern

Belarus (Warunki paleo6rodowiskowe oraz relacje czlowiek-Srodowisko w epoce kamienia i
epoce brqzu w poludniowej Bialorusi)

Rozprawa doktorska mgr. Dzmitry Tsvirka zostala przygotowana w Szkole Doktorskiej

Nauk Scislych i Przyrodniczych Uniwersytetu L6dzkiego pod kierunkiem Prof. Dr hab. Piotra

Kittela z Zakladu Geologii i Geomorfologii, Wydzialu Nauk Geograficznych Uniwersytetu

l,odzkiego. Recenzowana praca napisana jest w jqzyku angielskim. Jest to zwarte opracowanie o

objqto6ci 297 stron. Pod wzglqdem struktury rozprawa podzielona jest na 6 czq6ci. Po stronach

zawierajqcych dedykacje i podziqkowania zamieszczono kolejno rozdzial wprowadzajqcy

(Introduction), nastqpnie 3 rozdzialy (Chapter I, Chapter II, Chapter III) prezentujqce wyniki badari

z okolic jeziora Sporowskiego, Zarzetki i Ostrowitego, i na zakoriczenie rozdzial podsumo!rujqcy

(Chapter IV) i wnioski koricowe. Do pracy dolEczone sq dwa zaiEczniki - wydruki artykul6w (1) D.

Tsvirko, 2023, The natural environment in the vicinity of Lake Sporovskoye in the Late Glacial and

Holocene, Acta Palaeobotanica, 63 (1), 65-86 oraz (2) D. Tsvirko, W. Toloczko, P. Kittel, 2024, Ash

admixctures formed during the loss on ignition (LOD procedure and their impact on laser textural

analyses results, Geology, Geophysics & Environment, vol. 50 (2): 155-174. KaLdy rozdzial pracy

(opr6cz wnioskow koricowych/Genaral conclusions) zawiera obszerny spis cytowanej literatury.

Praca ma charakter interdyscyplinarny i wpisuje siq w modny w ostatnich latach nurt badari

geoarcheologicznych.

Glownym celem recenzowanej pracy byla rekonstrukcja warunkow paleo6rodowiskowych (i

ewoiucji krajobrazu) oraz reiacji czlowiek-Srodowisko w epoce kamienia i epoce brqzu w okolicach

stanowiska archeologicznego Kakoryca-4, polozonego w poludniowej Bialorusi (w poblizu jeziora

Sporowskiego). Autor rozprawy zajEl siq r6wnie2 trzema innymi zagadnieniami: (1) genezE tzw.

osad6w jeziorno-rzecznych (so-called ,,lacustrine-alluviai" deposits), (2) problemem poczqtk5w

rolnictwa na obszarze Polesia (publikacje prezentujqce wyniki badali palinologicznych wskazuj4, ze

mialo to miejsce ju2 okolo 7 900-7 000 cal BP) oraz (3) zmianami zasiqgu Jeziora Sporowskiego

(transgresje/regresje) i problemem poprawnego interpretowania genezy osad6w biogenicznych i
mineralno-organicznych.

Przyczyny podjqcia powyZej przedstawionej tematyki badawczej Autor szeroko omawia w

rozdziale wprowadzajECym (Introduction) i wi4z4 siq one miqdzy innSrmi z blqdnym

klasyfikowaniem ziaren pylku w analizach palinologicznych (ziarna pylku zb6z mylone z ziarnami

pylku dziko rosnqcych traw z rodziny Poaceae). W rozdziale tym Autor przedstawia tresc

poszczegolnych rozdzialow prezentujqcych wyniki badari a takZe opisuje problemy z
klasyfikowaniem i rozpoznawaniem makroskopowym osadow biogenicznych i organiczno-
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mineralnych. We wprowadzeniu podjqty jest r6wniez problem analiz teksturalnych/uziarnienia

osadow organiczno-mineralnych wykonywanych metodq laserowq - zagadnienie to szczeg6llowo

om5wione zostalo w publikacji bqdqcej zalqcznikiem (Appendix 2) do recenzowanej pracy

doktorskiej (D. Tsvirko, W. Toloczko,P. Kittel, 2024, Ash admixtures formed during the loss on

ignition (LOD procedure and their impact on laser textural analyses results, Geology, Geophysics &
Environment, vol. 50 (2): 155-L74). Poniewaz rozdzial pierwszy (Chapter I) jest

manuskryptem/opracowaniem wieloautorskim dlatego na stronie 15 Doktorant przedstawia zakres

samodzielnie wykonanych prac i analiz na podstawie, kt5rych powstaty poszczeg5lne rozdzialy

dysertacji. W przypadku rozdzialu dotyczqcego badari na Bialorusi byly to analizy palinologiczne

(52 pr5bki), analizy sedymentologiczne (231 pr6bek), analizy geochemiczne (361 pr6bek),

przygotowal 23 probki do analizy makroszczEtkow roslinnych oraz uczestniczyl w badaniach

archeologicznych na stanowisku Kakoryca-A w latach 2019-2021. Doktorant przygotowal tekst

manuskryptu, jako pierwszy Autor, oraz w wiqkszoSci interpretacjq w5mik6w. Rozdziat drugi

(Chapter II) i trzeci (Chapter III) zostaly w calo6ci napisane przez Doktoranta i w wiqkszo6ci

zinterpretowal wyniki badan. Rozdzialy te powstaly w oparciu o wykonane przez niego analizy

palinologiczne - odpowiednio 28 pr6bek (Chapter II) i 66 pr6bek (Chapter III).
W rozdziale pierwszym (Chapter I), ktory jest gl6wnym rozdzialem recenzowanej pracy

zaprezentowane zostaly wyniki badafi przeprowadzonych w dolinie rzeki Jasiolda (Yaselda) i na

brzegach Jeziora Sporowskiego (Lake Sporovskoye). Jest to manuskrypt przygotowany przez 7

Autor6w (D. Tsvirko, P. Kittel, T. Yakubovskaya, K. Witkowski, M. Kryvaltsevich, A. Vaitovich, A.

Tkachou, Y. Trifonov), a Doktorant pelni wiodqcq rolq (corresponding author). W rozdziale tym

zostaty przedstawione rezultaty badari interdyscyplinarnych obejmujqcych oprScz danych

archeologicznych m. in. analizy palinologiczne, makroszczEtk6w ro6linnych, sedymentologiczne,

datowania radiowqglowe. Wynika z nich, 2e na obszarze stanowiska archeologicznego Kakoryca-4 i
w jego sEsiedztwie obecno5c czlowieka zostala odnotowana w juZ pod koniec paleolitu, a

szczegSinie intens5rwnie zaznaczyla siq w neolicie i epoce brqzu. W rozdziale tym przedstawiono

szczegolowo paleogeografiq tego terenu z podzialem na L0 faz od recesji ostatniego lqdolodu po

okres wsp6lczesny. Wyniki badari wskazujq, ze ludno66 kultur pradziejowych dostosowywata siq do

panujqcych na tym terenie warunk6w 6rodowiskowych m. in. zmian zasiqgu jeziora oraz

aktywno6ci fluwialnej rzeki. Zmiany zasiqgu (regresja) jeziora pod koniec okresu atlantyckiego

byly najprawdopodobniej gl5wnE przyczynil skolonizowania tych teren6w przez 1udno56 kultur

neolitycznych a nastqpnie tych zwiqzanych z epokq brqzu. Z kolei wcze5niejsza, atlantycka,

transgresja, i podniesienie poziomu w6d jeziora doprowadzily do spadku zainteresowania tymi
terenami przez ludno56 kultur mezolitycznych.

Warunki naturalne na tarasie, na kt6rym znajduje siq stanowisko archeologiczne Kakoryca-

4, w okresie neolitu i wczesnej epoki brqzu, nie pozwolily na wyksztalcenie siq miqzszego

poziomu, kt6ry mozna by bylo rozdzieli6 i korelowa( z poszczeg6lnymi kulturami.

Z krytycznej analizy danych palinologicznych wynika, 2e nie ma bezpoSrednich dowod5w

na dzialalno66 rolniczq w poinym mezolicie i neolicie a pylek interpretowany jako Cerealia i
datowany na 7 900-7 000 cal BP pochodzi najprawdopodobniej od dziko rosnqcych Poaceae.

Aktywno66 rolnicza jest palinologicznie potwierdzona jedynie dla p6Znego Sredniowiecza.

Waznym wynikiem przeprowadzonych w okolicach Jeziora Sporowskiego badari byta

reinterpretacja genezy osad6w, kt6re w bialoruskiej literaturze okre6iane byly jako osady jeziorno-

rzeczne (,,lacustine-alluvial" deposits). Okazalo siq, ze sq to osady piasko-dennej rzeki roztokowej.

2



Wszystkie przedstawione w tym rozdziale wyniki badari i analiz sq bardzo dobrze ilustrowane

mapami, wykresami i tabelami.

W rozdziale drugim (Chapter II) Doktorant przedstawia wyniki badari przeprowadzonych w
jednym ze starorzeczy w dolinie rzeki Bug, w okolicach miejscowoici Zarzetka. Ich gl6wnym

celem bylo sprawdzenie/weryfikacja jak wsp5lczesna dzialalno66 gospodarcza czlowieka zapisuje

siq palinologicznie w osadach. 55 cm rdzeri zostal pobrany ze starorzecza, w miejscu kt6re objqte

bylo wahaniami poziomu wody - skutkowalo to okresowym osuszaniem akumulowanych na dnie

osad5w i uszkadzaniem/korozjE powierzchni pylku. Datowanie radiowqglowe metodq AMS

wskazalo, ze osady te byly akumulowane w ciqgu ostatnich 40-60 lat. Doktorant wyr6znit tu 3

lokalne poziomy zespol6w pylkowych, kt6re dobrze oddaj4 zmiany jakie mialy miejsce w
okolicach badanego starorzecza. Rozdzial ten zamykajq 3 glowne wnioski z badan. (1) Na

podstawie literatury i wynikow analiz palinologicznych rdzenia z Zarzetl<t udalo siq wyr6zni6

taksony palinologiczne bqdqce wskaZnikami p6l uprawnych, pastwisk i ugor5w oraz obszar6w

ruderalnych. (2) Poniewaz te osady zawierajE zapis wsp5lczesnej, r6znorodnej i zmieniajqcej siq w

czasie, dzialalno5ci rolniczej diagram palinologiczny moLe byc traktowany jako wzorcowy dla

Antropocenu - ale jaki lokalny, regionalny?. Do tego wniosku mam pewne uwagi i podejmq ten

temat w czasie publicznej obrony. (3) Rozpoznane pylki zboL i powstala kolekcja bqdzie pomocna

ptzy rozpoznawaniu/identyfikacji pylkSw zbSL w pr5bkach pochodzqcych z innych

stanowisl</profili.

Rozdzial trzeci (Chapter III) prezentuje wyniki badari osad6w paleojeziora OST2B

polozonego na obszarze morenowym, w okolicach stanowiska archeologicznego Ostrowite.

Gl6wnym celem badari byla rekonstrukcja warunk6w paleo6rodowiskowych w oparciu o badania

interdyscyplinarne (paleoekologiczne/multi-proxy). Wykonane zostaly anaiizy litologiczne,

geochemiczne palinologiczne, makroszczqtk5w ro6linnych i datowania radiowqglowe. Doktorant

weryfikowal w tej czq5ci kilka hipotez badawczych dotyczqcych miqdzy innymi takich zagadnief

jak: czy skorodowane pylki oraz nieokre6lone pylki i zarodniki, niektore grzyby wystQpuiEce w
glebie mog4 by6 uzyr,vane jako wskaZnikowe dla torf6w i akumulacji telmatycznej, czy pylki

rozpoznane na stanowisku Zarzetka mogE by6 wykorzystane w rozpoznaniu r62nych faz

aktyr,vno6ci gospodarczej cztowieka w okolicach badanego paleojeziora (rdzeri OST2B) a takze jaki

wplyw na sukcesjq ro6linnE ma budowa geologiczna zlewni (przez por6wnanie z wynikami badan

osad6w z jeziora Maly Suszek polozonego na osadach fluwioglacjalnych). Doktorant przedstawil w

6 fazach szczeg6lowq rekonstrukcjq warunk5w paleo5rodowiskowych od Allerodu po okres

subborealnylczasy wsp6lczesne. Na zakoriczenie rozdzialu zostaly zebrane w I punktach

najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych badari. Obejmowaly one m.in. palinologiczne

wskaZnikow sedentacji telmatycznej, trzech gl6wnych faz gospodarczej dzialalno6ci czlowieka na

badanym obszarze (mezolityczna, p6Zno6redniowieczna i wsp6lczesna), r6znic w sukcesji roslinnej

na obszarach morenowych i fluwioglacjalnych, kt6re wynikajq z r6Lnic

Iitologicznych/fizykochemicznych. Doktorant zwr5cil r6wnie2 uwage na to, ze korelacje rdzeni

oparte na palinologii mog4 roLni( siq z tSrmi tworzonymi na podstawie datowari radiowqglowych i
modeli wiek-glqboko56.

W rozdziale czwartym (Chapter IV), podsumowujEcym, przeprowadzona jest kr5tka analiza

i dyskusja nad ograniczeniami i wyzwaniami zwiEzanymi z prowadzonymi w ramach pracy

doktorskiej badaniami. Dotyczyly one miqdzy innymi poprawnego i precyzyjnego okreSlenia

genezy osad6w akumulowanych w s4siedztwie stanowiska archeoiogicznego Kakoryca-4 czy
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poprawnego rozpoznania ziaren pylku zb6L a takze wykorzystania wynik6w analiz z profilu w
Zatzetce jako wzorca pozwalaj4cego na odr6znienie ziaren pylkSw Cerealia od pylk5w dziko
rosnqcych Poaceae. Du2e podobieristwo pr5bek z trzech badanych profili (Sporovo II, Zarzetka i
OST2B) pod wzglqdem ilofci skorodowanego pylku i nierozpoznanych ziaren pylku i zarodnik6w
moze wskazywa6 na to ze osady te akumulowane byly w podobnych warunkach 6rodowiskowych,

cechujqcych siq wahaniami poziomu wody - obnizenie poziomu wody i warunki oksydacyjne

prowadzily do korozji i niszczenia ziaren pylku i zarodnik6w Takie warunki Srodowiskowe

wystqpujE na terenach bagiennych, kt6re sq okresowo zalewane - akumulowane sq tam muly
organiczne, kt6re mogq zawierad makroszcz4tki rodlinno6ci zar6wno mokradlowej i wodnej.

Pracq koriczy rozdzia* z wnioskami koricowymi (General conclusions), kt6ry zbiera

naj wazniej sze wnio ski przedstawione we wcze6niej s zy ch r ozdzialach.

Do najwazniejszych osiqgniqi recenzowanej pracy doktorskiej nalezy zaliczyt (1)

rekonstrukcjq warunk6w paleo6rodowiskowych (z podziatem na 10 faz od recesji ostatniego

l4dolodu po okres wsp6lczesny) i faz aktywno6ci gospodarczej czlowieka w okolicach stanowiska

archeologicznego Kakoryca-4, polozonego w pobliLr jeziora Sporowskiego. (2) wykazanie braku

palinologicznych dowod6w na dzialalno6d rolniczq na tych terenach w mezolicie i wczesnym

neolicie (blqdna, wcze6niejsza identyfikacja pylk6w), (3) okre6lenie poprawnej genezy najbardziej

charakterystycznych dla badanego obszaru osad6w - osady opisywane jako ,,jeziorno-rzeczne"
(,,lacustrine-a1luvial" deposits) na podstawie tych badari zostaly zaklasyfikowane jako osady

piasko-dennej rzeki rmtokowej oraz rozpoznanie Iaz rozwoju Jeziora Sporowskiego

(transgresje/regresje), kt6re od samego pocz4tku istnienia ma charakter przeplywowy, (4)

wykorzystanie wynik6w badari palinologicznych ,,wspolczesnych" prSbek ze starorzecza w
Zarzetce do odr62nienia ziaren pylku zb62 od dziko rosnqcych Poaceae, (5) wykazanie, ze wahania

poziomu wody w jeziorach nie musz4 skutkowa6 zmianq typu osad5w (rozpoczqciem procesu

sedentacji torfu) ale zapisa6 siq jako korozjaluszkodzenie powierzchni ziaren pylk6w. Na podstawie

wykonanych badari i analiz Doktorant wskazal r5wniez grupe pylkow i makroszczqtk6w ro6linnych,

ktore mog4 byd wskaZnikowe/charakterystyczne dla osad5w torfowych i gytii.
Podsumowujqc Doktorant wykazal sie dobrq znajomo6ciq tematyki badawczej.

Wykazal, ie potrafi poprawnie okre6lif problem badawczy, odpowiednio go rozwi4zai, a takze

opublikowa6 uzyskane wyniki (patrz zalEczniki 1, 2). Wszystkie postawione w pracy ceie zostaly

zrealizowane. Recenzowana praca jest bardzo interesujqcym, interdyscyplinarn5rm, szczego\ow5rm i
kompleksowym opracowaniem.

Na zakoriczenie chcialbym przedstawi6 drobne uwagi krytyczne do pracy. W pracy zabraklo

wiqkszej ilo6ci zdjqd dokumentujqcych badania w terenie, prezentuj4cych pobieranie prSbek w
terenie (szczeg5lnie dotyczy stanowisk Zarzetka i Ostrowite). M5glby to byd suplement, kolejny

za\qcznrk zamieszczony na koricu pracy. Pozwoliloby to na lepsze i pelniejsze zrozumienie

wspolczesnych warunk6w Srodowiskolyych na opisywanych i analizowanych stanowiskach

badawczych.

Druga uwaga dotyczy spisow literatury zamieszczanych po kazdym rozdziale. Jeden,

wsp6lny spis cytowanej literatury zamieszczony na koricu pracy bylby wygodniejszy i zmniejszyl
jej objqto56.
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Wniosek koricowy

Na podstawie szczeg6lowej analizy i oceny pracy doktorskiej mgr. Dzmitry Tsvirka pt.

Palaeoenvironmental conditions and human-environment relationships in the Stone Age and the

Bronze Age in Southern Belarus (Warunki paleoSrodowiskowe oraz relacie ezlowiek-irodowisko w

epoce kamienia i epoce brqzu w poludniowej Bialorusr), stwierdzam, ze stanowi ona oryginalne

rozwiEzanie aktualnego problemu naukowego i spelnia wymogi ustawy z dnia 20 lipca 201-8 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. Z 2024 r. poz. t571, zp62n. zm.).

Biorqc powyzsze pod uwagq, stawiam wniosek o dopuszczenie mgr. Dzmitry Tsvirka do

kolejnych etap6w przewodu doktorskiego, w grm do publicznej obrony.
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