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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Dzmitry Tsvirka pt. Palaeoenvironmental conditions
and human-environment relationships in the Stone Age and the Bronze Age in Southern
Belarus (Warunki paleosrodowiskowe oraz relacje czlowiek-srodowisko w epoce kamienia i
epoce brazu w poludniowej Bialorusi)

Rozprawa doktorska mgr. Dzmitry Tsvirka zostala przygotowana w Szkole Doktorskiej
Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu k.odzkiego pod kierunkiem Prof. Dr hab. Piotra
Kittela z Zakladu Geologii i Geomorfologii, Wydzialu Nauk Geograficznych Uniwersytetu
L.6dzkiego. Recenzowana praca napisana jest w jezyku angielskim. Jest to zwarte opracowanie o
objetosci 297 stron. Pod wzgledem struktury rozprawa podzielona jest na 6 czesSci. Po stronach
zawierajacych dedykacje i podziekowania zamieszczono kolejno rozdzial wprowadzajacy
(Introduction), nastepnie 3 rozdziaty (Chapter I, Chapter II, Chapter III) prezentujgce wyniki badan
z okolic jeziora Sporowskiego, Zarzetki i Ostrowitego, i na zakonczenie rozdziatl podsumowujacy
(Chapter IV) i wnioski koricowe. Do pracy dotaczone sa dwa zalaczniki — wydruki artykutow (1) D.
Tsvirko, 2023, The natural environment in the vicinity of Lake Sporovskoye in the Late Glacial and
Holocene, Acta Palaeobotanica, 63 (1), 65-86 oraz (2) D. Tsvirko, W. Totoczko, P. Kittel, 2024, Ash
admixctures formed during the loss on ignition (LOI) procedure and their impact on laser textural
analyses results, Geology, Geophysics & Environment, vol. 50 (2): 155-174. Kazdy rozdziat pracy
(oprécz. wnioskéw konicowych/Genaral conclusions) zawiera obszerny spis cytowanej literatury.
Praca ma charakter interdyscyplinarny i wpisuje sie¢ w modny w ostatnich latach nurt badan
geoarcheologicznych.

Gléwnym celem recenzowanej pracy byla rekonstrukcja warunkéw paleosrodowiskowych (i
ewolucji krajobrazu) oraz relacji cztowiek-§rodowisko w epoce kamienia i epoce brazu w okolicach
stanowiska archeologicznego Kakoryca-4, potozonego w potudniowej Biatorusi (w poblizu jeziora
Sporowskiego). Autor rozprawy zajal sie réwniez trzema innymi zagadnieniami: (1) geneza tzw.
osadéw jeziorno-rzecznych (so-called ,lacustrine-alluvial” deposits), (2) problemem poczatkow
rolnictwa na obszarze Polesia (publikacje prezentujace wyniki badan palinologicznych wskazuja, ze
mialo to miejsce juz okoto 7 900-7 000 cal BP) oraz (3) zmianami zasiegu Jeziora Sporowskiego
(transgresje/regresje) i problemem poprawnego interpretowania genezy osadow biogenicznych i
mineralno-organicznych.

Przyczyny podjecia powyzej przedstawionej tematyki badawczej Autor szeroko omawia w
rozdziale wprowadzajagcym (Introduction) i wiaza sie one miedzy innymi z blednym
klasyfikowaniem ziaren pytku w analizach palinologicznych (ziarna pytku zb6z mylone z ziarnami
pytku dziko rosngcych traw z rodziny Poaceae). W rozdziale tym Autor przedstawia tresS¢
poszczegllnych rozdzialow prezentujacych wyniki badaf a takze opisuje problemy z
klasyfikowaniem i rozpoznawaniem makroskopowym osadéw biogenicznych i organiczno-



mineralnych. We wprowadzeniu podjety jest réwniez problem analiz teksturalnych/uziarnienia
osadéw organiczno-mineralnych wykonywanych metodq laserowa — zagadnienie to szczeg6lowo
omoéwione zostalo w publikacji bedacej zalacznikiem (Appendix 2) do recenzowanej pracy
doktorskiej (D. Tsvirko, W. Totoczko, P. Kittel, 2024, Ash admixtures formed during the loss on
ignition (LOI) procedure and their impact on laser textural analyses results, Geology, Geophysics &
Environment, vol. 50 (2): 155-174). Poniewaz rozdzial pierwszy (Chapter I) jest
manuskryptem/opracowaniem wieloautorskim dlatego na stronie 15 Doktorant przedstawia zakres
samodzielnie wykonanych prac i analiz na podstawie, ktorych powstaly poszczeg6lne rozdziaty
dysertacji. W przypadku rozdziatu dotyczacego badan na Bialorusi byly to analizy palinologiczne
(52 probki), analizy sedymentologiczne (231 prébek), analizy geochemiczne (361 probek),
przygotowat 23 probki do analizy makroszczatkéw roslinnych oraz uczestniczyl w badaniach
archeologicznych na stanowisku Kakoryca-4 w latach 2019-2021. Doktorant przygotowat tekst
manuskryptu, jako pierwszy Autor, oraz w wiekszosci interpretacje wynikow. Rozdzial drugi
(Chapter II) i trzeci (Chapter III) zostaty w catoSci napisane przez Doktoranta i w wigkszosci
zinterpretowat wyniki badan. Rozdzialy te powstaly w oparciu o wykonane przez niego analizy
palinologiczne — odpowiednio 28 prébek (Chapter II) i 66 probek (Chapter III).

W rozdziale pierwszym (Chapter I), ktory jest gléwnym rozdzialem recenzowanej pracy
zaprezentowane zostaty wyniki badan przeprowadzonych w dolinie rzeki Jasiolda (Yaselda) i na
brzegach Jeziora Sporowskiego (Lake Sporovskoye). Jest to manuskrypt przygotowany przez 7
Autoréw (D. Tsvirko, P. Kittel, T. Yakubovskaya, K. Witkowski, M. Kryvaltsevich, A. Vaitovich, A.
Tkachou, Y. Trifonov), a Doktorant peini wiodaca role (corresponding author). W rozdziale tym
zostaly przedstawione rezultaty badan interdyscyplinarnych obejmujacych oprocz danych
archeologicznych m. in. analizy palinologiczne, makroszczatkéw roslinnych, sedymentologiczne,
datowania radioweglowe. Wynika z nich, zZe na obszarze stanowiska archeologicznego Kakoryca-4 i
w jego sasiedztwie obecno$¢ cziowieka zostala odnotowana w juz pod koniec paleolitu, a
szczegollnie intensywnie zaznaczyla sie¢ w neolicie i epoce brazu. W rozdziale tym przedstawiono
szczegotowo paleogeografie tego terenu z podzialem na 10 faz od recesji ostatniego ladolodu po
okres wspotczesny. Wyniki badan wskazuja, ze ludnos$¢ kultur pradziejowych dostosowywata sie do
panujacych na tym terenie warunkéw Srodowiskowych m. in. zmian zasiggu jeziora oraz
aktywnosci fluwialnej rzeki. Zmiany zasiegu (regresja) jeziora pod koniec okresu atlantyckiego
byly najprawdopodobniej gléwna przyczyng skolonizowania tych terenéw przez ludnos¢ kultur
neolitycznych a nastepnie tych zwigzanych z epokq brazu. Z kolei wczesniejsza, atlantycka,
transgresja, i podniesienie poziomu woéd jeziora doprowadzily do spadku zainteresowania tymi
terenami przez ludno$¢ kultur mezolitycznych.

Warunki naturalne na tarasie, na ktérym znajduje sie stanowisko archeologiczne Kakoryca-
4, w okresie neolitu i wczesnej epoki brazu, nie pozwolily na wyksztalcenie sie migzszego
poziomu, ktéry mozna by bylo rozdzieli¢ i korelowac z poszczeg6lnymi kulturami.

Z krytycznej analizy danych palinologicznych wynika, ze nie ma bezposrednich dowodow
na dzialalno$¢ rolnicza w poéznym mezolicie i neolicie a pytek interpretowany jako Cerealia i
datowany na 7 900-7 000 cal BP pochodzi najprawdopodobniej od dziko rosngcych Poaceae.
Aktywno$¢ rolnicza jest palinologicznie potwierdzona jedynie dla p6Znego $redniowiecza.

Waznym wynikiem przeprowadzonych w okolicach Jeziora Sporowskiego badan byla
reinterpretacja genezy osadow, ktére w biatoruskiej literaturze okreslane byly jako osady jeziorno-
rzeczne (,,lacustrine-alluvial” deposits). Okazalo sieg, Ze sg to osady piasko-dennej rzeki roztokowe;j.



Wszystkie przedstawione w tym rozdziale wyniki badan i analiz s bardzo dobrze ilustrowane
mapami, wykresami i tabelami.

W rozdziale drugim (Chapter II) Doktorant przedstawia wyniki badan przeprowadzonych w
jednym ze starorzeczy w dolinie rzeki Bug, w okolicach miejscowosci Zarzetka. Ich glownym
celem bylo sprawdzenie/weryfikacja jak wspdtczesna dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka zapisuje
sie palinologicznie w osadach. 55 cm rdzeri zostat pobrany ze starorzecza, w miejscu ktore objete
byto wahaniami poziomu wody - skutkowato to okresowym osuszaniem akumulowanych na dnie
osadéw i uszkadzaniem/korozjg powierzchni pytku. Datowanie radioweglowe metodg AMS
wskazalo, ze osady te byly akumulowane w ciggu ostatnich 40-60 lat. Doktorant wyroznit m 3
lokalne poziomy zespoléw pytkowych, ktére dobrze oddaja zmiany jakie mialy miejsce w
okolicach badanego starorzecza. Rozdzial ten zamykaja 3 gléwne wnioski z badan. (1) Na
podstawie literatury i wynikoéw analiz palinologicznych rdzenia z Zarzetki udalo sie wyréznic
taksony palinologiczne bedace wskaznikami pél uprawnych, pastwisk i ugoréw oraz obszar6w
ruderalnych. (2) Poniewaz te osady zawieraja zapis wspotczesnej, roznorodnej i zmieniajgcej si¢ w
czasie, dzialalnosci rolniczej diagram palinologiczny moze by¢ traktowany jako wzorcowy dla
Antropocenu — ale jaki lokalny, regionalny?. Do tego wniosku mam pewne uwagi i podejme ten
temat w czasie publicznej obrony. (3) Rozpoznane pytki zbdz i powstata kolekcja bedzie pomocna
przy rozpoznawaniu/identyfikacji pytkéw zbdéz w prébkach pochodzacych z innych
stanowisk/profili.

Rozdzial trzeci (Chapter III) prezentuje wyniki badani osadow paleojeziora OST2B
polozonego na obszarze morenowym, w okolicach stanowiska archeologicznego Ostrowite.
Gléwnym celem badari byta rekonstrukcja warunkéw paleosrodowiskowych w oparciu o badania
interdyscyplinarne (paleoekologiczne/multi-proxy). Wykonane zostaly analizy litologiczne,
geochemiczne palinologiczne, makroszczatkéw roslinnych i datowania radioweglowe. Doktorant
weryfikowal w tej czedci kilka hipotez badawczych dotyczacych miedzy innymi takich zagadnien
jak: czy skorodowane pytki oraz nieokreSlone pyiki i zarodniki, niektore grzyby wystepujace w
glebie mogg by¢ uzywane jako wskaznikowe dla torféw i akumulacji telmatycznej, czy pyki
rozpoznane na stanowisku Zarzetka mogg by¢ wykorzystane w rozpoznaniu réznych faz
aktywnosci gospodarczej cztowieka w okolicach badanego paleojeziora (rdzeri OST2B) a takze jaki
wplyw na sukcesje roslinng ma budowa geologiczna zlewni (przez poréwnanie z wynikami badan
osadéw z jeziora Maty Suszek potozonego na osadach fluwioglacjalnych). Doktorant przedstawit w
6 fazach szczegolowa rekonstrukcje warunkow paleosrodowiskowych od Allerodu po okres
subborealny/czasy wspéiczesne. Na zakorniczenie rozdzialu zostaly zebrane w 9 punktach
najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych badand. Obejmowaly one m.in. palinologiczne
wskaznikéw sedentacji telmatycznej, trzech gtéwnych faz gospodarczej dziatalnosci cztowieka na
badanym obszarze (mezolityczna, p6znosredniowieczna i wspéiczesna), roznic w sukcesji roslinnej
na  obszarach  morenowych i  fluwioglacjalnych, ktére  wynikaja z  roznic
litologicznych/fizykochemicznych. Doktorant zwrdcit réwniez uwage na to, ze korelacje rdzeni
oparte na palinologii moga r6znic sie z tymi tworzonymi na podstawie datowan radioweglowych i
modeli wiek-gtebokosc¢.

W rozdziale czwartym (Chapter [V), podsumowujacym, przeprowadzona jest krotka analiza
i dyskusja nad ograniczeniami i wyzwaniami zwigzanymi z prowadzonymi w ramach pracy
doktorskiej badaniami. Dotyczyty one miedzy innymi poprawnego i precyzyjnego okreSlenia
genezy osadéw akumulowanych w sasiedztwie stanowiska archeologicznego Kakoryca-4 czy



poprawnego rozpoznania ziaren pytku zb6z a takze wykorzystania wynikow analiz z profilu w
Zarzetce jako wzorca pozwalajacego na odrdznienie ziaren pytkow Cerealia od pytkow dziko
rosngcych Poaceae. Duze podobienstwo prébek z trzech badanych profili (Sporovo II, Zarzetka i
OST2B) pod wzgledem ilosci skorodowanego pytku i nierozpoznanych ziaren pytku i zarodnikéw
moze wskazywac na to ze osady te akumulowane byly w podobnych warunkach srodowiskowych,
cechujacych sie wahaniami poziomu wody — obnizenie poziomu wody i warunki oksydacyjne
prowadzily do korozji i niszczenia ziaren pytku i zarodnikéw. Takie warunki Srodowiskowe
wystepuja na terenach bagiennych, ktére sg okresowo zalewane — akumulowane s3 tam muly
organiczne, ktére mogg zawiera¢ makroszczatki roslinnosci zaré6wno mokradlowej i wodnej.

Prace konczy rozdziat z wnioskami koncowymi (General conclusions), ktéry zbiera
najwazniejsze wnioski przedstawione we wczesniejszych rozdziatach.

Do najwazniejszych osiggnie¢ recenzowanej pracy doktorskiej nalezy zaliczy¢: (1)
rekonstrukcje warunkéw paleosrodowiskowych (z podzialem na 10 faz od recesji ostatniego
ladolodu po okres wspotczesny) i faz aktywnosSci gospodarczej cztowieka w okolicach stanowiska
archeologicznego Kakoryca-4, potozonego w poblizu jeziora Sporowskiego. (2) wykazanie braku
palinologicznych dowodéw na dziatalno$¢ rolnicza na tych terenach w mezolicie i wczesnym
neolicie (bledna, wczesniejsza identyfikacja pytkéw), (3) okreslenie poprawnej genezy najbardziej
charakterystycznych dla badanego obszaru osadéw — osady opisywane jako ,jeziorno-rzeczne”
(,lacustrine-alluvial” deposits) na podstawie tych badan zostaty zaklasyfikowane jako osady
piasko-dennej rzeki roztokowej — oraz rozpoznanie faz rozwoju Jeziora Sporowskiego
(transgresje/regresje), ktore od samego poczatku istnienia ma charakter przeptywowy, (4)
wykorzystanie wynikéw badan palinologicznych ,wspé6tczesnych” probek ze starorzecza w
Zarzetce do odroznienia ziaren pytku zb6z od dziko rosnacych Poaceae, (5) wykazanie, ze wahania
poziomu wody w jeziorach nie musza skutkowa¢ zmiang typu osadéw (rozpoczeciem procesu
sedentacji torfu) ale zapisac sie jako korozja/uszkodzenie powierzchni ziaren pytkéw. Na podstawie
wykonanych badan i analiz Doktorant wskazat réwniez grupe pytkéw i makroszczatkow roslinnych,
ktére mogg by¢ wskaznikowe/charakterystyczne dla osadéw torfowych i gytii.

Podsumowujac Doktorant wykazal sie dobra znajomoscia tematyki badawczej.
Wykazal, ze potrafi poprawnie okresli¢ problem badawczy, odpowiednio go rozwigzac, a takze
opublikowa¢ uzyskane wyniki (patrz zalaczniki 1, 2). Wszystkie postawione w pracy cele zostaly
zrealizowane. Recenzowana praca jest bardzo interesujacym, interdyscyplinarnym, szczegétowym i
kompleksowym opracowaniem.

Na zakorniczenie chciatbym przedstawi¢ drobne uwagi krytyczne do pracy. W pracy zabraklo
wiekszej ilosci zdje¢ dokumentujacych badania w terenie, prezentujacych pobieranie probek w
terenie (szczegdlnie dotyczy stanowisk Zarzetka i Ostrowite). Moglby to by¢ suplement, kolejny
zalacznik zamieszczony na konicu pracy. Pozwoliloby to na lepsze i pelniejsze zrozumienie
wspotczesnych warunkéw $rodowiskowych na opisywanych i analizowanych stanowiskach
badawczych.

Druga uwaga dotyczy spiséw literatury zamieszczanych po kazdym rozdziale. Jeden,
wspoélny spis cytowanej literatury zamieszczony na koncu pracy bylby wygodniejszy i zmniejszyt
jej objetos¢.



Whiosek koncowy

Na podstawie szczegdlowej analizy i oceny pracy doktorskiej mgr. Dzmitry Tsvirka pt.
Palaeoenvironmental conditions and human-environment relationships in the Stone Age and the
Bronze Age in Southern Belarus (Warunki paleosrodowiskowe oraz relacje cztowiek-sSrodowisko w
epoce kamienia i epoce brqzu w potudniowej Biatorusi), stwierdzam, Ze stanowi ona oryginalne
rozwigzanie aktualnego problemu naukowego i spelnia wymogi ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. Z 2024 1. poz. 1571 z pézn. zm.).

Biorac powyzsze pod uwage, stawiam wniosek o dopuszczenie mgr. Dzmitry Tsvirka do
kolejnych etapéw przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony.
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