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1. Kierunek studiéw: INFORMATYKA

2. Zwiezly opis kierunku:

Studia Il stopnia na kierunku informatyka (specjalnos$¢ informatyka stosowana) stanowia
kontynuacj¢ i uzupetnienie studiow | stopnia, dostarczajac pogl¢bionej wiedzy i rozszerzajac
umiej¢tnosci w zakresie zastosowan informatyki. Jako najwazniejszy element kierunku nalezy
wskaza¢ polaczenie procesu ksztatcenia umiejgtnosci praktycznych, stanowigce rozwinigcie
tresci studiow I stopnia z budowaniem systemu wiedzy bedacego podstawa dziatalno$ci
badawczej.

Dla studentow dostgpne sg nastepujace $ciezki dydaktyczne:

o Systemy mobilne, gdzie studenci moga zapoznac si¢ z programowaniem, architektura i
infrastrukturg systemoéw mobilnych, a w szczegdlno$ci z projektowaniem aplikacji
dziatajacych pod kontrolg systemu Android, zagadnieniami ich bezpieczenstwa,
wspolpracy z serwerami baz danych 1 aplikacji dziatajacymi w chmurze. Studenci
zapoznajg si¢ takze z podstawami ich dzialania takimi jak teoria i praktyka systemow
rozproszonych i sieci komputerowych, sa rowniez przygotowywani do testowania
I ewaluacji systemow mobilnych pod wzglgdem ich bezpieczenstwa, dostepnosci
i skalowalnosci.

e Sztuczna inteligencja, gdzie studenci zapoznajg si¢ z technikami szeroko pojctej
sztucznej inteligencji, a w szczegolnosci sieciami neuronowymi, algorytmami
genetycznymi, rozpoznawaniem obrazow czy eksploracja danych oraz ich
teoretycznymi podstawami. Dzigki doglebnej znajomosci teoretycznych podstaw Al
oraz statystyki studenci potrafig efektywnie dobiera¢ technologi¢ Al do problemu,
wybiera¢ dane do treningu systemu uczenia maszynowego i ewaluowac¢ efekty uczenia
sig.

o Informatyka kwantowa: W ostatnich latach dokonat si¢ olbrzymi skok technologiczny
w dziedzinie rozwoju obliczeh kwantowych ktore przestalty by¢ juz jedynie
teoretyczng mozliwos$cia, ale zaczynaja (albo zaczng w ciagu najblizszych kilku lat)
odgrywac praktyczng role, m.in. w szyfrowaniu czy symulacji proceséw chemicznych.
Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej ma unikalne kwalifikacje i zasoby dla
uczenia informatyki kwantowej, ktora wymaga eksperckiej wiedzy zar6wno w
informatyce jak i w fizyce kwantowej, ktora poznaja nasi studenci.

Studenci dokonuja wyboru $ciezki dydaktycznej z koncem pierwszego semestru studiow.

Poziom studiéw: Il (studia magisterskie)
Profil studiéw: praktyczny
Forma studiow: stacjonarne i niestacjonarne

o ks~ w

Zasadnicze cele ksztalcenia, w tym nabywane przez absolwenta kwalifikacje

Celem kierunku jest poszerzenie i poglebienie wiedzy absolwentéow studiow I stopnia.
Charakterystyczny jest znaczacy udzial przedmiotow ksztalcgcych umiejetnosci
praktyczne. Umiej¢tnoséci te powigzane sg glownie z tematyka, ktora stanowi obszar
dziatalnosci badawczej Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej (zastosowania
sztucznej inteligencji, informatyka kwantowa i systemy mobilne). Szczegdlng uwage
poswigcono tzw. umiejetnosciom migkkim, zwigzanym z procesami projektowania
I rozwoju oprogramowania oraz zarzadzania projektem informatycznym. Student nabywa
takze wiedzg i umiejetnosci w zakresie wielu zaawansowanych zagadnien szczegotowych,
np. zarzadzanie systemami rozproszonymi, tworzenie aplikacji rozproszonych,
zagadnienia kryptografii i kryptologii. Bardzo istotnym czynnikiem charakteryzujagcym
studia jest bliska wspotpraca z firmami branzy IT.

Absolwenci nabywaja kwalifikacje



tworcow aplikacji o réznym przeznaczeniu i pracujagcych w réznych systemach
operacyjnych i srodowiskach;

projektantow zaawansowanych systemow sieciowych;

projektantow zaawansowanych systemoéw bazodanowych;

organizatordw procesOw tworzenia i zarzadzania projektami informatycznymi.

7. Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister

8. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacja ksztalcenia absolwenta

W rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia
2014 r. w sprawie klasyfikacji zawodow 1 specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz zakresu
jej stosowania (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 227) absolwenci studiéw inzynierskich informatyka Il
stopnia sg predestynowani do wykonywania wielu zawodow w tym:

25 Specjalisci do spraw technologii informacyjno-komunikacyjnych

2511 Analitycy systeméw komputerowych

251101 Analityk systemow teleinformatycznych

251102 Konsultant do spraw systeméw teleinformatycznych
251103 Projektant/architekt systemow teleinformatycznych
251190 Pozostali analitycy systemow komputerowych

2512 Specjalisci do spraw rozwoju systemoéw informatycznych

251201 Specjalista do spraw doskonalenia i rozwoju aplikacji

251202 Specjalista do spraw rozwoju  oprogramowania  Systemow
informatycznych

251290 Pozostali specjalisci do spraw rozwoju systemow informatycznych

2513 Projektanci aplikacji sieciowych i multimediow

251301 Architekt stron internetowych

251302 Projektant aplikacji multimedialnych, animacji i gier komputerowych
251303 Specjalista do spraw rozwoju stron internetowych

251390 Pozostali projektanci aplikacji sieciowych 1 multimediow

2514 Programisci aplikacji

2519 Analitycy systemow komputerowych i programisci gdzie indziej
niesklasyfikowani

251902 Specjalista zastosowan informatyki

251905 Specjalista systemdéw rozpoznawania mowy

251990 Pozostali analitycy systemow komputerowych 1 programisci gdzie indziej
niesklasyfikowani

252 Specjalisci do spraw baz danych i sieci komputerowych

2521 Projektanci i administratorzy baz danych

252102 Analityk baz danych

252103 Projektant baz danych

252190 Pozostali projektanci i administratorzy baz danych

2523 Specjalisci do spraw sieci komputerowych
252301 Analityk sieci komputerowych
252390 Pozostali specjalisci do spraw sieci komputerowych

2529 Specjalisci do spraw baz danych i sieci komputerowych gdzie indziej
niesklasyfikowani

252901 Specjalista bezpieczenstwa oprogramowania

252902 Specjalista bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych

252903 Specjalista do spraw systemow zarzadzania bezpieczenstwem informacji
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252990 Pozostali specjalisci do spraw baz danych i sieci komputerowych gdzie
indziej niesklasyfikowani

1330 Kierownicy do spraw technologii informatycznych i telekomunikacyjnych
133005 Kierownik rozwoju technologii informatycznych

133006 Kierownik rozwoju technologii telekomunikacyjnych

133007 Kierownik sieci informatycznych.

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata:

Ukonczenie studiéw 1 stopnia i ztozenie odpowiednich dokumentéw wg zasad
rekrutacji. Zasady rekrutacji na studia stanowig cze$¢ uchwaty Senatu UL. Szczegdtowe
zasady rekrutacyjne sg dostepne na stronie www.rekrutacja.uni.lodz.pl.

W procedurze rekrutacyjnej od kandydatow nie oczekuje si¢ posiadania kompetencji
zawodowych informatyka na poziomie 6 PRK. Oczekuje si¢ jednak wiedzy z zakresu
przedmiotow stanowigcych podstawy nauk technicznych: matematyki i1 fizyki oraz
umiejetnosci zwigzanych z przedmiotem Kierunkowym: informatyka. Oczekuje sig, ze
kandydat bedzie postugiwat si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza sie efekty uczenia
Dziedzina nauk S$cistych i przyrodniczych; dyscypliny naukowe: informatyka 85%
(wiodaca). Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych: dyscyplina informatyka techniczna
i telekomunikacja 15%.

11. Okreslenie kierunkowych efektow uczenia si¢ dla danego typu kwalifikacji wraz

Z odniesieniem do skladnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia
PRK

Symbol Odniesienie do
efektu skladnika opisu
uczenia sig Efekty uczenia si¢ opisujace program studiow - charakte_rystyk
opisujacego : pierwszego i drugiego
program stopnia PRK
studiow
WIEDZA
151-2P_WO01 | ma poglebiona i uporzadkowang wiedze¢ w zakresie informatyki i P7U W
jej historycznego znaczenia dla post¢pu nauki, poznania $wiata i T~
. L P7S_WG,
rozwoju ludzkosci -
151-2P_W02 | ma znajomos$¢ matematyki w zakresie niezb¢dnym do ilosciowego P7U_W,
opisu, zrozumienia oraz modelowania problemow P7S_WG
151-2P_WO03 | zna w stopniu poglebionym techniki doswiadczalne i numeryczne
. - . P7TU_W,
oraz metody budowy modeli matematycznych i zasady planowania Y
, . . . P7S_WG
badan z glownych dzialow informatyki -
151-2P_W04 | zna i rozumie w poglebionym stopniu teoretyczne podstawy metod
stosowanych do rozwigzywania typowych probleméw z gtownych
A . . 1 P7TU_W,
dzialow informatyki i przyktady praktycznej implementacji takich <
. s P7S_WG
metod z wykorzystaniem odpowiednich, zaawansowanych -
narzedzi informatycznych
151-2P_WO05 | ma ogblng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych
. . . A . P7TU_W,
odkryciach w zakresie informatyki, w szczegolnosci z informatyki Y
; P7S_WG
kwantowej
151-2P_WO06 | zna i rozumie uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z P7TU W
tworzeniem i korzystaniem z oprogramowania i sprzgtu Th L
P7S_WK
komputerowego -



https://rekrutacja.uni.lodz.pl/

151-2P_WO07 | zna i rozumie pojecia i zasady ochrony wiasnosci intelektualnej P7TU_W,
oraz prawa patentowego powigzane z pracg informatyka P7S_WG
P7S_WK
151-2P_WO08 | zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7U W
przedsigbiorczosci zwigzanej z wykorzystaniem wiedzy z zakresu P7S wk
informatyki -
151-2P_W09 | zna teoretyczne podstawy organizacji i dziatania r6znych P7U_ W,
architektur komputerowych oraz szczegoty ich budowy P7S_ WG
151-2P_W10 | zna teoretyczne podstawy dziatania sieci komputerowych oraz P7U_W,
szczegbty ich budowy P7S_WG
151-2P_W11 | zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy umozliwiajace
samodzielng prac¢ przy tworzeniu i rozbudowie infrastruktury P7U_W,
komputerowej oraz podstawowe zagrozenia dla infrastruktury P7S_WG
informatycznej wystepujace w §rodowisku przemystowym
UMIEJETNOSCI
151-2P_U01 | potrafi znajdowac i selekcjonowac niezbedne informacje w
literaturze fachowej, dokumentacji firmowej, bazach danych i P7U_U,
innych zrédtach, korzysta¢ ze wsparcia spotecznosci, zna P7S_UW
podstawowe czasopisma naukowe z zakresu informatyKi
151-2P_U02 | potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie
przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajacej opis i P7U U
uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich P7S _Uk
znaczenie na tle innych podobnych badan i osiggni¢é -
wdrozeniowych
151-2P_U03 | potrafi w sposob popularny przedstawi¢ najnowsze osiggniecia z P7U U
wybranych dziatéw informatyki, w tym réwniez z informatyki P7S _Uk
kwantowej -
151-2P_U04 | potrafi w sposob przemyslany okresli¢ kierunki dalszego uczenia P7U U
si¢ 1 zrealizowa¢ proces samoksztalcenia, korzystajac z r6znych P7S _UL'J
zrodet informacji -
151-2P_U05 | posiada poglebiona umiej¢tnos$¢ przygotowania roznych prac P7U U
pisemnych w jezyku polskim i jezyku angielskim z zakresu P7S _Uk
informatyki lub dziedzin z nig zwigzanych -
151-2P_U06 | potrafi przygotowaé wystapienia ustne z informatyki w jezyku
polskim i jezyku angielskim, a takze potrafi poprowadzi¢ debatg P7U_U,
W jezyku polskim dotyczaca zagadnien i probleméw powigzanych P7S_UK
z informatyka
151-2P_U07 | ma umiej¢tnoscei jezykowe w zakresie informatyki, zgodne z P7U U
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego P7S _Uk
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego -
151-2P_U08 | potrafi planowac i przeprowadza¢ testowanie poprawnosci P7U U
dziatania i wydajnosci infrastruktury komputerowej lub rozwigzan P7S DW
technologii informacyjnej -
151-2P_UQ09 | potrafi w sposob krytyczny wskazaé zalezno$é przeprowadzonych
testow infrastruktury komputerowej lub rozwiazan technologii P7U U
informacyjnej od srodowiska komputerowego, w ktorym ono P7S DW
dziata, a takze przedyskutowac¢ btedy pomiarowe oraz wskazac -
drogi optymalizacji stosowanych procedur testowych
151-2P_U10 | potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do ulepszenia lub wskazania P7U U
kierunkéw optymalizacji infrastruktury komputerowej lub P7S DW
rozwiazan technologii informacyjnej -
151-2P_U11 | potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob, P7U_U
rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie, P7S_UU
P7U_K
P7S KK
151-2P_U12 | potrafi wspotdziatac i pracowac w zespole, przyjmujgc w nim P7U_K
rézne role w tym rol¢ kierownicza P7S_UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
151-2P_KO01 | jest gotow odpowiednio okresla¢ priorytety stuzace realizacji P7U K,
zadania okreslonego przez siebie lub innych P7S_KO,E’7S_UU
151-2P_KO02 | jest gotow prawidtowo identyfikowac i rozstrzyga¢ dylematy P7U_K,
zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka P7S_KK
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P7S_KR

151

-2P_KO03 | jest gotow do systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami

P7U_K,

naukowymi i popularnonaukowymi, podstawowymi dla P7S. KK

informatyki, w celu poszerzania i poglebiania wiedzy

151

-2P_KO04 | jest gotow do podjecia odpowiedzialno$ci za podejmowane

inicjatywy badan, eksperymentoéw lub obserwacji; rozumie P7U_K,
spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i P7S_KO, P7S_KR
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$é

151

-2P_KO05 | jest gotow mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P7U_K,

P7S_ KO

12.

13.

Efekt uczenia si¢ z zakresu ochrony whasnosci intelektualnej i prawa autorskiego:

Efekt 151-2P_WO07 - zna i rozumie poj¢cia i zasady ochrony wtasnos$ci intelektualnej oraz
prawa patentowego powigzane z pracg informatyka.

Efekt 151-2P_W06 - ma wiedz¢ dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z tworzeniem i korzystaniem z oprogramowania i sprz¢tu komputerowego.

Whioski z analizy zgodnosci efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
| otoczenia spolecznego, wnioski z analizy wynikow monitoringu karier zawodowych
absolwentow oraz sprawdzone wzorce miedzynarodowe przy jednoczesnym
uwzglednieniu specyfiki kierunku

Od wielu lat sektor informatyczny, zarowno w Polsce, jak i w calej Europie, rozwija sig
bardzo dynamicznie. Zauwazalny jest znaczny deficyt specjalistow z tej branzy. Zawody
zwigzane z sektorem IT sa wymieniane w czotowce najbardziej perspektywicznych
I najbardziej poszukiwanych na polskim rynku pracy (por. np. Raport Ptacowy agencji
doradztwa Hays!). Szansa na poprawe zaistnialej sytuacji jest tworzenie kierunkow
studiow we wspotpracy z biznesem. Wydzial Fizyki i Informatyki Stosowanej UL
wspolpracuje z wieloma firmami z branzy IT w ramach istniejacej Wydziatowej Rady
Biznesu. Dzigki temu przedstawiciele firm majg wplyw na ksztalt programu
prowadzonego kierunku studiow i dostosowanie efektow uczenia si¢ do biezacych potrzeb
rynku pracy.

Kierunek Informatyka stanowi odpowiedZ na rosngce zapotrzebowanie na specjalistow
w branzy IT. Efekty uczenia si¢ sg tak dobrane, aby wpisywaly si¢ W biezace potrzeby
rynku pracy. Potwierdzeniem tego jest stale rosngca liczba kandydatow jak
i absolwentow.

Ze wzgledu na praktyczny profil studiow oraz specyfike dyscypliny najwazniejsze
kompetencje absolwentow kierunku sa powigzane z rozwigzywaniem (samodzielnie lub
w grupie projektowej) praktycznych problemow informatycznych. Kompetencje te maja
odniesienie do migdzynarodowych standardow promowanych przez najbardziej znaczace
stowarzyszenia (ACM/IEEE ,,Computer Science Curricula 2013™).

Zwiazek studiow z misja uczelni i jej strategia rozwoju

Kierunek studiow Informatyka jest zgodny z ideami okreslonymi w misji uczelni oraz jest
zgodny z zalozeniami strategii rozwoju Uniwersytetu. Uniwersytet Lodzki, jako jedna
z wiodacych polskich uczelni, bierze aktywny udzial w innowacyjnym rozwoju miasta
i regionu. Dzigki szerokiemu wachlarzowi przedmiotow do wyboru oraz rdéznym
sciezkom proponowany kierunek odpowiada na postulat zwickszenia elastycznosci
programow studiow, tak aby absolwenci byli przygotowani na nowe wyzwania stwarzane

1Raport ptacowy 2018 trendy na rynku pracy, HAYS Recruting experts worldwide,
https://www.hays.pl/cs/groups/hays _common/documents/digitalasset/hays 2078590.pdf
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14.

15.

przez dynamicznie zmieniajacy si¢ rynek pracy. W procesie ksztatcenia ktadziony jest
nacisk na otwarto§¢, prace w zespole i zdolno§¢ do samodzielnego rozwijania
umiejetnosci zawodowych. Kierunek jest takze praktyczng realizacjg priorytetowych
celow okreslonych w strategii WFilS. W strategii tej stwierdza si¢ m.in., iz ,,wobec
wyraznego spadku zainteresowania mtodziezy studiowaniem ,,czystych” przedmiotow
Scistych niezbedne jest szukanie nowych kierunkow w ksztatceniu, ktore spotkatyby sig¢
Z zainteresowaniem kandydatow na studia”. Kierunek Informatyka stanowi oferte
wychodzac naprzeciw potrzebom nauki i rynku pracy oraz wzmacnia pozycj¢ UL na
polskim rynku edukacyjnym.

Roéznice w stosunku do innych programow studiow o podobnie zdefiniowanych
celach i efektach uczenia si¢ prowadzonych w Uniwersytecie L.édzkim.

Informatyka, studia Il stopnia, jest jedynym kierunkiem na Uniwersytecie todzkim
umozliwiajagcym uzyskania tytulu zawodowego magistra na studiach informatycznych
o profilu praktycznym.

Czynnikiem wyraznie wyrdzniajacym kierunek jest jego interdyscyplinarno$¢, majaca
swoje potwierdzenie w lokalizacji efektow uczenia si¢ w innych dyscyplinach nauki,
zar6wno w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych jak i w technicznych. Od strony
praktycznej, odzwierciedleniem tych rdznic jest mozliwos¢ korzystania z unikatowej w
skali Uniwersytetu bazy dydaktycznej. Z drugiej strony kierunek zapewnia mozliwo$é
uzyskania poglebionej wiedzy z zakresu informatyki zwigzanej z dziatalno$cig badawcza
Wydziatu.

Wszystko to sprawia, ze proponowany kierunek jest unikatowy w ofercie UL i stanowi on
jednoczes$nie istotne rozszerzenie pozostatych kierunkéw zwigzanych z dyscypling
naukowa informatyka prowadzonych w Uniwersytecie L.odzkim.

Plan studiow

Plan studiéw dla form stacjonarnej i1 niestacjonarnej, wymiar zaje¢ dla studidw
niestacjonarnych podano w nawiasach.

= Szczegotly przedmiotu
(%]
Rok % Przedmiot Liczba godzin Foma  EoTg
2] wyktady é\l:’cllr;\gfn lab. inf. = praktyki Razem Z2rczn
Metodyki zwinne 28(18) 28(18) z 3
Programowanie w jezyku wysokiego 42(27) 42(27) 7 4
poziomu |
1 Proseminarium 14(9) 14(9) z 1
Projektowanie obiektowe 28(18) 28(18) z 3
Systemy Al oraz budowa systemoéw 14(9) 28(18) 42(27) E 5
decyzyjnych
Modut zaje¢ wybieralnych 140(90) z 15
semestr 1: godzin:  294(189) ECTS 31
Programowanie w jezyku wysokiego
I poziomu Il 28(18) 28(18) z 3
Zarzadzanie jakoscig 28(18) 28(18) z 3
Metody optymalizacji 28(18) 28(18) z 3
) Kryptologia 28(18) 28(18) E 4
Bezpieczenstwo sieci i systeméw
komputerowych 14(9) 28(18) 42(27) z 4
Proseminarium 28(18) 28(18) z 2
Sciezka dydaktyczna 84(54) Z, E 8
Modut zaje¢ wybieralnych 28(18) z 3
semestr 2: godzin:  294(189) ECTS 30
1] 3 | Teoria informaciji 28(18) 28(18) E 3



Przedmiot z obszaru nauk

humanistycznych 28(18) z 3
lub spotecznych
Jezyk angielski — przygotowanie do 15(15) 3

egzaminu i egzamin
Seminarium magisterskie 14(9)
Praktyki* (1 miesigc) 120(120)

|

oG |z | 6

I N ————T
Semnarum magsterske |

* - zajecia rozliczane rocznie

Sciezki Dydaktyczne:

Informatyka kwantowa

Matematyczne podstawy mechaniki kwantowej 28(18)

Kwantowa teoria informacji 28(18)

Mechanika kwantowa dla informatykéw 28(18)

Kryptografia kwantowa 28(18)

Sztuczna inteligencja

Statystyczne metody rozpoznawania obrazu 28(18) E 4
Programowanie wspétbiezne i rozproszone 14(9) 28(18) z 4
Sieci neuronowe 14(9) 28(18) E 4

z 4

Metaheurystyki optymalizacji globalnej 28(18)

Systemy mobilne

Programowanie wspétbiezne i rozproszone 28(18)

Ustugi typu cloud 14(9) 28(18) E 4

Integracja aplikacji mobilnych z ustugami zewnetrznymi 42(27) E 4
3 | (cloud)

Programowanie w chmurze 42(27)



Modut zaje¢ wybieralnych sktada si¢ z przedmiotow do wyboru dla studentéw. Dziekan
Wydzialu oglasza liste zaje¢ do wyboru przed =zakonczeniem zaje¢ semestru
poprzedzajacego semestr, w ktorym przedmioty te majg by¢ realizowane.

Kompetencje z zakresu nowozytnego jezyka obcego, na poziomie B2+, potwierdzane sg
egzaminem przeprowadzanym na terenie Uczelni.

16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program studiéw

Wedhug zasad funkcjonowania Europejskiego Systemu Transferu i Akumulacji Punktow
(ECTS) obowiazujacych w UL oraz zasad funkcjonowania Systemu ustalania warto$ci
punktow ECTS dla przedmiotéw na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej UL.

liczba semestrow i faczna liczba punktow ECTS, | 121 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne)

jakg student musi zdoby¢, aby uzyskal 4 semestry

okreslone kwalifikacje

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi | 84 ECTS stacjonarne i 56 ECTS niestacjonarne
uzyskac na zajgciach kontaktowych
(wymagajacych bezposredniego udziatu
wyktadowcow i studentow)

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi | 100 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne)
uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne

liczba punktéw ECTS, ktorg student musi | O ECTS (stacjonarne i niestacjonarne)
uzyska¢, realizujac moduly ksztalcenia w
zakresie zaje¢ ogolnouczelnianych lub na innym
kierunku studiow

liczba punktow ECTS, ktora student musi | 6 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne)
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

liczba punktow ECTS, ktora student musi | 60 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne)
uzyskac¢ w ramach zaje¢ do wyboru

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢

a) Opis poszczegolnych przedmiotow lub modulow procesu ksztalcenia, zgodny
zwymogami obowigzujagcymi w tym zakresie w Uniwersytecie l.0dzkim, wraz
z przypisanymi do nich punktami ECTS oraz sposoby weryfikacji i oceny osiagania
przez studenta zakladanych efektow uczenia si¢ (sylabusy)

Komplet kart przedmiotéw dostepny jest w systemie USOSWeb.

Efekty uczenia si¢ osiggane sg i weryfikowane w ramach poszczegoélnych przedmiotow.
Sposob weryfikowania szczegdlowych efektow na podstawie m.in. prac: zaliczeniowych,
projektowych, egzaminacyjnych, pracy biezacej podczas zaje¢, egzamindw ustnych jest
opisany w ramach kazdego przedmiotu w Katalogu USOS Przedmiotow UL.



Tabela okreslajaca
przedmiotow:

sposoby

weryfikacji

efektow uczenia

si¢

dla poszczegdlnych

SPOSOBY
WERYFIKACJI

PRZEDMIOT

Projekt / Studium

Zadanie / zadania

Aktywnos$¢ na

Przygotowanie do

cwiczeni

konani

Opinia opiekuna

Integracja aplikacji
mobilnych z ustugami
zewnetrznymi (cloud)

Kryptografia
Kryptografia kwantowa

Kwantowa teoria
informacji

Matematyczne
podstawy mechaniki
kwantowej
Mechanika kwantowa
dla informatykow

MetaheurystyKki
optymalizacji globalnej
Programowanie w
chmurze

Programowanie
wspoltbiezne i
rozproszone

Sieci neuronowe

Statystyczne metody
rozpoznawania obrazu

Ushugi typu cloud
Metodyki zwinne

Programowanie w
jezyku wysokiego
poziomu |
Projektowanie
obiektowe
Proseminarium

Systemy Al oraz
budowa systemow
decyzyjnych
Bezpieczenstwo sieci i
systemow
komputerowych

Kryptologia
Metody optymalizacji

Programowanie w
Jjezyku wysokiego
poziomu Il
Proseminarium Il

Zarzadzanie jakoscia

o |Praca magisterska

o O o

o |Pytania opisowe

o O

o|Test/ quiz

o O

© przvpadku

© Ipraktvczne

o |Prezentacja
o |Debata
©lzaieciach

o |Obecnosé

o
o O
o

o |Odpowiedz ustna

[EN

o [Wykonanie ¢wiczenia

o ISprawozdanie
o Arkusz oceny

© praktvk

o

o
o O
o
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Praca magisterska i
przygotowanie do

Teoria informacji
egzaminu

Seminarium
magisterskie
magisterskiego
PraktyKi
Seminarium
magisterskie



b) Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia si¢ zdefiniowanymi dla poszczegélnych przedmiotow lub moduléw procesu
ksztalcenia

EFEKTY UCZENIA SIE i
] =)
@) O
d (R I B Q| 5| X 2 QD 8 Al | 0| | w| ©| x| ©| | o | 4| ~ E E A | | | w
PRZEDMIOT o| o| 9| 9| 2| 2| o 2| 2| d J| Z sl 8| 8| & 8
l<\(l ;I gl ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;I ;‘ 8I SI 8I SI 8I SI 8I SI 8I 5|I 5|I 5|I E 8 xl ¥I xl !I ¥I
Ala|la|lala|la|lala|lalalalal ®|lalalalalalalalalala|al|lal E ol ol ol ol a
M| S| | & Q| § & Q| & Q| §f & 8| & | | & & & | | ||| 2 o S o o &
S| 5| o b| b| b b b BB b b 2| B b b BB b b bbb |b| b Q&S B B B O
Integracja aplikacji mobilnych z ustugami o| o of 1| 1| Of O O 1| 1| O 1{ o| o 1| Oof 0| O O Of 1| 1| O 1| of 1| 1| O
zewnetrznymi (cloud)
Kryptografia kwantowa 1 1 1 0 0 o] 1| 1
Kwantowa teoria informacji 1 1 1 1 1| 0| Of O O O] O 1| 0| O 1{ 0of 0| 0| O| O 0 1{ O 1 1( O
Matematyczne podstawy mechaniki 0| 1| 1| o| 0| O 0| 0| 0| 0O O 1{ o| 0| 1| of 0| 0| O Of O] 1| O 1| 0of 0| 0| O
kwantowe;j
Mechanika kwantowa dla informatykéw 0| 1| 1| o| 0| Of 0| 0| 0| O O 1{ o| 0| 1| Oof 0| 0| O Of O 1| O 1| 0of 0| 0| O
Metaheurystyki optymalizacji globalnej o| 1| 1| 1| 1| o 0| 0| 0| 0O O 1{ o| 0| 1| Oof 0| O| 1| of 0| 1| O 1| of 1| 1| O
Programowanie w chmurze of 0| 0| 4| 1| O0f O O 1 1{ O 1| 0| O 1{ 0O 0| O 1] O 1 1{ O 1{ O 1 1( O
Programowanie wspétbiezne i 1] O 1 1 1| 0| O O 1 11 O 1| 0| O 1| o 0| O 1| 0| O 1 O 1 O 1 1 O
rozproszone
Sieci neuronowe 1| 1| 1| 1| 1| o| 0| 0| O O O 1| o| of 1 o Oo| O| 1| Oof Of 1| O 1] 0| 1| 1| O
Statystyczne metody rozpoznawania 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0
obrazu
Ustugi typu cloud 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0
Metodyki zwinne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1
Programowanie w jezyku wysokiego o| 0|l of 1| o Of O O O| Of O 1{ o| 0| 1| Of O| O| 1| Of 1| 1| O 1| of 1| 1| O
poziomu |
Projektowanie obiektowe o| O 1| 1| 0| O 0| 0| 0| O O 1{ o 0| 1| Of O O| 1| Of 1| 1| O 1| of 1| 1| O
Proseminarium 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0




GOM ™ dz-IST,

o

¥0M dz-1ST

i

€OM dz-IST,

—

20X dz-IST,

o

TOM dz-IST,

—

ANZDHATO0dS

ACONILIdINOA

ZTN de-1ST

o

TTN d2-1ST

i

0TN de¢-1ST

—

60N dZ-1ST

o

80N d¢-1ST

—

L0N dz-1ST

o

90N d¢-1ST

o

G0N dz-IST

o

0N d¢-1ST

—

€0N dz-IST

o

20N de-1ST

o

TON d2-1ST

i

IOSONLACATIAN

TTM dz-1ST

o

OTM dz-1ST

o

60M dz-1ST

o

80M dz-1ST

o

LOM dz-1ST

o

90M dz-1ST

o

SOM dz-1ST

i

YOM d2-1ST

—

€OM dz-1ST

i

ZOM d2-1ST

—

TOM dz-1ST

i

VZd3IM

EFEKTY UCZENIA SIE

PRZEDMIOT

Systemy Al oraz budowa systemow

decyzyjnych

Bezpieczenstwo sieci i systemdw

komputerowych

Metody optymalizacji

Programowanie w jezyku wysokiego

poziomu Il

Proseminarium Il

Teoria informacji

Zarzadzanie jakoscig

Jezyk obcy - egzamin

Kryptologia

Seminarium magisterskie

Praca magisterska i przygotowanie do

egzaminu magisterskiego

Praktyki

Seminarium magisterskie
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¢) Okres$lenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk

Praktyki studenckie organizowane s3 zgodnie z Regulaminem studiow w Uniwersytecie
Lodzkim, Regulaminem praktyk studenckich i Zasadami odbywania praktyki studenckiej
na kierunku informatyka. Merytoryczng opieke nad realizacjg i zaliczeniem praktyk na
Wydziale sprawuje powotany przez Dziekana petnomocnik do spraw studenckich praktyk
zawodowych. Zawodowe praktyki studenckie stanowig integralng cz¢$¢ programu studiow
Il stopnia kierunku informatyka. Pod pojeciem praktyki zawodowej nalezy rozumieé
praktyki przygotowujace do wykonywania zawodu zwigzanego ze studiowanym
kierunkiem. Zawodowe praktyki mogg by¢ realizowane w dwoch trybach: praktyk ciggtych
— odbywanych w okresiec obejmujagcym nastgpujace po sobie tygodnie, praktyk
srodrocznych — odbywanych w wybrane dni tygodnia. Wymiar praktyk zawodowych dla
studentow kierunku informatyka studiow stacjonarnych i niestacjonarnych Il stopnia
wynosi co najmniej 3 miesigce (360 godzin). Praktyki zaplanowano w semestrze 3 w
liczbie godzin wynoszacej 120 oraz w semestrze 4 w liczbie godzin wynoszacej 240.
Praktyka zawodowa moze by¢ rowniez zrealizowana w trakcie przerw wakacyjnych
pomigdzy poszczegdlnymi semestrami. Zaliczenie praktyki studenckiej nastepuje w
ostatnim semestrze studiow. Celem przedmiotu praktyki jest uzupetnienie wiedzy zdobytej
w czasie studiow i wzbogacenie jej o praktyczne zastosowanie nabytych umiejetnosci
(analitycznych, projektowych, programistycznych); poznanie podstawowych metod, form,
oraz narzgdzi pracy, oOrganizacji i sposobu planowania pracy oraz prowadzenia
dokumentacji. Praktyki moga by¢ realizowane w przedsigbiorstwach, firmach, instytutach
naukowych, badawczych i1 placéwkach oswiatowych pozwalajacych na osiagniecie celow
oraz efektow uczenia przypisanych do praktyki (zdefiniowanych w sylabusie i programie
studiow). Podstawowym miejscem odbywania praktyk zawodowych studentow kierunku
informatyka sa firmy informatyczne zlokalizowane gléwnie na terenie Lodzi 1 woj.
todzkiego. Przebieg praktyk dokumentowany jest w sprawozdaniu z przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej, ktore wraz z opinig opiekuna praktyk przechowywane jest w teczce
akt osobowych studenta. Szczegdtowe informacje odnosnie zasad odbywania praktyk
umieszczane sa na biezaco na stronie Wydziatlu Fizyki 1 Informatyki Stosowanej UL.

Karta przedmiotu praktyki dostgpna w systemie USOSWEB. Efekty uczenia si¢
realizowane w ramach przedmiotu:

151-2P_W04, 15I1-2P_WO05, 151-2P_W06, 151-2P_W07, 15I-2P_W08, 15I-2P_W11, 15I-
2P_U01, 15I1-2P_U04, 151-2P_U06, 15I-2P_U08, 151-2P_U09, 15I-2P_KO01, 151-2P_KO02,
151-2P_KO03, 151-2P_KO05, 15I-2P_KO06.

Ponizej zamieszczona tabela przedstawia sposob weryfikacji efektow uczenia si¢ dla
przedmiotu praktyki:

Ocena z formy: praktyki
Ocena z formy ustalana jest w oparciu o wyniki nastgpujacych sktadnikow
zaliczenia:
Sktadniki zaliczenia Wplyw proc. na Weryfikuje
ocene

Poswiadczone przez 10 Pelnomocnik Dziekana do
jednostke wpisy w spraw studenckich praktyk
sprawozdaniu z przebiegu zawodowych
studenckiej praktyki
zawodowej
Opinia studenta z odbytej 30 Pelnomocnik Dziekana do
praktyki zawodowej spraw studenckich praktyk

zawodowych
Sprawozdanie z przebiegu
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studenckiej praktyki

zawodowej

Opinia opiekuna praktyki z 40 Pelnomocnik Dziekana do

ramienia jednostki spraw studenckich praktyk
zawodowych

Sprawozdanie z przebiegu

studenckiej praktyki

zawodowej

Spetnienie wymagan 20 Pelnomocnik Dziekana do

dotyczacych tematyki i czasu spraw studenckich praktyk

trwania praktyki zawodowych

Sprawozdanie z przebiegu
studenckiej praktyki
zawodowej

SUMA 100

d) Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia bhp oraz szkolenia
z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia W | semestrze
— szkolenia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego (10h)

— szkolenia z zakresu BHP i ergonomii (5h)
— szkolenie biblioteczne (5h)

Niezaliczenie powyzszych szkolen skutkuje brakiem zaliczenia pierwszego semestru.
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