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1. Kierunek: BIOTECHNOLOGIA

2. Krotki opis kierunku:

Biotechnologia wykorzystuje organizmy zywe lub ich sktadniki do opracowywania technologii
i produktéw majgcych zastosowanie w medycynie, rolnictwie, przemysle spozywczym oraz ochronie
Srodowiska. Dzieki modelowaniu proceséw biologicznych biotechnologia umozliwia tworzenie nowej wiedzy,
innowacyjnych produktdw oraz zaawansowanych ustug. Zgodnie z klasyfikacjg Organizacji Wspdtpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD) oraz Europejskiej Federacji Biotechnologii (EFB), biotechnologia rozwija sie
w czterech gtéwnych obszarach: biotechnologii medycznej, rolniczej, przemystowej oraz srodowiskowe].
Biotechnologia to nauka oparta na integracji wiedzy biologicznej, chemicznej, inzynieryjnej oraz technicznej,
ktérej celem jest tworzenie innowacyjnych i zrownowazonych rozwigzan poprawiajgcych jakos$é zycia
cztowieka oraz stan srodowiska naturalnego. Ze wzgledu na jej strategiczne znaczenie dla rozwoju gospodarki
i innowacyjnosci, biotechnologia juz w 2010 roku zostata uznana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyizszego za jeden z kierunkdw studiéw o szczegdlnym znaczeniu dla rozwoju kraju.

Studia drugiego stopnia (magisterskie) na kierunku BIOTECHNOLOGIA na Uniwersytecie tddzkim s3
realizowane w ramach trzech specjalnosci: biotechnologii medycznej, biotechnologii mikrobiologicznej oraz
biotechnologii molekularnej.

Specjalnos¢ Biotechnologia medyczna umozliwia pogtebienie wiedzy z zakresu wykorzystania
biotechnologii w medycynie i ochronie zdrowia. Studenci zdobywajg kompetencje z zakresu opracowywania
innowacyjnych testéw diagnostycznych, biopreparatéw oraz metod wspierajacych terapie chordb. Program
obejmuje nauke technik analizy molekularnej, wytwarzania bioproduktéw oraz wykorzystania organizméw
modyfikowanych genetycznie w diagnostyce i terapii. Absolwenci sg przygotowani do pracy w laboratoriach
badawczych, diagnostycznych oraz jednostkach opracowujgcych nowe technologie medyczne.

Specjalnos¢ Biotechnologia mikrobiologiczna skupia sie na zastosowaniu drobnoustrojéw w rdéznych
obszarach: ochronie sSrodowiska, zdrowia oraz w przemysle. Studenci poznajg techniki izolacji, identyfikacji
oraz  modyfikacji mikroorganizméw, a takie metody wykorzystania bakterii i grzybéw
w produkcji bioinzynieryjnej. Program obejmuje réwniez badania nad zdolnoscia mikroorganizméw
do degradacji zanieczyszczen oraz ich zastosowaniem w bioremediacji. Absolwenci sg przygotowani do pracy
w laboratoriach mikrobiologicznych, zaktadach biotechnologicznych oraz jednostkach zajmujacych sie ochrong
srodowiska.

Specjalnos¢ Biotechnologia molekularna umozliwia zdobycie pogtebionej wiedzy z pogranicza biologii
eksperymentalnej i technik biotechnologicznych, biomolekularnych oraz umiejetnosci w zakresie
wykorzystania réznych organizmdéw, w tym zmodyfikowanych genetycznie lub produkowanych przez nie
substancji, otrzymanych m.in. metodami inzynierii genetycznej. Program obejmuje zaawansowane techniki
inzynierii genetycznej stosowane do selekcji i modyfikacji mikroorganizméw oraz komoérek organizméw
wyzszych, a takze biosynteze produktdw biotechnologicznych, ich izolacje i oczyszczanie, w celu szczegdtowej
analizy i diagnostyki. Studenci poznajg takze techniki analizy regulacji proceséw metabolicznych. Absolwenci
posiadajg kompetencje do pracy w laboratoriach badawczych, firmach oraz osrodkach innowacji
biotechnologicznych.

Studia Il stopnia trwajg dwa lata (cztery semestry) i umozliwiajg dalsze ksztatcenie w ramach Szkot
Doktorskich. Program studiéw uwzglednia rowniez mozliwo$¢ mobilnosci akademickiej, dzieki czemu studenci
moga kontynuowac nauke na innych uczelniach w kraju i za granica.

Absolwenci kierunku BIOTECHNOLOGIA na Uniwersytecie tddzkim zdobywajg specjalistyczne
wyksztatcenie oraz umiejetnosci praktyczne, ktdre umozliwiajg im podjecie pracy w nowoczesnych
laboratoriach badawczych, przemystowych oraz diagnostycznych, zaréwno w kraju, jak i za granica, a takze
przy realizacji projektéw badawczych w polskich i zagranicznych osrodkach naukowych, do popularyzacji nauki
w mediach (Internet, prasa, tv, radio), czy do zatozenia wtasnej firmy biotechnologiczne;.
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3. Poziom: studia Il stopnia (magisterskie)
4. Profil: ogélnoakademicki
5. Forma studidw: stacjonarne
6. Cele ksztatcenia:
e Uzyskanie wiedzy z zakresu biotechnologii: pogtebiona wiedza teoretyczna

i praktyczna obejmujgca biologie molekularng, inzynierie genetyczng, biotechnologie medyczng,
mikrobiologiczng oraz $rodowiskowg; zrozumienie proceséw biotechnologicznych na poziomie
molekularnym, komdérkowym i systemowym oraz umiejetno$é zastosowania tej wiedzy w praktyce.

e Praktyczne zastosowanie pogtebionej wiedzy biotechnologicznej: projektowanie i prowadzenie

eksperymentéw biotechnologicznych z wykorzystaniem nowoczesnych technik laboratoryjnych; analiza
i interpretacja wynikdw badan z zastosowaniem zaawansowanych narzedzi bioinformatycznych i metod
statystycznych.

e Przygotowanie do wdrazania innowacji i zarzgdzania projektami biotechnologicznymi: znajomos¢ zasad
komercjalizacji wynikdw badan, ochrony wtasnosci intelektualnej oraz tworzenia projektéw badawczo-
rozwojowych; planowanie, realizacja i koordynacja projektéw biotechnologicznych, zarowno w skali
laboratoryjnej, jak i przemystowej.

e Zdobycie kompetencji zwigzanych z ochrong zdrowia i $Srodowiska: opracowywanie rozwigzan
biotechnologicznych stosowanych w ochronie srodowiska, produkcji bioenergii, medycynie oraz
w przemysle spozywczym i farmaceutycznym; zastosowanie biotechnologii w celu tworzenia
innowacyjnych biopreparatéow, biokatalizatoréw i bioinzynieryjnych rozwigzan w praktyce klinicznej
i przemystowe;j.

e Rozwdj umiejetnosci przedsiebiorczych i pracy w zespotach interdyscyplinarnych: przygotowanie
do pracy w interdyscyplinarnych zespotach badawczo-rozwojowych, przemystowych oraz akademickich;
rozwijanie umiejetnosci komunikacyjnych i organizacyjnych umozliwiajgcych skuteczne prezentowanie
wynikéw badan oraz zarzadzanie pracg zespotu.

e Przygotowanie do dalszego ksztatcenia i rozwoju zawodowego: Swiadomosé potrzeby ustawicznego
ksztatcenia i rozwoju kompetencji zawodowych; umiejetnos¢ podejmowania ksztatcenia w szkotach
doktorskich oraz pracy w jednostkach naukowo-badawczych, przemysle i administracji publicznej.

7. Tytut zawodowy: magister
8. Moizliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia absolwenta:

Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA ma mozliwos¢ zatrudnienia
w firmach, ktérych produkcja oparta jest na bioprocesach, szczegdlnie w zaktadach przemystu spozywczego
i farmaceutycznego, w zaktadach chemicznych, w przedsiebiorstwach zajmujacych sie ochrong srodowiska,
w osrodkach hodowli roslin lub zwierzat, a takze w kontrolnych, badawczych lub badawczo-rozwojowych
laboratoriach o zréznicowanym profilu, wykorzystujgcych metody biologiczne, molekularne, mikrobiologiczne
i/lub biotechnologiczne. Uzyskana w trakcie studiéw specjalistyczna wiedza utatwia takze zatozenie wtasnej
firmy biotechnologicznej. Absolwent jest dobrze przygotowany do pracy w zespole, w tym do petnienia funkgji
kierowniczej. Absolwenci mogg rowniez podejmowaé aktywnos$¢ w obszarze popularyzacji nauki,
np. w mediach tradycyjnych i cyfrowych. Ponadto, absolwenci studiéw Il stopnia w ramach realizowanych
specjalnosci uzyskujg wiedze i praktyczne umiejetnosci umozliwiajgce prace w nowoczesnych laboratoriach
badawczych, diagnostycznych, przemystowych oraz jednostkach wdrazajgcych innowacje technologiczne.
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Program studiéw przygotowuje réwniez do realizacji projektéw badawczo-rozwojowych w kraju i za granica
lub kontynuacji nauki w szkotach doktorskich.

Absolwenci majg mozliwos¢, w szczegdlnych przypadkach po uzyskaniu dodatkowych uprawnien,
podjecia pracy przede wszystkim w grupie zawoddw umieszczonych ROZPORZADZENIU MINISTRA RODZINY,
PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 21 pazdziernika 2025 r. w sprawie klasyfikacji zawoddw i specjalnosci na
potrzeby rynku pracy (Dz.U. 2025. poz. 1534) pod pozycjami:

213101 Biotechnolog

213102 Biochemik

213105 Biolog

213108 Mikrobiolog

213190 Pozostali biolodzy i pokrewni

229102 Specjalista promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej
229103 Specjalista bezpieczenistwa i higieny pracy

229104 Specjalista zdrowia publicznego

231003 Nauczyciel akademicki — nauki medyczne i nauki o zdrowiu
231006 Nauczyciel akademicki — nauki sciste i przyrodnicze
243303 Przedstawiciel medyczny

213109 Bioinformatyk

314401 Kontroler jakosci produktéw spozywczych

325505 Inspektor higieny

325514 Inspektor sanitarny

332203 Przedstawiciel handlowy

122302 Kierownik dziatu badawczo-rozwojowego

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jezykiem efektéw uczenia
sie.

Wiedza i przygotowanie akademickie:

e Wiedza z zakresu nauk biologicznych na poziomie studidow | stopnia (licencjackich lub inzynierskich)
w obszarach takich jak: biotechnologia, biologia, mikrobiologia, biochemia, bioinzynieria, ochrona
srodowiska, chemia lub technologia zywnosci.

Umiejetnosci jezykowe i komunikacyjne:

e Znajomosc jezyka polskiego oraz jezyka angielskiego w mowie i piSmie na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

e Umiejetno$¢ precyzyjnego formutowania mysli i sagdow oraz ich wyrazania w sposéb przejrzysty
i poprawny w formie tekstu.

e Umiejetnos$¢ korzystania z podstawowej terminologii specjalistycznej z zakresu nauk przyrodniczych
i Scistych.

Kompetencje analityczne i naukowe:

e Umiejetno$¢ myslenia przyczynowo-skutkowego, w tym analizy i syntezy tekstéw naukowych oraz

specjalistycznych z zakresu nauk przyrodniczych i $cistych.
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e Zdolno$¢ do prowadzenia dyskusji i argumentacji z uzyciem terminologii wtasciwej dla nauk
biologicznych oraz dyscyplin pokrewnych

e Umiejetnos¢ interpretacji danych oraz krytycznej analizy literatury naukowej.

Umiejetnosci praktyczne i techniczne:

e Umiejetno$¢ korzystania z zasobow bibliotecznych oraz baz danych naukowych.

e Biegtos¢ w postugiwaniu sie edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym oraz programami do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

e Podstawowe umiejetnosci cyfrowe umozliwiajagce przygotowywanie dokumentacji badawczej oraz
prezentowanie wynikéw badan.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosz3 sie efekty uczenia:

Dziedzina Dyscyplina Udziat

Dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych Nauki biologiczne 100%

11. Kierunkowe efekty uczenia sie dla studiéw drugiego stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA i ich
odniesienie do sktadnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK:

Absolwent studiow drugiego stopnia kierunku BIOTECHNOLOGIA osigga nastepujace kierunkowe
efekty uczenia sie:

Symbol efektu Efekt uczenia sie opisujacy program studiow na kierunku Odniesienie do
uczenia sie biotechnologia sktadnika opisu
opisujacego charakterystyk
program studiéw pierwszego i
drugiego stopnia
PRK
04Bt_2A W01 w stopniu pogtebionym zjawiska przyrodnicze, w tym P7U_W, P7S_WG

fizjologiczne, komérkowe i molekularne mechanizmy
funkcjonowania organizmow, ich wzajemne zaleznosci
i wptyw na zmiennosc i rozwdj procesow
biotechnologicznych

04Bt_2A_WO02 w stopniu pogtebionym wspétzaleznosci metaboliczne P7U_W, P7S_WG
na poziomie komorek, tkanek, organizméw i zespotow
organizmoéw oraz ich uwarunkowania srodowiskowe

04Bt_2A W03 w stopniu pogtebionym znaczenie ztozonych zjawisk P7U_W, P7S_WG

biologicznych w projektowaniu i wdrazaniu rozwigzan
biotechnologicznych

04Bt_2A W04 w stopniu pogtebionym metody i techniki badawcze P7U_W, P7S_WG

wykorzystywane do interpretacji procesow
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biotechnologicznych oraz zjawisk przyrodniczych uzyskanych
na podstawie danych doswiadczalnych

04Bt_2A W05 w stopniu pogtebionym zasady biologii molekularnej P7U_W, P7S_WG
umozliwiajgce projektowanie i konstruowanie organizmoéw
do realizacji procesdw biotechnologicznych
04Bt_2A_ W06 nowoczesne procesy, procedury, materiaty oraz elementy P7U_W, P7S_WG
wyposazenia stosowane we wspotczesnej biotechnologii,
zarowno w skali laboratoryjnej, jak i przemystowej
04Bt_2A_WO07 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii P7U_W, P7S_WK
obowigzujgce w laboratoriach biotechnologicznych
04Bt_2A W08 w stopniu pogtebionym znaczenie metod statystycznych P7U_W, P7S_WG
i narzedzi bioinformatycznych w analizie danych
doswiadczalnych oraz w optymalizacji proceséw
biotechnologicznych
04Bt_2A_ W09 zasady planowania badan biotechnologicznych, a takze P7U_W, P7S_WK
mechanizmy pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty
naukowe i aplikacyjne
04Bt_2A W10 zasady rozwoju przedsiebiorczosci w biotechnologii, w tym P7U_W
zasady komercjalizacji wynikéw badan, ochrony praw P7S_WK
autorskich oraz efektywnego zarzgdzania wtasnoscia
intelektualng
04Bt_2A W11 ztozone, wieloaspektowe i kompleksowe problemy nauk P7S_UW
biologicznych, ze szczegblnym uwzglednieniem wspodtczesnej P7S_WK
biotechnologii oraz jej znaczenia w kontekscie
fundamentalnych dylematdw wspodtczesnej cywilizacji
04Bt_2A W12 wybrane zagadnienia z zakresu psychologii lub komunikacji P7U_W
interpersonalnej, istotne dla efektywnej wspétpracy P7S_WK

w $rodowisku zawodowym

Umiejetnosci — potrafi:

04Bt_2A_UO1

stosowac zaawansowane metody i narzedzia badawcze
wykorzystywane we wspdtczesnej biotechnologii

P7U_U, P7S_UW

04Bt_2A_U02

analizowac, interpretowad i prezentowac informacje
z zakresu biotechnologii pozyskane podczas badan, jak
i z baz danych literaturowych, z poszanowaniem praw
autorskich

P7U_U, P7S_UW

04Bt_2A_U03

samodzielnie lub w zespole projektowac, realizowac
i wdrazac¢ zadania badawcze zwigzane z biotechnologia

P7U_U, P7S_UO

04Bt_2A_U04

analizowad i interpretowac dane eksperymentalne dotyczace
procesow biotechnologicznych, z wykorzystaniem metod
statystycznych i narzedzi bioinformatycznych oraz
formutowac na ich podstawie wnioski dotyczgce ich
praktycznego zastosowania

P7U_U, P7S_UW
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04Bt_2A_UO05

projektowad badania naukowe oraz analizowa¢
i interpretowac uzyskane wyniki badan z uwzglednieniem ich
potencjalnych zastosowan praktycznych

P7U_U, P7S_UW

04Bt_2A_U06

planowac swojg Sciezke kariery zawodowej w obszarze
biotechnologii

P7U_U, P7S_UU

04Bt_2A_U07

przygotowad i prezentowac zatozenia pracy magisterskiej lub
doniesienia naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku
polskim i angielskim na poziomie B2+ wedtug Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz prowadzié
debate na tematy specjalistyczne z zakresu biotechnologii

P7U_U, P7S_UK

04Bt_2A_U0S

organizowac i prowadzi¢ prace zespotu laboratoryjnego
zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej, dbajac
o ich przestrzeganie przez wszystkich cztonkéw zespotu

P7U_U, P7S_UO

04Bt_2A_U09

wykorzystywac stale aktualizowang wiedze kierunkowg do
wdrazania innowacyjnych rozwigzan

P7U_U, P7S_UU

04Bt_2A_U10

pracowac w zespole, petnigc w nim rdzne role,
z wykorzystaniem wiedzy z zakresu psychologii i komunikacji
interpersonalnej

P7U_U, P7S_UO

‘ Kompetencje spoteczne — jest gotéw do:

zycia, zdrowie publiczne i rozwdj spoteczno-gospodarczy

04Bt_2A K01 oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac P7U_K, P7S_KR,
doswiadczalnych w laboratoriach biotechnologicznych
(naukowych, medycznych i przemystowych) oraz do wziecia
odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo wtasne i innych oséb
04Bt_2A K02 utrzymywania wtasciwych relacji w Srodowisku zawodowym, P7U_K, P7S_KR
z wykorzystaniem wiedzy z zakresu psychologii i komunikacji
interpersonalnej
04Bt_2A KO3 krytycznej oceny wynikdw badan, rozstrzygania dylematéw P7U_K, P7U_KK,
etycznych oraz wskazywania innowacyjnych rozwigzan P7S_KR
technologicznych w biotechnologii
04Bt_2A K04 rzetelnego informowania spoteczenstwa o mozliwych P7U_K, P7S_KO
zagrozeniach zwigzanych ze stosowaniem technik
biotechnologicznych
04Bt_2A_KO5 wykazywania postawy przedsiebiorczej w sSrodowisku P7U_K, P7S_KO,
zawodowym, w tym do inicjowania i realizowania dziatan P7S_KR
o charakterze innowacyjnym
04Bt_2A K06 promowania roli metod analitycznych w biotechnologii oraz P7U_K, P7S_KK,
do popularyzowania ich znaczenia dla postepu badan P7S_KO
i wdrazania innowacyjnych rozwigzan w przemysle
04Bt_2A K07 upowszechniania wiedzy o wptywie biotechnologii na jakosc¢ P7U_K, P7S_KO,

P7S_KK
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12. Analiza zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego,
whnioski z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw oraz sprawdzone wzorce
miedzynarodowe:

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego od lat wyrdznia sie intensywng
wspotpracg z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Wyrazem tej wspdtpracy sg liczne ustugi, badania,
ekspertyzy oraz projekty realizowane z udziatem i dla interesariuszy zewnetrznych. Wydziat aktywnie
utrzymuje relacje z pracodawcami w celu zapewnienia zgodnosci efektéw uczenia sie
z aktualnymi potrzebami rynku pracy.

Ocena zgodnosci zaktadanych efektdw uczenia sie na kierunku BIOTECHNOLOGIA z potrzebami rynku
pracy i otoczenia spoteczno-gospodarczego oparta jest na wieloaspektowej analizie. W procesie tym
wykorzystywane sg m.in. dokumenty strategiczne ksztattujgce dtugofalowa polityke rozwoju Europy, Polski
i regionu, opinie pracodawcéw, dane z monitoringu loséw absolwentéw, a takze spotkania robocze z
przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego, podczas ktdorych konsultowane sg pozgdane na rynku
pracy kompetencje oraz program studiow.

Absolwenci kierunku BIOTECHNOLOGIA mogg odgrywaé kluczowa role w realizacji zatozen
zrbwnowazonego rozwoju Unii Europejskiej, a takze we wzmacnianiu konkurencyjnosci i innowacyjnosci
w sektorze biogospodarki. Obszar ten jest zgodny z priorytetami Komisji Europejskiej, takimi jak ,,Europejski
Zielony tad” oraz ,Gospodarka stuzaca ludziom”. Efekty uczenia sie na kierunku Biotechnologia wspieraja
rozwdj oparty na biogospodarce, bedacej jednym z gtéwnych kierunkéw dtugoterminowe] transformacji
wojewoddztwa tédzkiego w strone regionu opartego na wiedzy (LORIS 2030). Realizacja tych celéw przyczyni
sie do wzrostu zapotrzebowania na wysoko wykwalifikowanych specjalistéw w dziedzinie biotechnologii.

Zgodnosc efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy zapewniana jest m.in. poprzez aktywny udziat

pracodawcow i interesariuszy zewnetrznych w procesie ksztattowania koncepcji ksztatcenia — od opiniowania
programu studidw, poprzez uczestnictwo w zajeciach dydaktycznych, az po wspodtprace
w ramach modelu Science Hub Ut, obejmujgcego realizacje projektéw badawczych z udziatem studentéw na
potrzeby przemystu i spoteczeristwa. Dziatalno$¢ doradcza interesariuszy zewnetrznych realizowana jest
réwniez poprzez zaangazowanie przedstawicieli pracodawcéw w struktury Wydziatu BiOS, takie jak Rada
Biznesu WBIOS Ut, Wydzialowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia, Rada Interesariuszy ds. kierunku
Biotechnologia (KRI) oraz Komisja Dydaktyczna ds. kierunku Biotechnologia. Przedstawiciele uczestnicza
w przegladzie i modyfikacji programu studiéw na wszystkich jego etapach.
Przyktadowymi jednostkami reprezentujgcymi branze biotechnologiczng, wspétpracujgcymi z Kierunkiem w
ramach Rady Biznesu, Rady Interesariuszy i Komisji, s3: Mabion S.A., Bionanopark Sp. z 0.0, Entalpia Europe
Sp. z o0.0. Sieradz, WITKO Sp. z 0.0., HYDROIDEA Sp. z 0.0. Spétka Komandytowa. Przedstawiciele KRI petnig
kluczowa role w identyfikowaniu kluczowych kierunkowych efektéw uczenia sie przydatnych na rynku pracy.
Spotkania z KRI organizowane sg regularnie, takze w formie warsztatdow, podczas ktérych omawiane s3
mozliwosci i cele rozwoju kierunku.

Wydziat, we wspotpracy z Zespotem Biura Karier i Aktywnosci Studenckiej, monitoruje losy absolwentéw
kierunku BIOTECHNOLOGIA, analizujagc dane pochodzgce z badan panelowych, wtasnych ankiet (np.
przeprowadzanych podczas Gali Absolwentéw) oraz Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania
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Ekonomicznych Loséow Absolwentdw szkdt wyzszych (ELA): https://ela.nauka.gov.pl/pl/. Na podstawie
wynikéw tych analiz mozna stwierdzi¢, ze efekty uczenia sie na kierunku BIOTECHNOLOGIA zostaty adekwatnie
okreslone i odpowiadajg aktualnym potrzebom rynku pracy. Wiekszosé absolwentdw podejmuje zatrudnienie
zgodne z kierunkiem studiéw — m.in. w branzy farmaceutycznej, biotechnologicznej, medycznej lub
weterynaryjnej.

13. Zwigzek kierunku studidow z misj3 uczelni i jej strategia rozwoju

Uniwersytet £édzki w Misji i Strategii na lata 2021-2030 stawia na wiedze. , Priorytetem jest nauka
i wysokiej jakosci badania, czyli status uczelni badawczej”. Koncepcja ksztatcenia na kierunku
BIOTECHNOLOGIA wpisuje sie w te zatozenia, bowiem:

e uwzglednia wieloaspektowe podejscie, ktdre przygotowuje absolwentdw do funkcjonowania w
ztozonym, wielosektorowym srodowisku zawodowym;

e przygotowuje do prowadzenia rzetelnych badan naukowych, ksztatcagc madrze kolejne pokolenia tak
aby odpowiadac¢ na wyzwania wspodfczesnego Swiata;

e zaktada przygotowanie kolejnych pokolen mtodych badaczy do rozwigzywania probleméw naukowych
oraz praktycznych przy zachowaniu standardéw etycznych. Ktadzie duzy nacisk na ksztattowanie
postaw etycznych oraz rozwijanie Swiadomosci ekologicznej studentow;

e opiera sie na aktualnej wiedzy z rdézinorodnych i dynamicznie rozwijajgcych sie obszaréw
biotechnologii. Zaktada przygotowanie nie tylko do zrozumienia najnowszych osiggnie¢ naukowych,
ale réwniez do aktywnego wdrazania nowoczesnych technologii biotechnologicznych w praktyce,
zacheca do krytycznego myslenia oraz rozwijania ciekawos$ci badawczej i odpowiedzialnosci
spotecznej. Promuje zrozumienie wptywu biotechnologii na srodowisko i spoteczenstwo;

e stawia na nowoczesne ksztatcenie oparte na badaniach naukowych i wspétpracy z otoczeniem.

Ponadto koncepcja ksztatcenia na kierunku BIOTECHNOLOGIA zaktada Sciste powigzanie procesu
dydaktycznego z dziatalnosciag naukowa pracownikéw i doktorantéw, co odpowiada strategicznemu celowi
Uniwersytetu, jakim jest rozwéj potencjatu naukowego oraz przygotowanie przysztych badaczy w oparciu o
relacje mistrz-uczen.

Studia na kierunku BIOTECHNOLOGIA, dzieki szerokiemu zakresowi ksztatcenia oraz trzem specjalnosciom:
biotechnologia medyczna, mikrobiologiczna oraz molekularna, odpowiadajg na wyzwania nowoczesnej nauki
i potrzeby aktualnego rynku pracy, ktadac nacisk na rozwdj kompetencji umozliwiajagcych absolwentom
znalezienie zatrudnienia w obszarach o kluczowym znaczeniu spotecznym i gospodarczym. Program jest
skonstruowany w sposéb umozliwiajacy elastyczne dostosowanie tresci ksztatcenia do zmieniajgcych sie
potrzeb rynku pracy oraz nowoczesnych standardéw naukowych.

Program studiéw 2 stopnia na kierunku BIOTECHNOLOGIA jest spdjny takze z misjg i strategig rozwoju
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska, ktadacych nacisk na rozwdj nowoczesnych badan biologicznych,
aktywne ksztatcenie lideréw w obszarze nauk przyrodniczych oraz wzmacnianie kompetencji spotecznych
studentéw. Wydziat BiOS Ut wyrdinia sie nowoczesng bazg naukowo-dydaktyczng oraz silnym
zaangazowaniem w badania zwigzane ze zrdwnowazZonym rozwojem, poprawg jakosci zycia i ochrong
srodowiska.

Kierunek BIOTECHNOLOGIA na Uniwersytecie tddzkim odpowiada na wyzwania wspodtczesnego swiata
poprzez ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych specjalistéw zdolnych do pracy w sektorach o kluczowym
znaczeniu spotecznym i gospodarczym. Dzieki Scistemu powigzaniu ksztatcenia z badaniami naukowymi oraz

9



Zatqcznik do uchwaty nr 285 Senatu Ut z 19 maja 2026 r.

wspotpracy z otoczeniem, program studidw przyczynia sie do realizacji misji i strategii rozwoju zaréwno
Uczelni, jak i Wydziatu BiOS.

14. Roéznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia sie
prowadzonych w Uniwersytecie £tédzkim:

Program studiéw na kierunku BIOTECHNOLOGIA koncentrujgc sie na wykorzystaniu nowoczesnych metod
biotechnologicznych w  réinych  dziedzinach przemystu, ochrony zdrowia i srodowiska.
W przeciwienstwie do klasycznych kierunkéw biologicznych, takich jak Biologia czy Mikrobiologia, kierunek
BIOTECHNOLOGIA ktadzie szczegdlny nacisk na projektowanie proceséw biotechnologicznych oraz
wykorzystanie inzynierii genetycznej w praktyce laboratoryjnej i przemystowej. Studenci zdobywajg
zaawansowane umiejetnosci w zakresie metod biotechnologii molekularnej, biotechnologii medycznej,
mikrobiologicznej oraz srodowiskowej. Dzieki temu sg przygotowani do prowadzenia badan nad nowymi
produktami biologicznymi i wdrazania ich do zastosowan praktycznych, w tym komercjalizacji. Kluczowym
elementem programu jest takze rozwéj kompetencji zwigzanych z optymalizacjg proceséw produkcyjnych oraz
ochrong wtasnosci intelektualnej.

W stosunku do kierunku Biologia, ktéry oferuje szeroka wiedze biologiczna, kierunek BIOTECHNOLOGIA
koncentruje sie na praktycznym wykorzystaniu wiedzy biologicznej w tworzenie produktéw
biotechnologicznych, takich jak biopreparaty, szczepionki, enzymy przemystowe czy biopaliwa. Program
studidw taczy wiedze teoretyczng z intensywnymi zajeciami praktycznymi, rozwijajagcymi umiejetnosé
projektowania, wdrazania i optymalizacji proceséw biotechnologicznych.

W odréznieniu od kierunku Mikrobiologia, ktory koncentruje sie na analizie drobnoustrojéw i ich
interakcji z organizmem gospodarza, kierunek BIOTECHNOLOGIA rozwija umiejetnosci inzynieryjnego
wykorzystania mikroorganizméw i innych organizméw zywych w procesach technologicznych. Absolwenci
potrafig projektowac szczepy mikroorganizméw o pozgdanych cechach oraz opracowywaé metody ich
zastosowania w przemysle farmaceutycznym, spozywczym, chemicznym i srodowiskowym.

Program studiow na kierunku BIOTECHNOLOGIA integruje wiedze biologiczng z nowoczesnymi
technikami laboratoryjnymi oraz aspektami zarzadzania projektami i komercjalizacji wynikéw badan.
Absolwenci sg przygotowani do pracy w interdyscyplinarnych zespotach badawczo-rozwojowych oraz do
wdrazania innowacyjnych rozwigzan biotechnologicznych w przemysle i ochronie zdrowia. Kompetencje
zdobywane w trakcie studidw obejmujg zaréwno prowadzenie badan eksperymentalnych, jak i analize danych
oraz zarzadzanie procesami biotechnologicznymi na réznych etapach produkciji.

Kierunek BIOTECHNOLOGIA to studia Il stopnia o profilu ogdlnoakademickim, trwajgce cztery semestry,
ktore dajg absolwentom szerokie mozliwosci zawodowe w sektorze przemystowym, badawczo-rozwojowym
oraz w ochronie zdrowia i Srodowiska.

15. Plan studiow:
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PLAN STUDIOW
kierunek studiow: BIOTECHNOLOGIA
profil studiow: ogolnoakademicki
stopieri: drugi (studia magisterskie)
forma studiow: stacjonarne

od roku: 2026/2027

ZAJECIA WSPOLNE DLA WSZYSTKICH SPECJALNOSCI

Nazwa modutu,
Liczba godzin do ktérego nalezy
Rok | Semestr Przedmiot —— - F.orrm_ ECTS przedmiot
et . éwiczenia semnarlalcw.lrzsma . zaliczenia T .
wyktady laboratoryjne pracownia N — audytoryjn.a tutoring Razem MW - zaj. wybieralne
(konwersatoria-K)
1 Statystyka w badaniach biotechnologicznych 13 26 - - - - 39 Y4 3 MP
1 Projekty badawcze — 26 - - - — 26 z 2 MP
1 English language in biotechnology — conversation class | — — — — 13(k) — 13 z 3 MP
! 1 Szkolenie BHP w Uniwersytecie £6dzkim - = — - - - e-learning - MP
1 Szkolenie "Przysposobienie biblioteczne" — - - - - - e-learning - MP
1 Szkolenie "Prawo autorskie" — - - - - — e-learning - MP
Razem po 1. trze: godzin: 104 p. ECTS: 10

Zarzadzanie jako$cig w biotechnologii - 1
2 |Standaryzacja i praktyczne zastosowanie norm ISO - - - - 13 - 13 z 1 MP
2 |English language in biotechnology — conversation class I — — - - 13) — 13 z 3 MP
Razem po 2. trze: godzin: 104 p. ECTS: 10

3 |Analiza danych biologicznych dla potrzeb biotechnologii - - - - 26, - 26 z 2 MP

3 |Ochrona witasnosci intelektualnej* 6 7 - - - - 13 z 1 MP

3 Komercjalizacja biotechnologii - 13 - - 13() - 26 z 2 MP

3 English language in biotechnology — conversation class 111 — — — — 13(k) — 13 E 3 MP
Razem po 3. semestrze: godzin: 104 p. ECTS: 10

Razem po 4. trze: godzin: 26 p. ECTS: 2
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 338 p. ECTS: 32

* Woyktad realizowany w trybie mieszanym: 4 godz. w trybie zdalnym (e-learning) + 2 godz. w trybie stacjonarnym

** Oferta przygotowywana na dany rok ksztafcenia, elastycznie dostosowywana do biezgcych potrzeb rynku pracy, obejmujgca np. Psychologie pracy, Warsztaty z kompetencji miekkich i inne. Kompetencje przysziosci to zestaw umiejetnosci, wiedzy i cech
osobowosci, ktore sg istotne w dynamicznie zmieniajgcym sie $rodowisku zawodowym. Obejmujg one zaréwno umiejetno$ci migkkie, takie jak komunikacja interpersonalna, kreatywno$¢, czy umiejetno$¢ pracy w zespole, jak i umiejetnosci techniczne, cyfrowe oraz
poznawcze. Kompetencje przysztosci pozwalajg na skuteczne radzenie sobie z wyzwaniami wspofczesnego rynku pracy oraz na adaptacje do zmieniajacych sie warunkéw zawodowych i technologicznych.

*** Zajecia monograficzne - Oferta przygotowywana na kazdy rok ksztafcenia. W ofercie mogq znalez¢ sie zaréwno wyktady jak i éwiczenia.
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Patogeny bakteryjne*

Seminarium magisterskie z biotechnologii medycznej |

Razem po 1. semestrze:

godzin:

260

p. ECTS:

20

Biotechnologia preparatéw biologicznych o potencjale aplikacyjnym 26 — — — — 26 E 2 MP
Seminarium magisterskie z biotechnologii medycznej 11 — - - 26(s) — 26 Z 2 MP
Razem po 2. semestrze: godzin: 260 p. ECTS: 20

i Pracownia magisterska z biotechnologii medycznej | - 312+ - - - 312 Z 20 MP
Seminarium magisterskie z biotechnologii medycznej 11 - - — 26(s) — 26 z 2 MP
Razem po 3. semestrze: godzin 351 p. ECTS: 23
Pracownia magisterska z biotechnologii medycznej I - 286**** — — — 286 z 16 MP
Il Seminarium magisterskie z biotechnologii medycznej i PPD/ED - — — 26(s) — 26 Y4 10 MP
Razem po 4. semestrze: godzin, 312 p. ECTS: 26
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 1183 p. ECTS 89
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__1__Botechnologawzywnosei | 2% | 2% | - | - | - | - | s | E_| 4 | M ___

1 Techniki stosowane w biotechnologii mikrobiologicznej — 65 — — — — 65 z 5 MP
1 |Seminarium magisterskie z biotechnologii mikrobiologicznej | - - - - 26(s) - 26 Z 2 MP
Razem po 1. semestrze: godzin: 273 p. ECTS: 21

2  |Genetyka grzybéw **

Biotechnologia mikroorganizméw w praktyce badawczej

26 13

39

MP

2 ISeminarium magisterskie z biotechnologii mikrobiologiczne;j |1 - | — — — 26(s) — 26 z 2 MP
Razem po 2. semestrze: godzin: 247 p. ECTS: 19

3 |Mikrobiologiczna synteza zwigzkéw aktywnych biologicznie - 13 - - — — 13 z 1 MP

0 3 Pracownia magisterska z biotechnologii mikrobiologicznej | - — 312*** — — — 312 z 20 MP

3 |Seminarium magisterskie z biotechnologii mikrobiologicznej 111 — — — — 26(s) — 26 y4 2 MP
Razem po 3. semestrze: godzin: 351 p. ECTS: 23

4 Pracownia magisterska z biotechnologii mikrobiologicznej Il - 286**** - - - 286 z 16 MP

] 4 |Seminarium magisterskie z biotechnologii mikrobiologicznej i PPD/ED - - - - 26(s) - 26 z 10 MP
Razem po 4. semestrze: godzin: 312 p. ECTS: 26
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 1183 p. ECTS: 89
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Roslinne metabolity wtérne

1 |Seminarium magisterskie biotechnologii molekularnej |

Razem po 1. semestrze:

Systemy ekspresyjne biatek rekombinowanych E 3
2 Fitopatologia molekularna 13 26 - - - - 39 E 3 MP
2 Seminarium magisterskie biotechnologii molekularne;j |1 - — - — 26(s) — 26 z 2 MP
Razem po 2. semestrze: godzin: 221 p. ECTS: 17

310%%*

Pracownia magisterska z biotechnologii molekularnej |

312

3 |Seminarium magisterskie biotechnologii molekularne;j 111 - — | - | — 26(s) — 26 z 2 MP
Razem po 3. semestrze: godzin: 351 p. ECTS: 23

4 |Pracownia magisterska z biotechnologii molekularne;j II - - 286**** - - - 286 z 16 MP

[} 4 |Seminarium magisterskie z biotechnologii molekularnej i PPD/ED - — — — 26(s) — 26 z 10 MP
Razem po 4. semestrze: godzin: 312 p. ECTS: 26
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 1183 p. ECTS: 89

* Wyktad realizowany w trybie zdalnym (e-learning)
** Wykiad realizowany w trybie mieszanym: 13 godz. w trybie zdalnym (e-learning) + 13 godz. w trybie stcjonarnym

***dodatkowo 208 godz. pracy wasnej studenta (8 pkt ECTS wliczone w catkowity bilans punktéw ECTS
****dodatkowo 130 godz. pracy wiasnej studenta (5 pkt ECTS wliczone w catkowity bilans punktéw ECTS
PPD/ED — przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego




16. Bilans punktéw ECTS:
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liczba semestréw i tgczna liczba punktow ECTS, jaka
student musi zdoby¢, aby uzyskaé okreslone kwalifikacje

4 semestry/ 121 ECTS

taczna liczba godzin zajeé, w tym praktyk, ktore student

bezposredniego udziatu wyktadowcow i studentéw

musi zrealizowa¢ w toku studidow; w przypadku 1521
specjalnosci/modutéw/przedmiotéw do wyboru o réznej

liczbie godzin — najwyzsza taczna liczba godzin

taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé

w ramach zaje¢ kontaktowych  wymagajgcych 63

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskac
w ramach zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Specjalnos¢: Biotechnologa medyczna 58 ECTS
Specjalnosc¢: Biotechnologa mikrobiologiczna 57 ECTS

Specjalnosc¢: Biotechnologa molekularna 55 ECTS

liczba punktow ECTS, ktdérg student musi uzyskac,

w ramach zaje¢ do wyboru

realizujgc moduty ksztatcenia w zakresie zajec 0
ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw

liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskac

w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 5
nauk spotecznych

liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac 100

17. Opisy procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Do programu studiéw na kierunku BIOTECHNOLOGIA zatgczone sg czesci ogdlne sylabuséw, ktére —co do

zasady — nie sg aktualizowane w kazdym kolejnym roku akademickim. Szczegdtowe opisy przedmiotow,

aktualizowane sg na poziomie poszczegdlnych sylabuséw tworzonych na biezacy cykl ksztatcenia.

Proces osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie przez studentéw jest realizowany poprzez uczestnictwo

w réznych formach zajeé¢ dydaktycznych przewidzianych w planie studidow — w tym wyktadach, ¢wiczeniach

audytoryjnych, ¢wiczeniach laboratoryjnych, seminariach i projektach badawczych. Weryfikacja efektow

uczenia sie odbywa sie poprzez egzaminy, zaliczenia oraz ocene postepdw pracy, zgodnie z planem studiow i

szczegotowymi wymaganiami okreslonymi w sylabusach.

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie, doprecyzowane w sylabusach dla poszczegdlnych przedmiotow

i modutdw, uwzgledniajg specyfike zaje¢ oraz poziom ksztatcenia. Jako przyktadowe wymienié mozna:

e w zakresie wiedzy: egzamin pisemny lub kolokwium — test wyboru, pytania otwarte; egzamin ustny

lub kolokwium ustne; quizy elektroniczne na platformach e-learningowych;

e w zakresie umiejetnosci: egzamin z pytaniami problemowymi; analiza przypadkéw; opracowanie

raportu lub sprawozdania; projekt indywidualny lub zespotowy; prezentacja;

e w zakresie kompetencji spotecznych: udziat w projektach indywidualnych i zespotowych; prezentacje

ustne; aktywnosc¢ i zaangazowanie podczas zajec; przestrzeganie zasad etycznych.

W przypadku przedmiotéw o profilu praktycznym, takich jak zajecia specjalistyczne, pracownie magisterskie

czy zajecia projektowe, szczegdlng wage przyktada sie do samodzielnego rozwigzywania problemoéw,

interpretacji wynikdw eksperymentalnych oraz prezentacji rezultatow wtasnej pracy. Weryfikacja obejmuje
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rowniez ocene zaangazowania w dziatania badawcze oraz wspétprace w ramach projektéw zespotowych, takze
w kontaktach z otoczeniem spoteczno-gospodarczym (np. w ramach Science Hub Ut lub projektéw UNIC).

17A. Opis przedmiotéw

Sylabusy przedmiotédw umieszczono na koricu programu

Sylabusy przedmiotdéw dla specjalnosci Biotechnologia medyczna (BMED)
Sylabusy przedmiotéw dla specjalnosci Biotechnologia mikrobiologiczna (BMIK)
Sylabusy przedmiotéw dla specjalnosci Biotechnologia molekularna (BMOL)

17B. Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla
poszczegdlnych przedmiotéw lub modutéw procesu ksztatcenia.

Matryca wspdlna

Matryca dla specjalnosci Biotechnologia medyczna (BMED)

Matryca dla specjalnosci Biotechnologia mikrobiologiczna (BMIK)

Matryca dla specjalnosci Biotechnologia molekularna (BMOL)
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Kierunek: BIOTECHNOLOGIA, STUDIA STACIONARNE Il STOPNIA; BIOTECHNOLOGIA (ZAJECIA WSPOLNE)

PRZEDMIOTY
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04BL2AWO6 |\ ¢ s potczesnej biotechnologil, zaréwno w skali laboratoryjne, jak i przemystowej P7UW, P75 WG
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii obowiazujace w
04Bt_2A W07
—“""" |laboratoriach biotechnologicznych P7UW, P7S WK
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii obowiazujace W
04Bt_2A W08
—“"" llaboratoriach biotechnologicznych P7UW, P7S WG
zasady badart a takie p
48t 2A_W
04B12A W09 |, aliczania funduszy na projekty naukowe | j P7UW, P75 WK
zasady rozwoju pr Sciw w tym zasady komercjalizacji
04Bt_2A_ W10 |wynikéw badar, ochrony praw oraz zarzadzania §ci P7U_W, P7S_WK
zlozone, i problemy nauk biologi e
048t 2A W11 6 i orazjej znaczenia w P7S_UW, P7S_WK
j cywilizadji
wybrane ia z zakresu i lub ikacji inter
04Bt_2A W12
—""""7 Jistotne dla efektywnej wspéipracy w érodowisku zawodowym P7S.W, P75 WK
0aBt_2 Lo |P10SOWat zaawansowane metody i narzedzia badawcze wykoraystywane we PIUU, P75_UW
analizowa, syntetyzowa€ i prezentowac informacje z zakresu biotechnologii
04Bt_2A_U02 [pozyskane podczas badari jak i z baz danych literaturowych, z poszanowaniem P7U_U, P7S_UW
praw autorskich
048t 24 103 i::j::‘:‘zme Iub w zespole projektowac, realizowat | wdrazac zadania badawcze P7U_U, P75_UO
analizowat i interpretowa¢ dane eksperymentalne dotyczace procesow
z metod i narzedzi
04Bt_2A_U04
=" |bioinformatycznych oraz formutowat na ich podstawie wnioski dotyczace ich P7U_U, P7S_UW
projektowa¢ badania naukowe oraz analizowa¢ | interpretowat uzyskane wyniki
048t_2A_U0S badat z . ich : . P7U_U, P7S_UW
04Bt_2A_U06 |planowac swoja $cietke kariery zawodowej w obszarze biotechnologii P7U_U, P7S_UU
ipl ¢ zafozenia pracy ¢j lub doniesienia naukowe
2 dziedziny biotechnologii w jezyku polskim i angielskim na poziomie B2+ wediug
04Bt_2A_U07
= Systemu Opisu oraz prowadzi¢ debate na P7U_U, P7S_UK
tematy i z zakresu
organizowac i prowadzic prace zespotu laboratoryjnego zgodnie z zasadami Dobrej
04Bt_2A U8 [Praktyki Laboratoryjnej, dbajac o ich przestrzeganie przez wszystkich czionkéw P7U_U, P75_UO
zespotu
Wykorzystywa€ stale aktualizowang wiedze kierunkowa do wdrazania
04Bt_2A_U09
—"" linnowacyjnych rozwigzari P7UU, P7S_ WU
048t 2A U10 | PracOWaE w zespole, pefniac w nim rozne role, z wykorzystaniem wiedzy z zakresu P70 U, P75 UO
—"" Josychologii i interpersonalnej -
KOMPETENCIE SPOLECZNE
oceny zagrozert zwi Zpr iem prac wlaboratoriach
04Bt_2A K01 [bi i medycznychi p oraz do wziecia P7U_K, P75_KR,
a fistwo wiasne i innych os6b
048t 2A K02 |UErEYMYWania wiasciwyeh relacji w i z " 270 K. P75 KR
7 |wiedzy z zakresu i interpersonalnej =
ki iké g ia dylemato h
04t 2 K03 |(YIYEZNe] oceny wynikow bad;:;vr‘:zzszt':zygama dyl ema!ov:vetvunyc oraz PIUK, PTU_KK,P7S_KR
rzetelnego informowania spofeczeristwa o mozliwych zagrozeniach zwiazanych ze
04Bt_2A K04 eol e P veh zag aany, P7U_K,P75_KO
postawy pr zej w $rodowisku \, w tym do
04 05
inicjowania i realizowania dziatar o charakterze innowacyjnym P7U_K,P75_KO,P7S KR
—*—r_ﬁ_ﬂ_h_rt_h_l_promuwama Toli_metod analitycznych w biotechnologii oraz do populary
04Bt_2A K06 |ich znaczenia dla postepu badar i wdrazania innowacyjnych rozwiazar w P7U_K,P75_KK,P75_KO
upowszechniania wiedzy o wplywie biotechnologii na jakos¢ zycia, zdrowie
04Bt_2A K07
~“™""" loubliczne i rozwdj spoteczno-gospodarczy P7U_KP7S_KO,P7S KK
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17C. Okreslenie wymiaru, zasad i formy praktyk zawodowych:
W programie studidw nie przewidziano praktyk zawodowych.

17D. Wskazanie zajec zapewniajacych studentom udziat w badaniach naukowych

Stosowane metody ksztatcenia uwzgledniajg osiggniecie zakfadanych efektéw uczenia sie poprzez
samodzielne uczenie sie studenta, aktywizujgce formy pracy ze studentami oraz prowadzenie badan
naukowych. Zapewnianie studentom udziatu w badaniach realizowane jest w ramach przedstawiania przez
nauczycieli akademickich stosowanej metodologii badawczej, strategii i narzedzi analizy danych, a takze ich
interpretacji w trakcie prowadzonych wyktadéw kursowych oraz seminaridw i ¢wiczen audytoryjnych
(konwersatoriow). Ponadto, wdrazane jest przygotowanie studentow do prowadzenia prac badawczych na
drodze wykonywania doswiadczen w ramach licznych zajec¢ praktycznych
Wykaz zajec zapewniajgcych studentom udziat w badaniach naukowych:

e Projekty badawcze

e Projektowanie badan biologicznych materiatdw, preparatéw o potencjale aplikacyjnym

e Metodologia pracy doswiadczalnej

e Metody specjalistyczne w biotechnologii mikrobiologicznej

e Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w badaniach naukowych

e Biotechnologia mikroorganizméw w praktyce badawczej

e Analiza gendw i biatek

e Bioinformatyka

e Inzynieria metaboliczna

e Inzynieria genetyczna biofarmaceutykow

e Systemy ekspresyjne biatek rekombinowanych

e Mikrobiologiczna synteza zwigzkdw aktywnych biologicznie

e Biotechnologia molekularna

e Roslinne metabolity wtdrne

e Fitoremediacja

e Biotechnologia w biogospodarce

e Seminarium magisterskie z biotechnologii (medycznej, mikrobiologicznej, molekularnej)

e Pracownia magisterska z biotechnologii (medycznej, mikrobiologicznej, molekularnej)

e Seminarium magisterskie z biotechnologii (medycznej, mikrobiologicznej, molekularnej) i

przygotowanie pracy dyplomowej

Studenci majg mozliwos¢ realizacji prac magisterskich w zespotach badawczych dziatajgcych na Wydziale,
a takze — na podstawie indywidualnych porozumien — w jednostkach zewnetrznych: instytutach naukowych,
firmach biotechnologicznych oraz osrodkach badawczo-rozwojowych. Zakres tematyczny prac jest Scisle
powigzany z aktualnymi projektami badawczymi, co umozliwia studentom nie tylko opanowanie
zaawansowanych technik eksperymentalnych, ale takze udziat w wytworzeniu i analizie danych naukowych
oraz interpretacji wynikdw badan na poziomie wymaganym dla studiéw drugiego stopnia.

Ponadto studenci mogg bra¢ bezposredni udziat w badaniach naukowych w ramach Studenckich Grantow
Badawczych Uniwersytetu tédzkiego oraz projektow finansowanych ze Zrédet pozauczelnianych, takich jak
Narodowe Centrum Nauki (NCN) czy Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR).
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Uczestnictwo w programach takich jak Science Hub Ut — platformie wspierajacej wspotprace studentow
z naukowcami i sektorem gospodarczym — oraz UNIC (European University of Post-Industrial Cities),
promujgcym miedzynarodowe projekty badawcze i wymiany w ramach europejskiego konsorcjum uczelni,
dodatkowo poszerza mozliwosci rozwoju naukowego i zawodowego studentéw. Dzieki temu studenci majg
realny wptyw na ksztattowanie wtasnej $ciezki badawczej i zdobywajg doswiadczenie w prowadzeniu
projektéw na poziomie krajowym i miedzynarodowym.

Udziat w badaniach pozwala na rozwéj samodzielno$ci naukowej, krytycznego myslenia, umiejetnosci
projektowania doswiadczen, pracy zespotowej oraz przygotowania do podejmowania dalszej aktywnosci
w szkofach doktorskich lub jednostkach B+R. Ksztattowanie tych kompetencji odbywa sie w bezposrednim
kontakcie z pracownikami naukowymi i stanowi istotny element przygotowania do przysztej kariery
akademickiej lub pracy w innowacyjnym sektorze gospodarki opartej na wiedzy.

17E. Wykaz szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia BHP oraz z zakresu wtasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego

a) Szkolenie BHP: e-learning

b) Szkolenie z zakresu wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego: e-learning

c) Szkolenie biblioteczne: e-learning
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Sylabusy do przedmiotéw wspdlnych:

Nazwa przedmiotu: Statystyka w badaniach biotechnologicznych

Kod przedmiotu: Rok studiow: emestr: Uezyk:

I 1 polski

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: - . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Cwiczenia laboratoryjne 26

Celem zajec jest rozwijanie umiejetnosci planowania eksperymentéw w biotechnologii oraz stosowanie metod
zapisu, prezentacji i analizy statystycznej wynikow badan, obejmujacych cechy mierzalne i niemierzalne.

\Wiedza z zakresu matematyki oraz znajomos¢ pojeé z zakresu statystyki typu: populacja, préba losowa, miary
pofozenia i miary rozproszenia danych oraz podstawowa znajomos¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego Excel.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w pogiebionym stopniu metody analizy statystycznej wtasciwe do uzyskanych 04Bt 2A W04
danych oraz zasady interpretacji uzyskanych wynikdéw analiz statystycznych -
e w pogtebionym stopniu pojecia stosowane w statystyce, zasady opracowania
danych uzyskanych w doswiadczeniach biotechnologicznych (statystyka opisowa) 04Bt 2A WOS
oraz znaczenie testdw statystycznych parametrycznych i nieparametrycznych - -
w biotechnologii
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e formutowal hipotezy badawcze i statystyczne, zbiera¢ i porzgdkowac uzyskane 04Bt 2A UO1
w doswiadczeniu dane statystyczne - =
e analizowa¢ i interpretowaé dane eksperymentalne z zakresu biotechnologii
z wykorzystaniem metod statystycznych oraz opracowac podsumowanie i wnioski 04Bt_2A_U04
koricowe wynikéw badan na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej
e zaprojektowa¢ model analizy statystycznej wtasciwy do uzyskanych danych 04Bt 2A UOS
doswiadczalnych - -
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
® oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac doswiadczalnych z zakresu 04Bt 2A KO1
biotechnologii z zastosowaniem metod statystycznych -~
e  krytycznej oceny wynikow eksperymentalnych badan wtasnych oraz literaturowych 04Bt 2A KO3
na podstawie analizy statystycznej -

Zagadnienia z zakresu statystyki opisowej, w tym cechy mierzalne i niemierzalne, sposoby prezentacji danych
(Srednia, mediana, btad) oraz charakterystyke rozktadu normalnego. Omawiane s3g tez hipotezy badawcze
i statystyczne, schematy postepowania statystycznego, a takie testy statystyczne wykorzystywane
w biotechnologii — zaréwno parametryczne, jak i nieparametryczne. W ramach zaje¢ poruszane sy rowniez
zagadnienia zwigzane z planowaniem badan naukowych, takie jak ocena licznosci préby i moc testu, a takze
statystyczne opracowywanie rzeczywistych danych doswiadczalnych.

23



Zatqcznik do uchwaty nr 285 Senatu Ut z 19 maja 2026 .

Nazwa przedmiotu: Projekty badawcze

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:

| 1 Polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
¢wiczenia laboratoryjne 26

Celem przedmiotu jest rozwijanie kompetencji w zakresie przygotowania, planowania i realizacji projektéw
badawczych w obszarze biotechnologii, a takze pozyskiwania funduszy na ich realizacje.

Wiedza z zakresu biologii na poziomie umozliwiajgcym samodzielne sformutowanie celu badawczego i zaplanowanie
gtéwnych etapow projektu, a takze umiejetnosc obstugi pakietu MS Office (w szczegdlnosci Word, Excel, PowerPoint).

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
® sposdb planowania struktury projektu badawczego oraz etapy procesu aplikowania
o finansowanie, w tym zasady budzetowania i rozliczania $Srodkéw w projektach 04Bt_2A_WO09
naukowych i wdrozeniowych
e mechanizmy wspierajgce rozwdj przedsiebiorczosci w biotechnologii, w tym zasady
komercjalizacji wynikéw badan, ochrony wtasnosci intelektualnej oraz zarzadzania 04Bt_2A_W10
prawami autorskimi w kontekscie projektéw badawczych
e ztozono$¢ wspodtczesnych problemédw badawczych w biotechnologii oraz potrafi
umiejscowi¢ je w kontekscie interdyscyplinarnosci nauk biologicznych i ich zastosowan 04Bt_2A_W11
praktycznych
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e analizowad, syntetyzowac i prezentowac informacje z zakresu biotechnologii pozyskane z baz
danych literaturowych, z poszanowaniem praw autorskich, opracowujac uzasadnienie 04Bt_2A_U02
merytoryczne projektu badawczego
e zaprojektowac projekt badawczy z zakresu biotechnologii, uwzgledniajgc zaréwno zatozenia 04Bt 2A UO5
merytoryczne, jak i mozliwosci praktycznego wykorzystania uzyskanych wynikéw - =
e pracowac w zespole i wykorzystujgc swojg wiedze z zakresu biotechnologii przygotowac 04Bt 2A U10
i zaprezentowac projekt badawczy - -
Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do: Kod KEU
e oceny potencjalnego zagrozenia zwigzanego z prowadzeniem prac doswiadczalnych
w ramach projektu badawczego oraz przyjmowania odpowiedzialnosSci za przestrzeganie 04Bt_2A_KO1
zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wtasnego oraz wspétpracownikow
e wykazywania postawy przedsiebiorczej w konteksScie realizacji projektéw badawczych,
w tym poszukiwania mozliwosci praktycznego zastosowania wynikdw oraz inicjowania 04Bt_2A_KO5
dziatan sprzyjajacych ich wdrozeniu
e wykazywania gotowosci do upowszechniania wiedzy na temat znaczenia biotechnologii dla
jakosci  zycia, zdrowia publicznego oraz rozwoju spoteczno-gospodarczego, 04Bt_2A_KO07
z uwzglednieniem rzetelnej komunikacji naukowe;j i spotecznej odpowiedzialnosci badan

Zagadnienia zwigzane z planowaniem i realizacjg projektéw badawczych, pozyskiwaniem $rodkéw finansowych,

zarzadzaniem projektami oraz przygotowaniem i prezentacja zatozen projektowych.
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Nazwa przedmiotu:

English language in biotechnology — conversation class I-llI

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
1,1 1,2,3 angielski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 3+3+3

Forma zaliczenia przedmiotu:

1-2 semestr: zaliczenie
3 semestr: egzamin pisemny

Forma zajec Liczba godzin

Cwiczenia audytoryjne

taczna liczba godzin 39

Celem zajec jest doskonalenie biernej i czynnej znajomosci jezyka angielskiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
terminologii naukowe] z zakresu dziedziny nauk biologicznych, do przygotowywania prezentacji, dyskusji oraz
poprawnego ttumaczenia tekstow z jezyka angielskiego na jezyk polski.

Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym korzystanie z baz danych i fachowej
literatury na poziomie B2.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w pogtebionym stopniu zjawiska przyrodnicze, w tym fizjologiczne, komodrkowe
i molekularne mechanizmy funkcjonowania organizmdéw, ich wzajemne zaleznosci 04Bt 2A WO1
i wptyw na zmiennos¢ i rozwdj procesdw biotechnologicznych, z wykorzystaniem - -
specjalistycznego stownictwa w jezyku angielskim
e w pogtebionym stopniu metody i techniki badawcze wykorzystywane do interpretacji
proceséw biotechnologicznych oraz zjawisk przyrodniczych, na podstawie danych 04Bt_2A_WO04
doswiadczalnych opisanych w publikacjach naukowych w jezyku angielskim
e na podstawie naukowej literatury w jezyku angielskim, ztozone i interdyscyplinarne
problemy wspdtczesnych nauk biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem 04Bt_2A_W11
wspotczesnej biotechnologii
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e analizowad i prezentowac informacje z zakresu biotechnologii pozyskane z baz danych 04Bt 2A UO2
literaturowych w jezyku angielskim, z poszanowaniem praw autorskich - =
e analizowad i interpretowac wyniki badan, prezentowane w specjalistycznej literaturze
naukowej w jezyku angielskim, z uwzglednieniem ich potencjalnych zastosowan 04Bt_2A_U05
praktycznych
e przygotowac i prezentowaé dane naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku
angielskim na poziomie B2+ wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia 04Bt_2A_U07
Jezykowego
Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do: Kod KEU
e krytycznej oceny wynikéw badan, w oparciu o specjalistyczne teksty w jezyku
angielskim, rozstrzygania zwigzanych z nimi dylematéw etycznych oraz wskazywania na 04Bt_2A_KO03
ich podstawie innowacyjnych rozwigzan technologicznych w biotechnologii
e upowszechniania wiedzy, takze w jezyku angielskim, o wptywie biotechnologii na jakos$¢ 04Bt 2A KO7
zycia, zdrowie publiczne i rozwdj spoteczno-gospodarczy - -

Doskonalenie biernej i czynnej znajomosci jezyka angielskiego oraz poznawanie specjalistycznego stownictwa
biologicznego, m.in. przez ttumaczenie tekstéw naukowych z jezyka angielskiego na jezyk polski oraz wykorzystanie
nabytej wiedzy w dyskusji i opisie proceséw biologicznych.
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Nazwa przedmiotu: Budowanie zindywidualizowanej sciezki rozwoju (tutoring)
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 1
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
Tutoring + éwiczenia audytoryjne 10+3

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu budowania indywidualnej Sciezki kariery zawodowej oraz
umiejetnosci podejmowania decyzji dotyczacych ksztattowania kariery, z uwzglednieniem osobistych uzdolnien,
predyspozycji oraz ograniczen. Zajecia odbywajg sie z wykorzystaniem metody tutoringu (indywidualnych lub w
grupach maksymalnie 3-osobowych), systematycznych i planowanych spotkan tutora ze studentem, uwzgledniajgcych

jego indywidualne mozliwosci, potrzeby i uzdolnienia.

Podstawowa obstuga komputera; znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie umozliwiajgcym prace z literaturg
branzowg; podstawowe doswiadczenie w pracy laboratoryjnej; podstawowe umiejetnosci analizy danych; otwartos¢

na prace indywidualng i w matych grupach; chec¢ rozwijania kompetencji miekkich.

Wiedza
Znai rozumie: Kod KEU
e zasady pIanoyvanla bada.r! podstawowych, badan aplikacyjnych oraz prac rozwojowych 04Bt 2A W09
w obszarze biotechnologii - =
e zasady rozwoju przedsiebiorczosci w biotechnologii, w tym podstawy komercjalizacji
o . L . 04Bt_2A_W10
wynikéw badan oraz ochrony wtasnosci intelektualnej
e ziozone i interdyscyplinarne uwarunkowania rozwoju wspétczesnej biotechnologii oraz 04Bt 2A W11
ich znaczenie dla planowania wtasnego rozwoju naukowego i zawodowego - -
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e analizowaé, interpretowac i prezentowaé informacje dotyczgce mozliwosci rozwoju
naukowego i zawodowego w obszarze biotechnologii, pozyskane z dostepnych Zrddet i 04Bt_2A_U02
baz danych, z poszanowaniem praw autorskich
e planowac rozwdj whasnych kompetencji w obszarze biotechnologii zgodnie z wtasnymi
zainteresowaniami oraz planowang Sciezkg kariery zawodowej
e planowac spersonalizowang sciezke rozwoju zawodowego z uwzglednieniem witasnych 04Bt_2A_U06
predyspozycji i zainteresowan
e przygotowac podstawowe dokumenty aplikacyjne, w tym CV i list motywacyjny
e potrafi wykorzystywacé umiejetnosci komunikacyjne w budowaniu relacji zawodowych i 04Bt 2A U10
wspotpracy w Srodowisku pracy - -
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e uwzgledniania zasad etyki i odpowiedzialnosci zawodowej w planowaniu wtasnego 04Bt 2A KO3
rozwoju naukowego i zawodowego - =
e rozwijania kompetencji niezbednych do aktywnego i przedsiebiorczego funkcjonowania
w zawodzie biotechnologa
e do podejmowania inicjatyw sprzyjajacych rozwojowi wtasnej kariery zawodowej 04Bt_2A_KO05
e wykazywania kreatywnosci w zakresie planowania indywidualnej kariery w zawodzie
biotechnologa i zawodach pokrewnych
e do angazowania sie w dziatania promujgce wiedze o wptywie biotechnologii na rozwdj 04Bt_2A_K07

spoteczno-gospodarczy
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Tresci programowe obejmujg autodiagnoze i analize potencjatu osobowego, poznanie mozliwosci kariery zawodowe
w kontekscie rynku pracy, planowanie rozwoju naukowego i zawodowego, efektywne zarzadzanie czasem i
kompetencjami, rozwdj umiejetnosci komunikacyjnych oraz budowanie sieci kontaktdw. Poruszane sg réwniez
zagadnienia etyki i odpowiedzialnosci zawodowe;j.

Nazwa przedmiotu: Wptyw nauki na przemyst i spoteczenstwo

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia audytoryjne 13

Celem przedmiotu jest ukazanie roli biotechnologii i nauk biologicznych w przemysle, innowacjach technologicznych
oraz rozwigzywaniu problemoéw spotecznych; wptyw badan naukowych na zdrowie publiczne, rozwdj przemystu, np.
farmaceutycznego, biotechnologicznego czy spozywczego. Omdéwione zostang takze aspekty popularyzacji nauki,
etyczne dylematy postepu technologicznego oraz ksztattowanie postaw otwartosci, innowacyjnosci i
odpowiedzialnosci za wyniki badan.

Umiejetnosci z zakresu pracy laboratoryjnej i planowania badan eksperymentalnych, podstawy komunikacji i pracy
w grupie, znajomos¢ obstugi komputera, znajomosc jezyka angielskiego na poziomie umozliwiajgcym prace z literatura
branzowa.

Wiedza
Znairozumie: Kod KEU
e zasady planowania badan biotechnologicznych, w tym badan podstawowych, badan
przemystowych i prac rozwojowych, a takze mechanizmy pozyskiwania i rozliczania 04Bt_2A_WO09

funduszy na projekty naukowe i aplikacyjne

e zasady rozwoju przedsiebiorczosci w biotechnologii, w tym komercjalizacji wynikow
badan, ochrony praw autorskich, zarzadzania wtasnoscig intelektualng oraz znaczenie 04Bt_2A_W10
informacji patentowej

e ztozone i wieloptaszczyznowe problemy wspdtczesnych nauk biologicznych, w tym
wyzwania zwigzane z postepem naukowym i jego wptywem na rozwdj przemystu, 04Bt_2A_W11
innowacyjnos¢ technologiczng oraz rozwigzywanie probleméw spotecznych

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU
e analizowaé i syntetyzowac informacje w jezyku polskim i angielskim, pozyskane
z krajowych i zagranicznych baz urzeddéw patentowych oraz portali branzowych, 04Bt_2A_U02
przestrzegajac praw autorskich i dobrych praktyk oraz klarownie prezentowac zdobytg
wiedze

e planowa¢ witasng sciezke kariery zawodowej w obszarze biotechnologii z
uwzglednieniem mozliwosci zatrudnienia w sektorze naukowym, przemystowym i 04Bt_2A_U06
spoteczno-gospodarczym

e potrafi komunikowaé sie z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego,
wykorzystujgc zasady komunikacji interpersonalnej

B} . . . S . (s . 04Bt_2A_U10
e pracowaé, zarowno indywidualnie, jak i w zespole, petnigc rézne role, podczas analizy
zastosowan badan naukowych w réznych sektorach gospodarki
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
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e  krytycznej oceny informacji dotyczgcych postepu technologicznego oraz jego wptywu na
spoteczenstwo i rozwdj przemystu

e prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych ze spoteczng rola 04Bt_2A_KO03
biotechnologa i zawoddw pokrewnych oraz stosowania zasady etyki w pracy zawodowe;j

e wykazywania postawy przedsiebiorczej w mysleniu i dziataniu ukierunkowanym na
kariere zawodowa w zakresie biotechnologii 04Bt_2A_KO05

e wykazywania odpowiedzialnosci za rzetelne, przystepne dla spoteczenstwa i zgodne

04Bt_2A_KO07
z etykg upowszechnianie wiedzy o uzyskanych rezultatach prac badawczych - -

Rola biotechnologii i pokrewnych nauk biologicznych w rozwoju przemystu, innowacjach technologicznych oraz
rozwigzywaniu problemoéw spotecznych. Praktyczne zastosowania badan w réznych sektorach przemystu, ochronie
srodowiska i zdrowia, wptyw nauki na rozwéj nowych technologii i poprawy jakosci zycia. Rodzaje badan naukowych —
podstawowe, przemystowe, wdrozeniowe, rozwojowe; poziomy gotowosci technologicznej (TRL);
harmonogramowanie badan aplikacyjnych (np. diagram Gantta); angazowanie interesariuszy; analiza ryzyka
i identyfikacja kamieni milowych. Rzetelno$¢ naukowa — efektywne korzystanie z baz literaturowych i patentowych,
etyka i wtasnos¢ intelektualna, identyfikowanie nierzetelnych zrodet, fake newsow i pseudonauki.

Upowszechnianie nauki — strategie popularyzacji, plany komunikacji wynikow badan, organizacja wydarzen
popularyzatorskich.

Konsultacje eksperckie — spotkanie z przedstawicielem sektora spoteczno-gospodarczego (np. absolwentem,
przedsiebiorcg, cztonkiem Rady Biznesu); analiza wyzwan zwigzanych z zastosowaniem nauki w przemysle
i spoteczenstwie.

Nazwa przedmiotu: Bioinformatyka

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:

I 2 polski

X L, Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Forma prowadzenia zajec: .. . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

¢wiczenia laboratoryjne 13

Celem przedmiotu jest rozwijanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych analiz bioinformatycznych,
z uwzglednieniem ich zastosowania w badaniach biologicznych i biotechnologicznych.

Wiedza z zakresu biologii molekularnej i bioinformatyki.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w pogtebionym stopniu techniki analizy in silico wykorzystywane do interpretacji
zjawisk biologicznych i proceséw biotechnologicznych, na podstawie danych 04Bt_2A_WO04
doswiadczalnych, z zastosowaniem narzedzi bioinformatycznych

e w pogtebionym stopniu powody i koniecznos¢ stosowania konkretnych
zaawansowanych metod bioinformatycznych w analizie danych doswiadczalnych 04Bt_2A_WO08
pozyskiwanych w toku badan biotechnologicznych
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Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU
e stosowac metody i narzedzia bioinformatyczne wykorzystywane we wspétczesnej 04Bt 2A UO1
biotechnologii do analizy danych molekularnych -
e analizowaé i interpretowa¢ dane eksperymentalne z zakresu biotechnologii,
wykorzystujac narzedzia bioinformatyczne oraz formutowaé wnioski dotyczace ich 04Bt_2A_U04
zastosowania praktycznego
e zaprojektowac badanie naukowe z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych
oraz przeanalizowad i zinterpretowaé jego wyniki, wskazujgc ich potencjalne 04Bt_2A_UO5
zastosowania
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do Kod KEU
e  krytycznej oceny opinii i skutkow decyzji podejmowanych na podstawie analiz 04Bt 2A KO3
dokonywanych metodami bioinformatycznymi -
® promowania i uzasadniania koniecznosci stosowania metod matematycznych 04Bt 2A KOG

i informatycznych do rozwoju nauki i techniki

Narzedzia bioinformatyczne i sposoby ich wykorzystywania do analizy danych biomolekularnych.

Nazwa przedmiotu: Analiza gendéw i biatek
Kod przedmiotu: Rok studidw: | Semestr: Jezyk:
I 2 polski

Woyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 2
Forma zaliczenia . .
. Zaliczenie
przedmiotu:
Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13
¢wiczenia laboratoryjne 13
Celem przedmiotu jest poznanie przez studenta metod i narzedzi analizy bioinformatycznej

w zakresie analizy gendw i biatek Prokariontéw i Eukariontéw.

Wiedza z zakresu genetyki i bioinformatyki.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w pogtebionym stopniu metody bioinformatycznej analizy gendw i biatek oraz
ich zastosowanie w interpretacji proceséw biologicznych i molekularnych u 04Bt_2A_W04
organizmow prokariotycznych i eukariotycznych
e znaczenie metod statystycznych i narzedzi bioinformatycznych w analizie 04Bt 2A W08
genodw i biatek oraz ich funkcjonalnej interpretacji na poziomie molekularnym - -
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
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dla wyjasnienia i opisu praw $wiata, w ktorym zyje

e ustali¢ narzedziami bioinformatycznymi lokalizacje gendéw Prokariontow 04Bt_2A_U01
i Eukariontéw

e przy pomocy narzedzi bioinformatycznych przeprowadzi¢ analize struktury, 04Bt_2A_U04
funkcji i lokalizacji biatka na podstawie sekwencji nukleotydowej genu lub
sekwencji aminokwasowej

e  przeprowadzi¢ badanie naukowe z wykorzystaniem narzedzi 04Bt_2A_U05
bioinformatycznych do analizy gendw i biatek oraz zinterpretowaé uzyskane
wyniki, wskazujgc ich mozliwe zastosowania biologiczne i biotechnologiczne

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e krytycznej oceny skutkéw opinii i decyzji podejmowanych na podstawie 04Bt_2A_KO03
rozwigzan uzyskanych metodami bioinformatycznymi

e uzasadnienia potrzeby stosowania metod matematycznych i informatycznych 04Bt_2A_KO6

bioinformatyce do interpretacji danych molekularnych.

Zagadnienia dotyczgce analizy gendw i biatek oraz przeglad wybranych narzedzi informatycznych wykorzystywanych w

Nazwa przedmiotu: Zarzgdzanie jakoscig w biotechnologii

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
I 2 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13

i przedsiebiorstwach zwigzanych z biotechnologia.

Celem przedmiotu jest przekazanie pogtebionej wiedzy na temat systemdéw zarzadzania jakoscig oraz zasad

opracowywania i stosowania norm, ze szczegdlnym uwzglednieniem praktyk stosowanych w laboratoriach

\Wiedza z zakresu biotechnologii oraz funkcjonowania laboratoriéw badawczych.

z uwzglednieniem zasad zarzgdzania jakoscig

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w pogtebionym stopniu charakterystyke systemow zarzadzania jakoscig, ze
szczegdlnym uwzglednieniem systemoéw stosowanych w biotechnologii oraz 04Bt_2A_WO03
procedury ich wprowadzania, a takze zasady normalizacji
e zasady zarzadzania jakoscig i bezpieczenstwem produktow biotechnologicznych 04Bt_2A_WO07
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e analizowad, syntetyzowac i prezentowaé informacje z zakresu zarzadzania jakoscig
w biotechnologii pozyskane podczas badan i z baz danych literaturowych, 04Bt_2A_U02
Z poszanowaniem praw autorskich,
e planowa¢ wtasng sciezke kariery zawodowej w obszarze biotechnologii 04Bt_2A_U06
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e planowa¢ i organizowa¢ prace o charakterze biotechnologicznym zgodnie
z wymaganym systemem zarzadzania jakoscig i zalecanymi normami, zaréwno 04Bt_2A_UO08
w badaniach, jak i w pracy zawodowej zwigzanej z biotechnologia

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e upowszechniania wiedzy o wptywie zarzadzania jakoscig w biotechnologii na rozwdj 04Bt_2A_K07
spoteczno-gospodarczy.

D. Tresci programowe

Charakterystyka systemow stosowanych do zapewnienia réznych aspektow jakosci: Dobra Praktyka Produkcyjna, Dobra
Praktyka Higieniczna, Dobra Praktyka Laboratoryjna, System Analizy Zagrozen i Krytycznych Punktéw Kontroli,
Kompleksowe Zarzgdzanie Jakoscig; normy jakosci PN-EN ISO. Wstep do normalizacji: pojecia stosowane w normalizacji,
ogdlna charakterystyka norm, organizacje zajmujace sie normalizacja w dziataniach projakosciowych. Zasady
postugiwania sie terminologia charakterystyczna dla systemu zarzgdzania jakoscig zgodnie z wymaganiami normy EN-1SO
17025, zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem laboratorium z wdrozonym systemem jakosci, wymagania organizacyjno-
prawne dla laboratorium akredytowanego.

Nazwa przedmiotu: Standaryzacja i praktyczne zastosowanie norm I1SO

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia audytoryjne 13

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy i rozwiniecie umiejetnosci zwigzanych z praktycznym wdrazaniem norm I1SO
w réznych obszarach biotechnologii, z uwzglednieniem aspektdw organizacyjnych, technicznych i innowacyjnych.

Wiedza z zakresu biotechnologii.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU

® nowoczesne procesy, procedury, materialy oraz elementy wyposazenia stosowane
zaréowno w skali laboratoryjnej, jak i przemystowej, wykorzystywane do analizy i oceny 04Bt_2A_WO06
zgodnosci z normami ISO w procesach biotechnologicznych

e zasady bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii obowigzujgce w laboratoriach
biotechnologicznych, z uwzglednieniem zasad stosowania norm ISO oraz innych 04Bt_2A_WO07
obowigzujacych standardéw w celu utrzymaniu bezpiecznego srodowiska pracy

e ztozone, interdyscyplinarne problemy zwigzane z wdrazaniem norm ISO w biotechnologii,
obejmujace, zaréwno aspekty techniczne, jak i organizacyjne
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e samodzielnie lub w zespole projektowaé i realizowa¢ zadania badawcze zwigzane

04Bt_2A_W11

. 04Bt_2A_U03
z zastosowaniem norm ISO
e organizowac i prowadzi¢ prace zespotu, dbajgc o przestrzeganie zasad Dobrej Praktyki 04Bt 2A UOS
Laboratoryjnej oraz norm ISO - T
e wykorzystywaé aktualng wiedze z zakresu norm ISO do wdrazania innowacyjnych 04Bt 2A U09
rozwigzan w procesach biotechnologicznych - -
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
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® oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac doswiadczalnych w laboratoriach
biotechnologicznych oraz odpowiedzialnosci za przestrzeganie zasad bezpieczeristwa 04Bt_2A_KO1
wynikajacych z norm ISO

o wykazywania postawy przedsiebiorczej w Srodowisku zawodowym, inicjujac i realizujac

. . . N . S 04Bt_2A_KO5
dziatania zwigzane z wdrazaniem innowacyjnych rozwigzan opartych na normach ISO -~

® promowania znaczenia norm ISO w biotechnologii oraz ich roli w rozwoju nowych

. . i . p 04Bt_2A_K06
technologii, poprawiajacych jakosc¢ zycia i bezpieczenstwo spoteczne - T

Analiza zgodnosci proceséw z normami ISO w praktyce laboratoryjnej i przemystowej. Projektowanie procedur
jakosciowych. Studium przypadkdéw niezgodnosci. Rola lidera jakos$ci w zespole. Dokumentacja w kontekscie audytu
wewnetrznego i zewnetrznego. Rozpoznawanie powigzan miedzy procedurami badawczymi a wymaganiami
wybranych norm ISO na podstawie przyktadow.

Nazwa przedmiotu: \Wybrane zagadnienia z psychologii

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
Il 3 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

Cwiczenia audytoryjne 13

Zagadnienia z zakresu wspdtczesnej psychologii, w tym rozumienie zjawisk psychospotecznych oraz motywoéw i wzoréw
ludzkich zachowan; doskonalenie kompetencji w zakresie komunikacji interpersonalnej, radzenia sobie w sytuacjach
konfliktu i stresu oraz wspierania rozwoju osobistego.

Otwartosc na rozwéj osobisty, gotowos¢ do pracy z wiasnymi doswiadczeniami oraz aktywnego uczestnictwa w zajeciach
o charakterze dyskusyjnym i refleksyjnym.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU

e wybrane zagadnienia z zakresu psychologii (m.in. formy rozwoju osobistego,
charakterystyki wybranych typéw osobowosci, wypalenie zawodowe) 04Bt_2A_W12

® modele postrzegania zdrowia i choroby
® zagadnienia z psychologii pracy

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

e skutecznie wspotpracowaé w zespole, przyjmujac rézne role i stosujac zasady
komunikacji interpersonalnej, z uwzglednieniem wiedzy psychologicznej dotyczgcej

" . . . . e . . 04Bt_2A_U10
motywacji, styléw zachowania, rozwigzywania konfliktdw oraz radzenia sobie ze
stresem
Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do: Kod KEU
e identyfikacji swoich mocnych i stabych stron w kontekscie relacji w srodowisku
zawodowym
e  zarzadzania witasng sciezka rozwoju osobistego 04Bt_2A_KO02
e wykorzystywania technik komunikacji i radzenia sobie w sytuacjach konfliktu
i stresu
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Osobowosciowe uwarunkowania zdrowia i choroby; Radzenie sobie ze stresem i kontekst wtasciwosci osobowosciowych;
Rozwdj osobisty — formy i metody wspierania; Jezyk i komunikacja; Konflikt — definicja, sktadowe, dynamika,
psychologiczne putapki; Podstawy psychologii pracy, wypalenie zawodowe, mobbing; Natogi; Pomoc psychologiczna.

Nazwa przedmiotu: Komunikacja interpersonalna i sztuka wystgpien publicznych
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
Il 3 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 1
Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
Cwiczenia audytoryjne 13

Celem przedmiotu jest rozwijanie kompetencji komunikacyjnych studentéw w zakresie skutecznego porozumiewania sie
w srodowisku akademickim i zawodowym, ze szczegélnym uwzglednieniem wystgpien publicznych, autoprezentacji,
komunikacji zespotowej oraz radzenia sobie z trudnymi sytuacjami komunikacyjnymi. Studenci ucza sie budowania
przekazu dostosowanego do odbiorcy, stosowania jezyka naukowego oraz ksztattujg umiejetnos¢ jasnego
i przekonujgcego prezentowania tresci specjalistycznych.

Otwartosc na rozwdj osobisty, gotowos¢ do pracy z wtasnymi doswiadczeniami oraz aktywnego uczestnictwa w zajeciach
o charakterze dyskusyjnym i refleksyjnym.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e wybrane zagadnienia z zakresu komunikacji interpersonalnej (m.in. jezyk

komunikatu perswazyjnego, asertywnos¢) 04Bt_2A_W12

e  zasady wystapien publicznych oraz przygotowania prezentacji multimedialnych
Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e skutecznie wspodtpracowaé w zespole, petnigc réine role, z wykorzystaniem

wiedzy z zakresu komunikacji interpersonalnej, psychologii konfliktu i mobbingu, 04Bt_2A_U10
asertywnosci oraz perswazyjnego przekazu

Kompetencje spoteczne

Jest gotéw do: Kod KEU
e Swiadomego budowania witasnego wizerunku (w oparciu o uwarunkowania
osobowosciowe, mocne i stabe strony), wymaganego na réznych stanowiskach 04Bt_2A_K02

e rozwigzywania sytuacji konfliktowych

lezyk komunikatu perswazyjnego; Asertywnos$¢; Zasoby osobiste — np. samoocena, poczucie koherencji; Rozwdj osobisty
a uwarunkowania osobowosciowe; Konflikt — podstawowe pojecia; Mobbing.

Nazwa przedmiotu: Biatkowe regulatory ekspresji genéw
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
Il 3 polski
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Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Przedstawienie aktualnego stanu wiedzy dotyczgcego molekularnych aspektow regulacji ekspresji gendw, a takze
rozbudzenie zainteresowania studentow pogtebianiem wiedzy w zakresie molekularnych mechanizmoéw
warunkujgcych specyficzng ekspresje gendw i réznorodnosé¢ biatek oraz ich potencjalnego znaczenia dla
opracowywania nowych terapii.

Wiedza z zakresu biologii molekularnej, genetyki molekularnej, biochemii i biologii komérki. Umiejetnos¢ myslenia
przyczynowo-skutkowego, oceny, wnioskowania. Umiejetnos¢ wtasciwego formutowania i precyzyjnego wyrazania
mysli w mowie i pisSmie.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w pogtebionym stopniu pojecia z zakresu molekularnych mechanizmoéw regulacji
ekspresji genéw

] e . L. 04Bt_2A_WO01
e udziat czynnikéw trans w regulacji elementéw cis
e strukture biatek regulatorowych i ich domen wigzania sie z DNA
e w pogtebionym stopniu réznice w mechanizmach regulacji transkrypcji genow
u Prokaryota i Eukaryota
e mechanizmy aktywacji czynnikéw transkrypcyjnych i specyficznoéci ekspresji 04Bt_2A_W03
genow
e mechanizmy zmniejszania i zwiekszania ekspresji gendéw w komarkach
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

o efektywnie analizowa¢ zwigzki pomiedzy regulacjg ekspresji na poziomie genu
i efektem fenotypowym oraz wybieraé rozwigzania i narzedzia stuzace regulacji 04Bt_2A_uU01
ekspresji genéw w komérce

Kompetencje spoteczne

Jest gotéw do: Kod KEU
e przewidywania skutkdw modyfikowania genetycznego organizmoéw oraz
rekomendowania innowacyjnych rozwigzan z obszaru regulacji ekspresji gendw 04Bt_2A_KO3
i inzynierii genetycznej z uzasadnionych powoddéw stuzgcych dobru
spotecznemu.

Regulacja ekspresji gendw u Prokaryota i Eukaryota, strukturalne aspekty oddziatywania biatek z DNA, mechanizmy
aktywacji czynnikéw transkrypcyjnych, specyficznosé regulacji transkrypcji, interferencja RNA, wektory ekspresyjne
oraz mechanizm CRISPR/Cas.

Nazwa przedmiotu: Podstawy epigenetyki

Kod przedmiotu:

Rok studiow: Semestr: Uezyk:

Il 3 polski
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Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Celem przedmiotu jest zrozumienie mechanizméw epigenetycznych oraz ich znaczenia w regulacji ekspresji genow i
funkcjonowaniu organizmu.

Wiedza z zakresu genetyki molekularne;j.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w pogtebionym stopniu mechanizmy epigenetyczne, takie jak modyfikacje DNA
i histondw, dziatanie niekodujgcych RNA, inaktywacje chromosomu X, pietnowanie
genomowe oraz przebudowe chromatyny, jako kluczowe elementy molekularnej
regulacji funkcjonowania organizmu

04Bt_2A_WO01

e znaczenie ztozonych mechanizméw epigenetycznych w kontekscie regulacji ekspresji
gendw oraz ich potencjalne zastosowanie w projektowaniu strategii diagnostycznych 04Bt_2A_WO03
i terapeutycznych w biotechnologii i medycynie

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU
e zastosowa¢ wybrane metody badawcze wykorzystywane w analizie zjawisk
epigenetycznych, w tym techniki stuzgce do oceny metylacji DNA, modyfikacji 04Bt_2A_U01

histondw oraz aktywnosci niekodujgcych RNA

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU
e  krytycznej analizy danych z badan epigenetycznych oraz do rozwazania ich etycznych
i spotecznych implikacji, zwtaszcza w kontekscie zastosowan epigenetyki 04Bt_2A_KO03

w diagnostyce, terapii i modyfikacjach genetycznych

Zagadnienia z zakresu epigenetyki, w tym mechanizmy regulacji ekspresji gendw niezalezne od zmian sekwencji DNA,
znaczenie epigenomu w funkcjonowaniu organizmu oraz wptyw czynnikdw $srodowiskowych i stylu zycia na procesy
epigenetyczne.

Nazwa przedmiotu: Analiza danych biologicznych dla potrzeb biotechnologii

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
Il 3 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia audytoryjne 26
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Celem przedmiotu jest rozwiniecie umiejetnosci analizy i interpretacji danych biologicznych z wykorzystaniem narzedzi
bioinformatycznych oraz srodowisk programistycznych. Zajecia koncentrujg sie na praktycznym zastosowaniu metod
obliczeniowych, ze szczeg6Inym uwzglednieniem analizy danych eksperymentalnych i pracy z duzymi zbiorami danych.

Wiedza z zakresu chemii, genetyki, biologii, biologii molekularnej, znajomos¢ technologii stosowanych w biologii
molekularnej, umiejetnos¢ pracy z komputerem.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w pogtebionym stopniu metody i techniki badawcze wykorzystywane do interpretacji
procesow biotechnologicznych oraz zjawisk przyrodniczych uzyskanych na podstawie 04Bt_2A_WO04
danych doswiadczalnych

e w pogtebionym stopniu znaczenie metod statystycznych i narzedzi bioinformatycznych

04Bt_2A_ W08
w analizie danych doswiadczalnych oraz w optymalizacji procesow biotechnologicznych - -

e ztozony iinterdyscyplinarny charakter wspétczesnych badan biologicznych, integrujgcych
biotechnologie, biologie molekularng, bioinformatyke i analize danych, oraz znaczenie
ich zastosowan w interpretacji procesdw biologicznych i optymalizacji rozwigzan
biotechnologicznych

04Bt_2A_W11

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e stosowa¢ metody i narzedzia badawcze wykorzystywane we wspodtczesnej

) . 04Bt_2A_U01
biotechnologii - -

e analizowa¢ i interpretowa¢ dane eksperymentalne dotyczace proceséw
biotechnologicznych, z wykorzystaniem metod statystycznych i narzedzi
bioinformatycznych oraz formutowa¢ na ich podstawie wnioski dotyczace ich
praktycznego zastosowania

04Bt_2A_U04

e projektowac badania naukowe oraz analizowac i interpretowac uzyskane wyniki badan

o . , 04Bt_2A_U05
z uwzglednieniem ich potencjalnych zastosowan praktycznych

e wykorzystywaé aktualng wiedze z zakresu biologii molekularnej, biotechnologii i analizy
danych do opracowywania i wdrazania innowacyjnych rozwigzan badawczych 04Bt_2A_UO09
z zastosowaniem narzedzi bioinformatycznych i programistycznych

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e  krytycznej oceny wynikdw badan, rozstrzygania dylematéw etycznych oraz wskazywania

. . o . . . 04Bt_2A_KO03
innowacyjnych rozwigzan technologicznych w biotechnologii - -

e wykazywania postawy przedsiebiorczej w srodowisku zawodowym, w tym do

L L. . . L . . 04Bt_2A_KO05
inicjowania i realizowania dziatan o charakterze innowacyjnym - -

e promowania roli nowoczesnych metod analizy danych biologicznych oraz narzedzi
bioinformatycznych w rozwoju badan biotechnologicznych i wdrazaniu innowacyjnych 04Bt_2A_KO06
rozwigzan w praktyce naukowej i przemystowe;j

Tresci programowe integrujg wiedze z zakresu biologii, biologii molekularnej, biotechnologii medycznej i analizy
danych. Obejmujg teoretyczne i praktyczne aspekty analizy danych biologicznych, w tym molekularnych,
biochemicznych i komadrkowych z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi komputerowych oraz Srodowiska
programistycznego Python oraz R. Zasady planowania badan, metody pozyskiwania, przetwarzania, wizualizacji
i interpretacji danych biologicznych z uwzglednieniem danych transkryptomicznych, genetycznych, chemicznych,
biochemicznych oraz komodrkowych pochodzacych z uktadéw biologicznych. Zdobycie umiejetnosci zwigzanych
z modelowaniem struktur biomolekularnych, a takze zasadami statystycznej interpretacji danych doswiadczalnych
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania. Samodzielne przetwarzanie danych i wizualizacji wynikow.
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Nazwa przedmiotu: Ochrona wtasnosci intelektualnej

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
Il 3 polski

Forma prowadzenia zajec: ITryb mieszany: e-learning i stacjonarny

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

wykfad + ¢wiczenia laboratoryjne 6+ 7

Prawne narzedzia ochrony witasnosci intelektualnej, ze szczegélnym uwzglednieniem praw wtfasnosci przemystowe;j.
Przedstawienie procesu przygotowywania zgtoszen patentowych oraz procedur zwigzanych z ochrong wynalazkdéw.
Zajecia obejmuja réwniez prace z bazami patentowymi, jako Zrédtem aktualnej wiedzy technicznej i naukowej, a takze
zagadnienia zwigzane z komercjalizacjg wynikdw badan.

Umiejetnosc¢ korzystania z baz danych.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace proceséw i procedur wspodtczesnej
biotechnologii oraz ich zastosowania w skali laboratoryjnej i przemystowe;j,
z uwzglednieniem standardéw operacyjnych, kontroli jakosci i uwarunkowan
technologicznych

04Bt_2A_W06

e w pogtebionym stopniu zasady ochrony witasnosci przemystowej, w tym prawa
patentowego  oraz  skutecznego  zarzadzania  wilasnoscia  intelektualng 04Bt_2A_W10
w kontekscie dziatalnosci badawczej i wdrozeniowej w biotechnologii

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU
e analizowadisyntetyzowac informacje z zakresu biotechnologii pozyskane z baz danych
literaturowych z poszanowaniem praw autorskich, opracowujac zgtoszenie 04Bt_2A_U02
patentowe

e przygotowywac rozwigzania o charakterze praktycznym w formie zgtoszenia
wynalazku na podstawie wynikéw wtasnych badan lub danych literaturowych 04Bt_2A_U05
z zakresu biotechnologii

Kompetencje spoteczne

Jest gotéw do: Kod KEU
e podejmowania wyzwan zwigzanych z przedsiebiorczoscig akademicka 04Bt_2A_KO05
. ang.azowanla 5|.c.3 w d2|’af.an.|a,.ktore.wyjasnlaja powigzania pomiedzy innowacjami 04Bt_2A_KO7
w biotechnologii a jakoscig zycia ludzi
Rodzaje wtasnosci intelektualnej i zasady ochrony wtasnosci przemystowej. Prawo patentowe - wynalazki
biotechnologiczne. Procedury zgtaszania wynalazkéw do ochrony patentowej. Bazy patentowe - krajowa

i miedzynarodowe. Przygotowanie zgtoszenia wynalazku.

Nazwa przedmiotu: Komercjalizacja biotechnologii
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
Il 3 polski
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Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
Cwiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia audytoryjne 13 +13

Zasady rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci zwigzanej z biotechnologig oraz narzedzia uzywane do przygotowania
planu marketingowego dla bioinnowacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektéw biotechnologicznych.

\Wiedza z zakresu biotechnologii.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e zasady rozwoju przedsiebiorczosci w biotechnologii, w tym zasady oceny potencjatu
komercyjnego wynikdw badan oraz instrumenty, strategie i modele marketingowe 04Bt_2A_W10
w procesie komercjalizacji bioinnowacji biotechnologicznych

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e samodzielnie lub w zespole projektowaé, realizowac i wdraza¢ zadania badawcze

. e . 04Bt_2A_U03
zwigzane z komercjalizacjg biotechnologii - -

e wykorzystywaé stale aktualizowang wiedze kierunkowg do oceny potencjatu
komercyjnego badan o charakterze biotechnologicznym oraz wdrazania 04Bt_2A_U09
innowacyjnych rozwigzan dotyczacych biotechnologii

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

e  krytycznej oceny potencjatu komercyjnego projektdw badawczych oraz wskazywania

04Bt_2A_KO03
innowacyjnych rozwigzan z dziedziny biotechnologii - -

e wykazywania postawy przedsiebiorczej w Srodowisku zawodowym, w tym do
inicjowania i realizowania dziatan o charakterze innowacyjnym szczegdlnie 04Bt_2A_KO05
w odniesieniu do bioinnowacji z sektora biotechnologii

Pogtebione metody oceny potencjatu komercyjnego innowacji: analiza makro- i mikro-otoczenia. Zasady segmentacji
rynku oraz instrumenty i strategie marketingowe. Zarzadzanie i marketing w procesie komercjalizacji innowacji z sektora
biotechnologii: strategie i modele komercjalizacji osiggnie¢ naukowych z zakresu biotechnologii. Finansowanie projektéw,
w biotechnologii ze szczegélnym uwzglednieniem biotechnologii medycznej i biotechnologii Srodowiskowej.
Biotechnologia w biogospodarce i bioprzedsiebiorczosci - kierunki badan i aplikacji z dziedziny biotechnologii — Swiatowy,
europejski oraz polski sektor biotechnologiczny. Przyktady firm wykorzystujacych osiggniecia biotechnologii. Ocena
potencjatu komercyjnego wybranych projektéw badawczych z dziedziny biotechnologii.

Nazwa przedmiotu: Kompetencje przysztosci w sSrodowisku zawodowym

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
Il 4 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
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Forma zajec Liczba godzin
¢wiczenia audytoryjne 26
Celem przedmiotu jest wszechstronny rozwdj kompetencji przekrojowych, cyfrowych i zawodowych

w kontekscie wspoétczesnych wymagan i potrzeb rynku pracy, a takze ksztattowanie przedsiebiorczosci oraz spotecznej
odpowiedzialnosci.

Umiejetnosé planowania badan, znajomos$¢ podstawowej terminologii dotyczacej projektow.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e sposéb, w jaki ztozone zjawiska biologiczne wptywajg na dobdr i implementacje
technologii biotechnologicznych w srodowisku pracy, zwtaszcza w kontekscie ich 04Bt_2A_W03
zastosowan praktycznych

e w pogtebionym stopniu znaczenie narzedzi bioinformatycznych w opracowaniu 04Bt 2A W08
projektow badawczych oraz w analizie danych eksperymentalnych -

e etapy tworzenia projektu badawczego, z uwzglednieniem etapéw planowania,
wnioskowania o finansowanie oraz rozliczania srodkéw w projektach naukowych 04Bt_2A_W09
i aplikacyjnych

e zasady rozwoju przedsiebiorczosci w biotechnologii, zasady komercjalizacji
wynikéw badan, ochrony praw autorskich oraz zarzadzania wtasnoscia 04Bt_2A_W10
intelektualng

e wybrane aspekty psychologii i komunikacji interpersonalnej wspierajgce
efektywng wspdtprace, budowanie relacji oraz funkcjonowanie w zespole 04Bt 2A W12
w $rodowisku zawodowym -

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU
e samodzielnie lub w zespole projektowaé, realizowac i wdrazac zadania badawcze 04Bt 2A U03
zwigzane z biotechnologia - T
e projektowac badania naukowe oraz analizowac i interpretowac uzyskane wyniki 04Bt 2A UOS
badan z uwzglednieniem ich potencjalnych zastosowan - -
e planowa¢ wtasng $ciezke kariery zawodowej w obszarze biotechnologii 04Bt_2A_U06

o efektywnie wspodtpracowaé w zespole, przyjmujac rdzne role i wykorzystujgc
wiedze z zakresu psychologii oraz komunikacji interpersonalnej w realizacji 04Bt2A_U10
wspolnych zadan

Kompetencje spoteczne

Jest gotéw do: Kod KEU

e utrzymywania wtasciwych relacji w srodowisku zawodowym, z wykorzystaniem

. . o . 04Bt_2A_K02
wiedzy z zakresu psychologii i komunikacji interpersonalne;j
e wykazywania postawy przedsiebiorczej w $rodowisku zawodowym, w tym do
inicjowania i realizowania dziatan o charakterze innowacyjnym i rozwojowym. 04Bt_2A_KO5

Doskonalenie umiejetnosci przekrojowych i interpersonalnych, takich jak: komunikacja, asertywnos$é¢, wspotpraca w
zespole, postawy zawodowe i ich uwarunkowania psychologiczne, kreatywnosé, umiejetnosci techniczne, cyfrowe i
organizacyjne, zdolno$¢ planowania, zarzadzania i rozliczania projektéw badawczych, zarzadzania ryzykiem, tworzenia
harmonogramow prac i raportéw. Tresci programowe pozwolg na skuteczne radzenie sobie przez studentéw z
wyzwaniami Srodowiska pracy oraz adaptacje do zmieniajgcych sie wymogdw rynku pracy.
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**Oferta przygotowywana na dany rok ksztatcenia, elastycznie dostosowywana do biezgcych potrzeb rynku pracy
w konsultacji z Kierunkowq Radq Interesariuszy obejmuje m.in. umiejetnosci miekkie, takie jak komunikacja
interpersonalna, kreatywnos¢ czy umiejetnos¢ pracy w  zespole, kompetencje transwersalne jak
i umiejetnosci techniczne, cyfrowe oraz organizacyjne. Przedmiot wspiera rozwijanie zestawu umiejetnosci, wiedzy i
kompetencji, pozwalajgcych na skuteczne radzenie sobie z wyzwaniami wspdfczesnego Srodowiska pracy oraz na

efektywnq adaptacje do dynamicznie zmieniajgcych sie wymogow rynku.

40



Zatqcznik do uchwaty nr 285 Senatu Ut z 19 maja 2026 .

Sylabusy do przedmiotéw na specjalnosci Biotechnologia medyczna (BMED)

Nazwa przedmiotu: Biologia molekularna nowotworéw

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 1 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13

Celem przedmiotu jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy dotyczacej transformacji nowotworowej,
a takze rozbudzenie zainteresowania pogtebianiem wiedzy w zakresie srodowiskowych i molekularnych przyczyn
powstawania i rozwoju nowotwordw. Zaprezentowanie zagadnien dotyczgcych m.in. etiologii nowotwordw,
wieloetapowosci procesu nowotworzenia, mechanizmoéw genetycznych i epigenetycznych nowotworzenia, zaburzen
sygnalizacji wewnatrzkomérkowej, cyklu komdrkowego i apoptozy. Zapoznanie z postawami procesu nowotworzenia
oraz diagnostyki i terapii choréb nowotworowych.

Znajomos¢ podstaw biologii molekularnej, biologii komorki, biochemii, genetyki i genetyki molekularnej. Umiejetnos¢
myslenia przyczynowo-skutkowego, oceny, wnioskowania. Umiejetnos¢ witasciwego formutowania i precyzyjnego
wyrazania mysli w mowie i pismie.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym proces nowotworzenia, poszczegdlne etapy rozwoju 04Bt_2A_ W01
choroby nowotworowej, proces angiogenezy i powstawania przerzutow

e w pogtebionym stopniu zwigzek mutacji w genach, zaburzenia transdukcji
sygnatu, cyklu komodrkowego, apoptozy i odpowiedzi immunologicznej
z etapami rozwoju nhowotworu

04Bt_2A_WO02

e czynniki sSrodowiskowe chemiczne, fizyczne, biologiczne i procesy endogenne
wptywajace na transformacje nowotworowg oraz wspotczesne metody 04Bt_2A_W03
diagnostyki i terapii choréb nowotworowych

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e analizowad zwigzek zaburzen na poziomie genomu z ryzykiem rozwoju choréb
nowotworowych oraz interpretowac na podstawie danych wptyw czynnikow 04Bt_2A_U04
srodowiskowych na inicjacje procesu nowotworowego

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e popularyzacji w spoteczenstwie wiedzy na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
wspotczesnych technik diagnostycznych i terapeutycznych dotyczacych chordb
nowotworowych a poprawg jakosci zycia ludzi

04Bt_2A_K07

Epidemiologia nowotwordw; klasyfikacja nowotwordw i charakterystyka procesu nowotworzenia w ujeciu klinicznym;
etiologia nowotworéw; molekularne mechanizmy transformacji nowotworowej ze szczegdlnym uwzglednieniem roli
onkogendw i gendw supresorowych; zaburzenia metaboliczne w komdrce nowotworowej; unikanie odpowiedzi
immunologicznej przez komdrki nowotworowe, migracja i przerzutowanie komdrek zmienionych nowotworowo;
diagnostyka i terapia choréb nowotworowych.
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Nazwa przedmiotu: Patogeny bakteryjne

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 1 polski

. Wyktad: e-learning

Forma prowadzenia zajec: L . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13

¢wiczenia laboratoryjne 39

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wybranymi bakteryjnymi czynnikami etiologicznymi zakazen ludzi oraz zasadami
diagnostyki, leczenia i profilaktyki tych zakazen. Przedmiot umozliwia osiggniecie samodzielnosci w pracy
laboratoryjnej z zakresu diagnostyki mikrobiologicznej zakazen bakteryjnych, w tym prowadzonej z wykorzystaniem
rozwigzan biotechnologicznych.

Znajomos$¢ i umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi i mikrobiologicznymi

(wykonywanie posiewdw, rozciericzen, umiejetnosc¢ pracy jatowej, przygotowywanie preparatow mikroskopowych).

Wiedza

Zna i rozumie:

Kod KEU

w stopniu pogtebionym fizjologiczne, komérkowe i molekularne mechanizmy
odpowiedzialne za patogenne dziatanie wybranych bakterii chorobotwérczych
dla cztowieka oraz zasady zapobiegania i leczenia zakazen bakteryjnych, w tym
z wykorzystaniem produktow biotechnologii medycznej

04Bt_2A_WO01

w stopniu pogtebionym zjawiska i procesy biologiczne, w tym metaboliczne
i immunologiczne, zachodzace miedzy bakteriami a komédrkami/tkankami
organizmu cztowieka w relacjach patogen-gospodarz a takze wspdtzaleznosci
funkcjonalne, metaboliczne i inne, miedzy bakteriami w wybranych
mikroniszach zyciowych w organizmie cztowieka

04Bt_2A_ W02

w stopniu pogtebionym zasady prowadzenia diagnostyki zakazen bakteryjnych
w zaleznosci od wtasciwosci drobnoustrojow patogennych i przebiegu
zakazenia oraz stosowane metody diagnostyczne

04Bt_2A_WO04

w stopniu pogtebionym procedury, materiaty i elementy wyposazenia
laboratorium diagnostyki mikrobiologicznej

04Bt_2A_WO06

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

zastosowaé techniki i narzedzia badawcze z zakresu wspodtczesnej
mikrobiologii, immunologii, biotechnologii i nauk pokrewnych do identyfikacji
bakterii patogennych

04Bt_2A_U01

analizowaé, wyprowadzaé¢ wnioski i prezentowac informacje dotyczace
patogendow bakteryjnych, ich czynnikdéw wirulencji, interakcji z organizmem
gospodarza, diagnostyki mikrobiologicznej, prewencji i leczenia zakazen
bakteryjnych, pozyskane z badan laboratoryjnych oraz z literatury naukowe;j,
z poszanowaniem praw autorskich

04Bt_2A_U02
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analizowa¢ i wyprowadza¢ wnioski z otrzymanych wynikéw badan
laboratoryjnych

04Bt_2A_U04

zaproponowac rozwigzania o charakterze praktycznym do wykrywania bakterii
patogennych, ich czynnikdw wirulencji i mechanizméw odpowiedzi organizmu
gospodarza na zakazenie oraz do zapobiegania i leczenia zakazen bakteryjnych

04Bt_2A_UO05

organizowa¢ i prowadzi¢ prace zespotu laboratoryjnego wykonujgcego
diagnostyke zakazen bakteryjnych, postepujac zgodnie z zasadami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej oraz dbajac o ich przestrzeganie przez wszystkich
cztonkdw zespotu

04Bt_2A_U08

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

oceny zagrozen wynikajgcych z prowadzenia prac diagnostycznych
i doswiadczalnych, w tym z wykorzystaniem materiatéw klinicznych,
w laboratoriach medycznych, naukowych i przemystowych oraz wziecia
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo witasne i innych oséb

04Bt_2A_KO1

krytycznej oceny wynikdw badan prowadzonej diagnostyki bakterii
patogennych oraz skutkdw opinii i decyzji podejmowanych w oparciu o te
wyniki

04Bt_2A_KO3

rzetelnego informowania spoteczenstwa o mozliwych zagrozeniach
wynikajacych z obecnosci i transmisji bakterii patogennych,

04Bt_2A_K04

promowania wiedzy na temat znaczenia rozwigzan biotechnologicznych dla
postepu w diagnostyce zakazen

04Bt_2A_KO06

upowszechniania wiedzy na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem
biotechnologii, mikrobiologii, immunologii i innych dziedzin nauk
biologicznych a zdrowiem i jakoscig zycia ludzi

04Bt_2A_K07

Najwazniejsze bakteryjne patogeny zakazen u cztowieka, w tym skéry i tkanek miekkich, uktadu oddechowego, uktadu
pokarmowego. Czynniki wirulencji tych drobnoustrojow oraz ich wptyw na organizm cztowieka. Mozliwosci prewencji
zakazen bakteryjnych oraz zasady ich diagnostyki w zaleznosci od wifasciwosci patogendw, przebiegu zakazen
i odpowiedzi organizmu gospodarza. Leczenie zakazen bakteryjnych i zjawisko antybiotykoopornosci bakterii.

e e ::I)ijkeakct\c,}\;vs;ie badan biologicznych, materiatéw i preparatéw o potencjale
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
I 1 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 3
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
¢wiczenia laboratoryjne 39
Celem przedmiotu jest rozwijanie umiejetnosci planowania badan, w tym eksperymentalnych,

z uwzglednieniem poziomdw gotowosci technologicznej (TRL) i typdw badan (podstawowe, przemystowe, rozwojowe).
Definiowanie celéw badawczych, planowanie etapow projektu, wyznaczanie kamieni milowych, analizowanie ryzyka
oraz angazowanie interesariuszy zewnetrznych. W ramach pracy zespotowej — ocena cytozgodnosci, dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe i przeciwzapalne substancji bioaktywnych. Narzedzia do tworzenia graficznych abstraktow,
rycin oraz analiza statystyczna danych. Efektem pracy jest raport zawierajgcy m.in. cel badan, metodyke, wykres
Gantta, analize ryzyka i graficzng prezentacje wynikow.

43




Zatqcznik do uchwaty nr 285 Senatu Ut z 19 maja 2026 .

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki, biotechnologii, mikrobiologii ogdlnej, obstuga pakietu Office.

Wiedza

Zna i rozumie:

Kod KEU

e w pogtebionym stopniu znaczenie ztozonych zjawisk biologicznych dla
projektowania  badan  eksperymentalnych oraz realizacji  projektéw
biotechnologicznych, z uwzglednieniem ich planowania, walidacji, aspektéw
regulacyjnych, analizy danych i raportowania wynikéw

04Bt_2A_WO03

e w stopniu pogtebionym metody i techniki badawcze pozwalajgce na badanie
bezpieczenstwa i efektywnosci rozwigzan biotechnologicznych (in vivo, in vitro,
ex vivo) metody i techniki badawcze wykorzystywane do interpretacji uzyskanych
wynikow

04Bt_2A_WO04

e w pogtebionym stopniu znaczenie i zastosowanie wybranych narzedzi
bioinformatycznych do analizy danych eksperymentalnych uzyskiwanych
w procesach biotechnologicznych oraz wizualizacji danych

04Bt_2A_WO08

e zasady planowania badan biotechnologicznych z uwzglednieniem planowania,
wyznaczania kamieni milowych, analizy ryzyka

04Bt_2A_W09

e znaczenie przedsiebiorczosci w rozwoju biotechnologii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozrdézniania poziomdéw gotowosci technologicznej rozwigzan
o potencjale wdrozeniowym

04Bt_2A_W10

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

e stosowad techniki i narzedzia badawcze wspodiczesnej biotechnologii w ocenie
bezpieczeristwa i aktywnosci substancji o potencjale biomedycznym

04Bt_2A_U01

e interpretowaé wyniki pozyskane w toku badan eksperymentalnych oraz
w oparciu o literature, przygotowac raport koricowy z badan

04Bt_2A_U02

e zaprojektowac¢ samodzielnie lub w zespole, przeprowadzi¢ oraz prezentowac
zadania badawcze zwigzane z biotechnologig, z wykorzystaniem testow
immunostymulacji, cytotoksycznosci, dziatania przeciwdrobnoustrojowego
i proregeneracyjnego

04Bt_2A_U03

e interpretowaé oraz prezentowac¢ dane eksperymentalne w postaci raportu
koricowego z uzyciem narzedzi bioinformatycznych z uwzglednieniem kryteridw
dla preparatéw biomedycznych

04Bt_2A_U04

e pracowa¢ w zespole opracowujgc i krytycznie analizujgc ryzyka i szanse
w projekcie, wraz z dziataniami obnizajagcymi ich wystgpienie, konstruowad
wykresy Gantta, okresla¢ kamienie milowe

04Bt_2A_U10

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

e budowania wtasnej przedsiebiorczosci i kariery zawodowej biotechnologa,
ze szczegblnym uwzglednieniem roli innowacyjnosci w tym procesie

04Bt_2A_KO05

e upowszechniania znaczenia badan w zapewnieniu jakosci i bezpieczenstwa oraz
efektywnosci rozwigzan biotechnologicznych, w szczegdlnosci tych o
zastosowaniach biomedycznych

04Bt_2A_K06

Wybrane badania eksperymentalne in vitro, m.in. w zakresie dziatania cytotoksycznego, proregeneracyjnego,
przeciwzapalnego. Rodzaje badan i projektow badawczych (podstawowe, przemystowe, rozwojowe, wdrozeniowe
i in.). Definicja i cechy projektu. Etapy rozwoju technologicznego (TLR). Wymagania regulacyjne i podziat (klasy)
wyrobéw medycznych, produktéw leczniczych. Definiowanie celu i planowanie etapdéw prac zgodnie z okreslong
metodyka. Definiowanie i parametryzowanie kamieni milowych. Konstrukcja wykreséw porzadkujacych etapy pracy,
relacje miedzy nimi m.in. Gantt’a/PERT. Okreslanie ryzyka i szans w projekcie. Interpretacja wynikéw i ich graficzne
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przedstawienie z pomocg narzedzi bioinformatycznych i sztucznej generatywnej inteligencji. Zasady przygotowania
raportu koricowego.

Nazwa przedmiotu: F’roce.dury diagnostyki mikrobiologicznej dla celéw medycznych
i profilaktycznych

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 1 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne 39

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wybranymi drobnoustrojami chorobotwdrczymi dla cztowieka oraz zasadami
mikrobiologicznego ustalania czynnika etiologicznego zakazenia, a takze diagnostyka mikrobiologiczng zywnosci
surowej i przetworzonej z wykorzystaniem procesow biotechnologicznych, kosmetykéw i lekéw zgodnie
z normami i zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej, z rodzajami i mechanizmami dziatania antybiotykow.

Znajomos$¢ podstawowych technik mikrobiologicznych, podstawowa wiedza na temat drobnoustrojéow
chorobotwérczych.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w pogtebionym stopniu wspdtzaleznosci zachodzace miedzy gospodarzem a

. . . L 04Bt_2A_WO03
drobnoustrojem patogennym w trakcie rozwoju choroby zakaznej

e sposoby interpretacji danych doswiadczalnych w kontekscie zastosowania

. . . . . . L. 04Bt_2A_WO04
zaawansowanych proceséw biotechnologicznych w diagnostyce i kontroli jakosci

e znaczenie metod statystycznych i narzedzi bioinformatycznych w analizie danych
mikrobiologicznych, w tym zwigzanych z identyfikacjg drobnoustrojéw, oceng
skutecznosci dziatania konserwantéw i antybiotykéw oraz badaniem opornosci
zgodnie z aktualnymi standardami

04Bt_2A_W08

e zasady planowania badan mikrobiologicznych i diagnostycznych z wykorzystaniem
nowoczesnych technik i standardéw laboratoryjnych, a takze zasady projektowania
dziatan aplikacyjnych i wdrozeniowych w kontekscie bezpieczenstwa zdrowotnego
i profilaktyki

04Bt_2A_WO09

e znaczenie zastosowania procedur diagnostyki mikrobiologicznej oraz proceséw
biotechnologicznych w kontekscie poprawy jakosci zywnosci, produktéw
kosmetycznych i farmaceutycznych, a takie ochrony zdrowia publicznego
i zréwnowazonego rozwoju

04Bt_2A_W10

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e stosowac odpowiednio dobrane metody mikrobiologiczne i biotechnologiczne
w diagnostyce zakazern oraz ocenie jakosci produktéw biologicznych 04Bt_2A_U01
i przemystowych

e stosowa¢ metody i narzedzia badawcze w diagnostyce mikrobiologicznej,

) - - . . . 04Bt_2A_U02
w tym identyfikacji drobnoustrojéw chorobotwdrczych, ocenie opornosci na - =
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antybiotyki oraz analizie skutecznosci konserwantéw w prébkach biologicznych,
zywnosci i preparatach farmaceutycznych

e analizowa¢ i syntetyzowa¢ dane literaturowe oraz wyniki badan
mikrobiologicznych z poszanowaniem praw autorskich i zasad rzetelnosci

naukowej, a takie przygotowac¢ ich prezentacje z wykorzystaniem jezyka 04Bt_2A_U03
specjalistycznego

e analizowad i interpretowaé¢ wyniki badan mikrobiologicznych i diagnostycznych,
z wykorzystaniem odpowiednich metod statystycznych oraz narzedzi 04Bt 2A U04

bioinformatycznych, w celu oceny skutecznosci i jakosci procedur
biotechnologicznych

o efektywnie wspodtpracowaéc w zespole diagnostycznym, petnigc rdine role
w realizacji procedur mikrobiologicznych, z uwzglednieniem zasad dobrej 04Bt_2A_U10
komunikacji, odpowiedzialnosci i koordynacji pracy w laboratorium

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e wykazywania postawy przedsiebiorczej i innowacyjnej w zakresie wdrazania
procedur mikrobiologicznych do diagnostyki, kontroli jakosci produktéw oraz 04Bt_2A_KO05
dziatan profilaktycznych w ochronie zdrowia i bezpieczenstwa konsumentéw

e promowania roli metod diagnostyki mikrobiologicznej i analityki laboratoryjnej w
profilaktyce zdrowotnej, ocenie jakosci produktow oraz w popularyzowaniu ich 04Bt_2A_KO06
znaczenia dla ochrony zdrowia publicznego i postepu technologicznego

Charakterystyka wybranych drobnoustrojow chorobotwérczych dla cztowieka. Zasady i przebieg diagnostyki
mikrobiologicznej w celu ustalenia czynnika etiologicznego zakazenia. Badanie mikrobiologiczne zywnosci (pod katem
obecnosci patogendw, drobnoustrojow wskaznikowych), produktéw kosmetycznych i farmaceutycznych zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi normami. Aspekty technologiczne produkcji kosmetykéw i lekdw, czystosc linii
produkcyjnej, pobieranie prébek do badan, badanie skutecznosci dziatania konserwantéw. Rodzaje i mechanizmy
dziatania antybiotykéw, zasady identyfikacji mechanizméw opornosci drobnoustrojéw, wykrywanie drobnoustrojow
wielolekoopornych zgodnie z aktualnymi wytycznymi EUCAST.

Nazwa przedmiotu: Metody badawcze w biotechnologii medycznej |

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 1 polski

Forma prowadzenia zajec: | Stacjonarna

Punkty ECTS: 10

Forma zaliczenia . .

el Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne 130

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy z zakresu metod analizy kwaséw nukleinowych i biatek oraz technik
diagnostycznych stosowanych w biotechnologii medyczne;j.

Wiedza z zakresu biologii komarki, mikrobiologii, immunologii oraz biochemii. Umiejetno$¢ bezpiecznej pracy
w laboratorium oraz znajomos¢ technik laboratoryjnych.

Wiedza
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Zna i rozumie

Kod KEU

e w pogtebionym stopniu znaczenie wybranych szlakéw metabolicznych dla
prawidtowego funkcjonowania komorek oraz skutki ich zaburzen, w tym
role biatek opornosci wielolekowej w kontekscie farmakokinetyki i
toksykokinetyki

04Bt_2A_WO01

e w pogiebionym stopniu gtdwne pojecia i terminy zwigzane
z biotechnologicznymi metodami laboratoryjnymi, a takze wybrane metody
biochemiczne i biologii molekularnej stosowane w biotechnologii

04Bt_2A_WO03

e w pogtebionym stopniu zasade dziatania technik ilosciowej analizy kwaséw
nukleinowych, w tym metod PCR w czasie rzeczywistym (qPCR), wraz z ich
zastosowaniem w biotechnologii medycznej oraz badaniach molekularnych
nad przyczynami choréb cztowieka

04Bt_2A_WO04

e w pogtebionym stopniu charakterystyke przeciwciat monoklonalnych,
metody ich pozyskiwania oraz mozliwosci zastosowania w badaniach
biotechnologicznych oraz metody klonowania DNA i ich znaczenie
w badaniach biotechnologicznych

04Bt_2A_WO05

e zasady BHP oraz ergonomii pracy w laboratoriach, w ktérych prowadzone
sg badania z zakresu biotechnologii, w tym biotechnologii medycznej

04Bt_2A_WO07

e w pogtebionym stopniu zasady planowania badan biotechnologicznych
oraz znaczenie statystycznej analizy danych doswiadczalnych i narzedzi
bioinformatycznych, w tym w analizie ilosciowe] i jakosciowe] biatek oraz
interpretacji wynikéw badan

04Bt_2A_ W08

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

e stosowa¢ i modyfikowaé metody biotechnologii molekularnej i
komodrkowej, obejmujgce klonowanie DNA, analize aktywnosci biatek oraz
ocene cyklu komdrkowego i zywotnosci komdrek, samodzielnie lub w
zespole

04Bt_2A_UO1

e dokonywa¢ syntezy informacji i wykonywac obliczenia stosowane
w praktyce laboratoryjnej i pracy z komérkami

04Bt_2A_U02

e samodzielnie lub w zespole projektowac i realizowac zadania badawcze z
zakresu diagnostyki molekularnej, obejmujgce dobdr strategii
diagnostycznej, analize ekspresji gendw oraz wykorzystanie metod
immunodiagnostycznych opartych na przeciwciatach monoklonalnych

04Bt_2A_UO03

e opracowywac i krytycznie analizowa¢ wyniki przeprowadzonych badan
z wykorzystaniem specjalistycznych aplikacji obliczeniowych, arkuszy
kalkulacyjnych, narzedzi statystycznych, bioinformatycznych oraz danych
literaturowych

04Bt_2A_U04

e projektowa¢ i przeprowadza¢ testy immunoenzymatyczne oraz
optymalizowac ich warunki w kontekscie praktycznego zastosowania

04Bt_2A_U05

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

e oceny zagrozen zwigzanych z prowadzonymi pracami eksperymentalnymi
w laboratoriach biotechnologicznych

04Bt_2A_K01

o efektywnej wspodtpracy i komunikacji interpersonalnej w zespole
badawczym podczas planowania i realizacji badan biotechnologicznych

04Bt_2A_K02

e samodzielnego wykonywania zadan oraz kreatywnego, krytycznego i
odpowiedzialnego podejscia do rozwigzywania problemoéw pojawiajgcych
sie w trakcie badan, a takie efektywnej wspotpracy w zespole podczas
realizacji ztozonych procedur doswiadczalnych

04Bt_2A_K03

D. Tresci programowe
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Metody analizy kwaséw nukleinowych i biatek, w tym techniki iloSciowe] analizy oraz klonowania DNA. Diagnostyka
molekularna z zastosowaniem przeciwciat monoklonalnych, technikiimmunochemiczne oraz metody oceny aktywnosci
biatek. Zasady planowania i realizacji badan biotechnologicznych, analiza cyklu komdrkowego i zywotnosci komodrek
oraz opracowywanie wynikdw z uzyciem narzedzi bioinformatycznych i statystycznych. Bezpieczeristwo pracy
laboratoryjnej, w tym zasady BHP i ocena ryzyka badan eksperymentalnych.

Nazwa przedmiotu: Metodologia pracy doswiadczalnej |

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 1 polski

Forma prowadzenia zaje¢: | Stacjonarna

Punkty ECTS: 10

Forma zaliczenia . .

SR T Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne 130

Celem zaje¢ jest zdobycie wiedzy oraz umiejetnosci praktycznego przeprowadzania procedur doswiadczalnych z
wykorzystaniem wybranych metod biologii molekularnej, badan serologicznych oraz technik monitorowania
zywotnosci komdrek, a takze wykorzystania wybranych modeli komdérkowych do badan z zakresu biotechnologii
medycznej oraz analizy strukturalnej wybranych biatek.

Wiedza z zakresu biologii komarki, mikrobiologii, immunologii oraz biochemii. Znajomos¢ zasad bezpiecznej pracy
w laboratorium i podstawowych technik laboratoryjnych.

Wiedza

Zna i rozumie Kod KEU

e w stopniu pogtebionym mechanizmy cytotoksycznosci wybranych
zwigzkdw, podtoze opornosci komorek na leki oraz znaczenie biomarkeréw 04Bt_2A_W01
uszkodzen oksydacyjnych biomolekut w badaniach biotechnologicznych

e w stopniu pogtebionym znaczenie reakcji serologicznych oraz zjawiska
stresu oksydacyjnego, w tym biologicznych konsekwencji oksydacyjnych
uszkodzern biomolekut i mechanizméw dziatania przeciwutleniaczy, w
projektowaniu i wdrazaniu rozwigzan biotechnologicznych

04Bt_2A_WO03

e w stopniu pogtebionym zasady wybranych metod i technik biologii
molekularnej oraz analizy biatek, w tym narzedzi bioinformatycznych,
stosowanych w monitorowaniu zywotnosci i przezywalnosci komorek, 04Bt_2A_WO04
analizie cyklu komdrkowego, badaniach apoptozy oraz analizach sekwencji
DNA

e w stopniu pogtebionym pojecia i terminy z zakresu biologii molekularnej
oraz biofarmaceutykéow w odniesieniu do prowadzenia badan z zakresu 04Bt_2A_WO05
biotechnologii medycznej

e zasady BHP obowigzujgce w laboratoriach biotechnologicznych 04Bt_2A_WO07

e znaczenie i mozliwosci zastosowania ztozonych narzedzi statystycznych

04Bt_2A W08
w analizie uzyskiwanych danych doswiadczalnych - -

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e dobiera¢ komponenty testéw serologicznych oraz przeprowadzaé reakcje 04Bt_2A_UO01
serologiczne w diagnostyce i badaniach naukowych
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e analizowad i interpretowac dane biologiczne, w tym sekwencje DNA oraz
dane cytometryczne, z wykorzystaniem baz danych i narzedzi
obliczeniowych

04Bt_2A_U02

e samodzielnie lub w zespole projektowac i realizowac zadania badawcze
obejmujace identyfikacje molekularng drobnoustrojow z wykorzystaniem 04Bt_2A_U03
metod opartych na analizie polimorfizmu DNA oraz ocene cyklu
komorkowego i proceséw apoptozy

e analizowa¢ i interpretowa¢ dane eksperymentalne uzyskane z
zastosowania technik biologii molekularnej, testow serologicznych oraz
metod monitorowania zywotnosci i funkcjonalnosci komdrek, w tym 04Bt_2A_U04
analizy cyklu komdrkowego, cytotoksycznosci oraz strukturalnych
uszkodzen biatek, z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych i metod
statystycznych

e projektowaé, przeprowadzac¢ i optymalizowaé testy sprawdzajgce podtoze 04Bt_2A_U05
opornosci komdrek na wybrane czynniki

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU
e organizowania pracy doswiadczalnej samodzielnie oraz we wspotpracy
W grupie w sposob zapewniajacy bezpieczerstwo pracy, z uwzglednieniem 04Bt_2A_K01

oceny zagrozen

e pracy w grupie, w tym przyjmowania w niej réznych rél i krytycznego

. . . . 04Bt_2A_K02
oceniania efektow pracy wtasnej i innych oséb - -
. kry:cyc;znej i odpowiedzialnej oceny wynikdw prowadzonych badan 04Bt 2A KO3
doswiadczalnych ==
Wybrane metody stosowane w biotechnologii medycznej i naukach biomedycznych,

w tym techniki biologii molekularnej, zastosowanie testéw serologicznych oraz techniki monitorowania zywotnosci
komorek. Przeprowadzanie analiz strukturalnych uzyskanych preparatéw biatek, w tym uszkodzen oksydacyjnych
biatek, analiza cyklu komdrkowego i ocena cytotoksycznosci réznych substancji. Metodyka badan funkcjonalnosci
wybranych komérek.

Nazwa przedmiotu: Seminarium magisterskie z biotechnologii medycznej I-Il|
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
1,1 1,2,3 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: tacznie za trzy semestry 2+2+2
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
seminaria taczenie za trzy semestry 26+26+26

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do metodyki przygotowywania opracowan naukowych oraz ich prezentowania.
Doskonalenie umiejetnosci dostrzegania problemdéw naukowych, w tym biotechnologicznych, medycznych
i innych pokrewnych, doboru i wykorzystania piSmiennictwa naukowego, analizy i syntetycznej prezentacji danych
naukowych, dokonywania podsumowan oraz prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z fachowej literatury (oryginalne i przeglagdowe
prace naukowe). Umiejetnos¢ korzystania z programdéw komputerowych pakietu Office, w tym przygotowywania
prezentacji multimedialnych.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU
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w stopniu pogtebionym zjawiska i procesy biologiczne oraz wspoétfzaleznosci istniejgce na

L ) o . . , 04Bt_2A_W01
poziomie zespotdow organizmow, pojedynczego organizmu, komoérek lub czastek, - -
zwigzane z tematem realizowanym na seminarium

e w stopniu pogtebionym znaczenie zjawisk i proceséw biologicznych w projektowaniu 04Bt 2A W03
i wdrazaniu praktycznych rozwigzan biotechnologicznych z zakresu tematu - -
realizowanego na seminarium

e w stopniu pogtebionym wybrane zasady projektowania i genetycznych modyfikacji 04Bt_2A_WO05
mikroorganizmdw lub komérek eukariotycznych wykorzystywanych w praktyce

e ztozone problemy naukowe zwigzane z tematem realizowanym na seminarium,

o . 04Bt_2A_W11
charakteryzujac je wieloptaszczyznowo i kompleksowo oraz inicjujgc dyskurs naukowy - -

e  zasady ochrony praw autorskich i zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej 04Bt_2A_W10

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e analizowa¢, interpretowac i prezentowaé zagadnienia naukowe wraz z wynikami badan
z dziedziny biotechnologii, mikrobiologii, immunologii, biochemii, biofizyki i innych 04Bt 2A U02
dziedzin pokrewnych (w zaleznosci od realizowanego na seminarium tematu) pozyskane - -

z baz danych literaturowych lub innych rzetelnych Zrédet informacji naukowych,
z poszanowaniem praw autorskich

e identyfikowac problemy teoretyczne lub praktyczne z zakresu tematyki realizowanej na
seminarium oraz projektowaé propozycje ich rozwigzania, z uwzglednieniem 04Bt 2A UOS
potencjalnych zastosowan praktycznych, w oparciu o analize danych literaturowych oraz - -
doswiadczenia wynikajace z realizowanych zadan badawczych

e aktualizowa¢ wifasng wiedze kierunkowa, poszukujgc najnowszych danych
literaturowych, w szczegdlnosci z zakresu realizowanego na seminarium tematu oraz 04Bt_2A_U09
wykorzystywac te wiedze do proponowania rozwigzan problemdéw naukowych

e pracowa¢ w zespole wieloosobowym przy przygotowywaniu prezentacji tematu 04Bt 2A U10
seminaryjnego, wykorzystujgc umiejetnosci komunikacji interpersonalne;j - =

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e otwartosci na rézne punkty widzenia, kreatywnego i krytycznego podejscia do analizy
informacji naukowych i wynikéw badan, identyfikowania i rozstrzygania dylematéw 04Bt 2A KO3
etycznych oraz odpowiedzialnej oceny skutkéw opinii i decyzji podejmowanych w - -
obszarze biotechnologii medycznej, zaréwno w pracy samodzielnej, jak i zespotowej

e rzetelnego informowania o zagrozeniach wynikajgcych ze stosowania wybranych technik 04Bt 2A K04
i rozwigzan biotechnologicznych prezentowanych w danym temacie seminaryjnym - -

e promowania wiedzy na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem biotechnologii, 04Bt_2A_KO7

mikrobiologii, immunologii oraz pokrewnych dziedzin a zdrowiem i jakoscig zycia ludzi

Zasady wyszukiwania i oceny pi$miennictwa naukowego z obszaru biotechnologii medycznej, z uwzglednieniem zasad
etyki publikacyjnej, przygotowanie i prezentacja zagadnienia o charakterze teoretycznym dotyczacego diagnostyki,
terapii i biologii molekularnej w kontekscie zdrowia cztowieka.

Nazwa przedmiotu:

Wirusologia ogdlna i stosowana

Kod przedmiotu:

Rok studiow: Semestr:

Jezyk:

I 2

polski

Forma prowadzenia zajec:

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia, ¢wiczenia audytoryjne: stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu:

Egzamin

Forma zajec

Liczba godzin
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wyktad 26
¢wiczenia laboratoryjne 13

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczgcej istotnych zagadnien wirusologicznych oraz mozliwosci
praktycznego wykorzystania wiruséw, z uwzglednieniem aspektdw biotechnologii medycznej i Opanowanie wybranych
technik laboratoryjnych stosowanych w badaniach naukowych, a takze diagnostyce z zakresu wirusologii.

Podstawowe zagadnienia z zakresu budowy komodrek prokariotycznych i eukariotycznych, budowy kwasow
nukleinowych, klonowania gendw i syntezy biatek rekombinowanych, odpowiedzi odpornosciowej wrodzonej
i nabytej. Znajomosc¢ terminologii oraz podstawowych technik laboratoryjnych z zakresu mikrobiologii.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym zjawiska wirusologiczne, w tym wtasciwosci biologiczne wirusow

. S . 04Bt_2A_WO01
oraz wzajemne zaleznosci wirus — organizm gospodarza -

e w stopniu pogtebionym zaleznosci metaboliczne zachodzace w komadrkach zakazonych
wirusami na poziomie komodrek, tkanek i organizméw oraz ich uwarunkowania 04Bt_2A_W02
Srodowiskowe

e zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii obowigzujgce w laboratoriach

. . 04Bt_2A_WO07
wirusologicznych - -
e ztozoneiinterdyscyplinarne problemy wspoétczesnych nauk biologicznych, ze szczegélnym 04Bt 2A W11
uwzglednieniem wspodtczesnej wirusologii - -
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e stosowac metody i narzedzia badawcze wykorzystywane we wspoétczesnej wirusologii 04Bt_2A_U01
e analizowaé, syntetyzowac i prezentowac informacje z zakresu wirusologii pozyskane
. . . . 04Bt_2A_U02
podczas badan oraz z baz danych literaturowych, z poszanowaniem praw autorskich - =
e zaprojektowad badania wirusologiczne oraz interpretowac ich wyniki z uwzglednieniem 04Bt_2A_U05

potencjalnych zastosowan w diagnostyce, terapii lub biotechnologii medycznej

e dobiera¢ i zastosowaé¢ odpowiednie metody laboratoryjne do pracy z materiatem
wirusologicznym, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa biologicznego, bioetyki i dobrej 04Bt_2A_U08
praktyki laboratoryjne;j

e pracowa¢ w zespole, petnigc w nim rdine role, z wykorzystaniem wiedzy z zakresu

. N 04Bt_2A_U10
wirusologii
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac doswiadczalnych w laboratoriach
wirusologicznych oraz do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenistwo wtasne i innych 04Bt_2A_K01
0s6b
e  krytycznej oceny wynikdw badan, rozstrzygania dylematéw etycznych oraz wskazywania 04Bt 2A KO3
innowacyjnych rozwigzan technologicznych w wirusologii - -
e upowszechniania wiedzy o wptywie wirusologii na jakos¢ zycia, zdrowie publiczne i rozwdj 04Bt 2A KO7

spoteczno-gospodarczy

Budowa, struktura chemiczna, wtasciwosci biologiczne wiruséw i czynnikéw subwirusowych oraz ogélne mechanizmy
powielania ich czastek. Teorie ewolucji wiruséw, drogi transmisji miedzyosobniczej i rozprzestrzeniania sie
w $rodowisku oraz strategie immunoprofilaktyki i immunoterapii zakazen wirusowych. Mechanizmy odpornosci
wrodzonej i nabytej, humoralnej i komdrkowej, kluczowe w przebiegu zakazen wirusowych. Wirusy onkogenne
i onkolityczne. Mozliwosci praktycznego wykorzystania wirusow na potrzeby np. biotechnologii (z uwzglednieniem
aspektéow biotechnologii medycznej), biologii molekularnej, medycyny (np. terapia genowa, wiroterapia
przeciwnowotworowa, fagoterapia), przemystu, nanotechnologii oraz ochrony zywnosci i Srodowiska. Charakterystyka
prionéw wraz z przyktadami choréb o podtozu prionowym. Metody hodowli komdrkowych i tkankowych do celéow
wirusologicznych oraz wybrane techniki laboratoryjne wykorzystywane w badaniach naukowych i diagnostyce z
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zakresu wirusologii (np. oznaczanie liczby czastek wirusowych w materiale biologicznym, techniki
immunofluorescencji, ocena zmian cytopatycznych w zakazonych komérkach i tkankach).
Analiza i prezentacja wybranych zagadnien z zakresu infekcji wirusowych istotnych dla zdrowia i gospodarki cztowieka.

Nazwa przedmiotu: Parazytologia

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:

| 2 polski

Woyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: L . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 26

¢wiczenia laboratoryjne 13

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej istotnych zagadnien parazytologicznych oraz mozliwosci
praktycznego wykorzystania pasozytéw z uwzglednieniem aspektdw biotechnologii medycznej. W ramach czesci
praktycznej przedmiotu opanowanie wybranych technik laboratoryjnych stosowanych w badaniach naukowych, a
takze w diagnostyce z zakresu parazytologii.

Podstawowe zagadnienia z zakresu budowy komdrek eukariotycznych, klonowania gendéw i syntezy biatek
rekombinowanych, odpowiedzi odpornosciowej wrodzonej i nabytej. Znajomos¢ terminologii oraz podstawowych
technik laboratoryjnych z zakresu mikrobiologii.

Wiedza

Zna i rozumie; Kod KEU

e w stopniu pogtebionym zjawiska parazytologiczne, w tym wtasciwosci biologiczne 04Bt 2A WO1
pasozytdw oraz wzajemne zaleznosci pasozyt — organizm zywiciela -

e w stopniu pogtebionym zaleznosci metaboliczne pasozytow na poziomie komérek, tkanek i

o . .y . 04Bt_2A_WO02

organizmow oraz ich uwarunkowania srodowiskowe - -

e zasady bezpleczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii obowigzujgce w laboratoriach 04Bt 2A WO7
parazytologicznych - =

e ztozone i interdyscyplinarne problemy wspétczesnych nauk biologicznych, ze szczegdlnym 04Bt_2A_W11

uwzglednieniem wspdtczesnej parazytologii

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e stosowac zaawansowane metody i narzedzia badawcze wykorzystywane we wspotczesnej

. 04Bt_2A_U01
parazytologii
e analizowaé, syntetyzowac i prezentowac informacje z zakresu parazytologii pozyskane 04Bt 2A UO2
podczas badan, jak i z baz danych literaturowych, z poszanowaniem praw autorskich - =
e zaprojektowa badania parazytologiczne oraz analizowac i interpretowac ich wyniki 04Bt 2A UOS

z uwzglednieniem zastosowania w diagnostyce, profilaktyce i biotechnologii medycznej

e dobiera¢ i stosowa¢ odpowiednie metody parazytologiczne do pracy z materiatem
biologicznym, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa, higieny pracy i bioetyki i dobrej 04Bt _2A_U08
praktyki laboratoryjnej

e pracowa¢ w zespole, petnigc w nim rézne role, z wykorzystaniem wiedzy z zakresu

. 04Bt_2A_U10
parazytologii
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac doswiadczalnych w laboratoriach
parazytologicznych oraz do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wtasne i innych 04Bt_2A_K01
o0séb
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e  krytycznej oceny wynikdw badan, rozstrzygania dylematow etycznych oraz wskazywania 04Bt 2A KO3
innowacyjnych rozwigzan technologicznych w parazytologii - -

e upowszechniania wiedzy o wptywie parazytologii na jakos$¢ zycia, zdrowie publiczne 04Bt 2A KO7
i rozwdj spoteczno-gospodarczy. - -

Pasozytnictwo. Terminy parazytologiczne. Rezerwuary i drogi transmisji pasozytow. Lokalizacja pasozytéw oraz ich
negatywny wptyw na organizm Zzywiciela. OdpowiedZ odpornosciowa zywiciela oraz sposoby jej unikania przez
pasozyty. Pasozytnicze pierwotniaki, ptazince i obleice o najwiekszym znaczeniu medycznym
i weterynaryjnym. Zapobieganie i terapia inwazji pasozytniczych. Wykorzystanie praktyczne pasozytéw. Metody
diagnostyczne w parazytologii oraz typy pobieranych materiatdw biologicznych. Analiza wybranych materiatow
badanych w celu wykrycia form rozwojowych pasozytéw nalezgcych do pierwotniakow, ptazincow
i oblencow. Ektopasozyty: pajeczaki i owady, jako wektory inwazji pasozytniczych. Analiza i prezentacja wybranych
zagadnien z zakresu inwazji pasozytniczych istotnych dla zdrowia i gospodarki cztowieka.

Nazwa przedmiotu: Alternatywne metody zwalczania zakazen

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski

Forma prowadzenia zaje¢: | Stacjonarna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia . .

T Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia 13

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z teoretycznymi oraz praktycznymi aspektami dziatania bakteriofagéw
na bakterie. Ponadto przedstawiony zostanie wptyw substancji pochodzenia roslinnego na wzrost drobnoustrojéw oraz
ekspresje wybranych czynnikéw wirulencji, w kontekscie mozliwosci ograniczania rozwoju zakazen i poszukiwania
nowych strategii przeciwdrobnoustrojowych.

Znajomos$¢ podstawowych technik mikrobiologicznych, podstawowa wiedza na temat hodowli i witasciwosci
drobnoustrojéw chorobotwdrczych.

Wiedza

Zna i rozumie

e Wzajemne zaleznos$ci miedzy organizmami majgce zastosowanie w rozwoju

04Bt_2A_ W01
biotechnologicznych metod kontroli bakterii - -

e Znaczenie czynnikdw biologicznych jak: bakteriofagow i zwigzkow
pochodzenia roslinnego w  projektowaniu  nowych rozwigzan 04Bt_2A_WO03
biotechnologicznych

e techniki oceny wrazliwosci bakterii, wraz z prawidtowa oceng danych, na

rézne czynniki antybakteryjne pochodzenia naturalnego 04Bt_2A_W04
Umiejetnosci
Potrafi:
. Stosoy;/(éc' specjalistyczne metody oceny wrazliwosci bakterii na rdézne 04Bt 2A UO1
czynniki - -
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e Projektowac oraz analizowac i interpretowac wyniki analiz w kontekscie
zastosowania roznych czynnikdéw biologicznych w zwalczaniu infekcji oraz 04Bt_2A_U05
oceniac ich potencjalne zastosowania praktyczne

e Zastosowac najnowszg wiedze w opracowaniu innowacyjnych rozwigzan

04Bt_2A_U09
terapeutycznych - -

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

e Prawidtowej oceny zagrozenia wynikajgcego z prowadzenia doswiadczen
na materiale biologicznym stosowanych w laboratoriach 04Bt_2A_K01
biotechnologicznych

e Wskazywania spoteczedstwu w sposéb kompetentny zagrozen

04Bt_2A_K04
wynikajacych ze stosowania technik biotechnologicznych - -

e Popularyzowania wiedzy na temat naturalnych terapii z wykorzystaniem

04Bt_2A_KO07
np. bakteriofagdw i ich zastosowania w réznych gateziach przemystu - -

Interakcja bakteriofag—bakteria oraz mechanizmy dziatania bakteriofagdw w ograniczaniu wzrostu bakterii. Terapia
fagowa — mozliwosci aplikacyjne bakteriofagdw w zwalczaniu zakazen bakteryjnych oraz ich potencjat w biotechnologii
i medycynie. Substancje pochodzenia roslinnego o wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych — charakterystyka,
mechanizmy dziatania oraz metody ich pozyskiwania i analizy. Wptyw zwigzkdw roslinnych na wzrost drobnoustrojow
oraz modulacje ekspresji czynnikow wirulencji bakterii. Metody badania aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe;j
naturalnych zwigzkéw biologicznie czynnych w badaniach biotechnologicznych. Wykorzystanie bakteriofagéw i
zwigzkdéw roslinnych w opracowywaniu alternatywnych strategii przeciwdrobnoustrojowych oraz nowych rozwigzan
aplikacyjnych w biotechnologii.

Nazwa przedmiotu: Worazliwosc¢ bakterii na czynniki biologiczne

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski

Forma prowadzenia zaje¢: | Stacjonarna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia . .

el Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia 13

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z teoretycznymi oraz praktycznymi aspektami okreslania wrazliwosci
szczepow bakteryjnych, w oparciu o bakteriocynotypie i typowanie bakteriofagowe. W ramach przedmiotu pogtebiona
bedzie rdwniez analiza metod oznaczania antybiotykowrazliwosci bakterii, zasad interpretacji uzyskanych wynikow
oraz typowania bakterii w poszukiwaniu alternatywnych metod terapii zakazen.

Znajomos$¢ podstawowych technik mikrobiologicznych, podstawowa wiedza na temat hodowli i wtasciwosci
drobnoustrojow chorobotwadrczych.

Wiedza

Zna i rozumie

e  Zaleznosci miedzy organizmami, w tym anatagonistyczne oddziatywania
uzywane w rozwoju technologii biotechnologicznych. 04Bt_2A_W01
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e Znaczenie biologicznych czynnikéw, np. bakteriocyn i bakteriofagow, w

. L ; 04Bt_2A_W03
opracowywaniu nowych technologii biotechnologicznych. - -
. Sposqby okre.slanla wrazlwosu .baktern rTa naTtulraIne lczynnlkl 04Bt 2A W04
przeciwbakteryjne wraz z prawidtowg interpretacjg wynikow badan. - -
Umiejetnosci
Potrafi:
e Stosowad najnowsze metody typowania bakterii 04Bt_2A_UO01

e Projektowac oraz analizowac i interpretowac wyniki badan w odniesieniu
do wykorzystania rdéznych czynnikdw biologicznych w zwalczaniu infekcji 04Bt_2A_UO05
oraz ocenia¢ mozliwosci ich praktycznego zastosowania.

e  Wykorzysta¢ najnowszg wiedze do opracowania nowych rozwigzan

04Bt_2A_U09
terapeutycznych - -
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do:
. Pf)pra\./vnej analizy zag.rozen. wynlkajacych z pracy z materiatem 04Bt 2A KO1
biologicznym w laboratoriach biotechnologicznych - -
. Od.pOW|edZ|aInego .|nfo-rrr.10wan|a spf)feczen.stwa o mozliwych ryzykach 04Bt 2A K04
zwigzanych z badaniami biotechnologicznymi. - -
e Promowania wiedzy dotyczacej naturalnych terapii, w tym wykorzystania 04Bt_2A_K07

bakteriofagdw w réznych gateziach przemystu.

Molekularne mechanizmy wrazliwosci bakterii na czynniki biologiczne i chemiczne. Bakteriocyny — mechanizmy
dziatania, metody pozyskiwania i mozliwosci wykorzystania w typowaniu bakterii. Bakteriofagi — wtasciwosci
biologiczne, zastosowanie w typowaniu bakterii oraz potencjat aplikacyjny w biotechnologii i terapii fagowej. Metody
oznaczania antybiotykowrazliwosci bakterii stosowane w diagnostyce i badaniach biotechnologicznych oraz zasady
interpretacji uzyskanych wynikédw. Znajomos$¢ mechanizméw opornosci bakterii na antybiotyki w monitorowaniu i
projektowaniu strategii przeciwdziatania opornosci. Wykorzystanie metod typowania bakterii w analizach
epidemiologicznych oraz w poszukiwaniu i rozwoju alternatywnych strategii terapeutycznych opartych na narzedziach
biotechnologicznych.

Nazwa przedmiotu: Toksykologia

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:

| 2 polski

\Wyktad: Stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Cwiczenia laboratoryjne 13

Celem przedmiotu jest zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z toksykologig, losem ksenobiotykéw w organizmie
cztowieka oraz toksycznoscig wybranych grup zwigzkow, w tym lekow.

Podstawowe zagadnienia z anatomii i fizjologii cztowieka.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
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e w stopniu pogtebionym zjawiska i procesy biologiczne, w tym mechanizmy
fizjologiczne, komorkowe i molekularne zachodzace w organizmach, ich wzajemne
zaleznosci oraz znaczenie dla molekularnych podstaw chordb cztowieka, a takze
mechanizmow toksycznego i terapeutycznego dziatania ksenobiotykéw i lekéw, wi
tym lekéw celowanych i immunoterapii, z uwzglednieniem toksycznosci ostrej i
przewlektej produktéw otrzymywanych metodami biotechnologicznymi

04Bt_2A_ W01

e w stopniu pogtebionym wspétzaleznosci metaboliczne na poziomie komorek,
tkanek, organizméw i zespotéw organizmow wptywajagce na toksycznosc 04Bt_2A_WO02
ksenobiotykéw, w tym lekdw

e w stopniu pogtebionym znaczenie zjawisk biologicznych w projektowaniu lekdw
i innych zwigzkéw mogacych mie¢ wptyw na organizmy zywe (w tym ludzi 04Bt_2A_WO03
i zwierzeta)

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e projektowac badania naukowe oraz analizowac i interpretowac uzyskane wyniki
badan z uwzglednieniem aspektéw toksykologicznych majacych wptyw na 04Bt_2A_U05
potencjalne zastosowania praktyczne uzyskanych rozwigzan

e wykorzystywac stale aktualizowang wiedze z zakresu toksykologii do wdrazania

. . . . 04Bt_2A_U09
innowacyjnych rozwigzan - -

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e oceny zagrozen toksykologicznych zwigzanych z prowadzeniem prac
doswiadczalnych w laboratoriach biotechnologicznych (naukowych medycznych

) o s . . . 04Bt_2A_K01
i przemystowych) oraz do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczerstwo wtasne - -
i innych oséb

e rzetelnego informowania spofeczeristwa o mozliwych toksycznych skutkach 04Bt_2A_K04

zwigzanych ze stosowaniem technik biotechnologicznych

Pojecia stosowane w toksykologii (trucizna, narazenie, efekt, dawka, rodzaje zatruc). Czynniki wptywajgce na toksycznosc
ksenobiotykdéw. Absorpcja, dystrybucja, biotransformacja i wydalanie trucizn. Zatrucia lekami. Toksycznos$¢ wybranych
pierwiastkéw i zwigzkdw chemicznych. Wspdtczesne zagrozenia toksykologii Srodowiskowej (w tym TZO, GMO,
nanoczgstki, smog).

Nazwa przedmiotu: Metabolizm ksenobiotykéw u cztowieka
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski

Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: L . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 2

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

¢wiczenia laboratoryjne 13

Zapoznanie z wiadomosciami dotyczgcymi przebiegu reakcji biochemicznych w procesie usuwania ksenobiotykéw z
organizmu cztowieka.

Podstawowe zagadnienia z zakresu biochemii.
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Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym zjawiska i procesy biologiczne, w tym mechanizmy
fizjologiczne, komdrkowe i molekularne zachodzgce w organizmach, ich 04Bt_2A_W01
wzajemne zaleznosci oraz wptyw na procesy biotransformacji ksenobiotykéw
e w stopniu pogtebionym wspétzaleznosci metaboliczne na poziomie komorek,
tkanek, organizmow i zespotdw organizmdéw wptywajgce na biotransformacje 04Bt_2A_W02
ksenobiotykow, w tym lekow
e w stopniu pogtebionym znaczenie zjawisk biologicznych, w tym szczegdlnie
procesdOw enzymatycznych i nieenzymatycznych, majacych znaczenie 04Bt_2A_W03
w projektowaniu lekéw i innych preparatéw stosowanych u ludzi i zwierzat
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e zaprojektowac badania dotyczgce metabolizmu ksenobiotykéw u cztowieka oraz
analizowac i interpretowac uzyskane dane z uwzglednieniem ich znaczenia dla 04Bt_2A_UO05
toksykologii, farmakologii i zastosowan praktycznych
e wykorzystywac stale aktualizowang wiedze z zakresu metabolizmu i proceséw 04Bt 2A UO9
biochemicznych do wdrazania innowacyjnych rozwigzan - -
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e do oceny zagrozen zwigzanych ze stosowaniem substancji toksycznych podczas
prowadzenia prac doswiadczalnych w laboratoriach biotechnologicznych oraz do 04Bt_2A_KO01
wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wtasne i wspotpracownikow
o rzetelnego informowania spoteczenstwa o mozliwych negatywnych dla zdrowia
. . S . 04Bt_2A_ K04
skutkach zwigzanych ze stosowaniem technik biotechnologicznych - =

Etapy metabolizmu ksenobiotykdw w organizmie cztowieka i zwierzat. Czynniki biologiczne wptywajgce toksycznosc¢
ksenobiotykdéw. Procesy transportu komoérkowego wptywajace na metabolizm ksenobiotykdw. Reakcje | i Il fazy
biotransformacji ksenobiotykéw, w tym lekow.

Nazwa przedmiotu: Metody badawcze w biotechnologii medycznej Il

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski

F :

o.rn'l\a prowadzenia Stacjonarna

zajec:

Punkty ECTS: 10

Forma zaliczenia . .

) Zaliczenie
przedmiotu:

Forma zajec

Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne

130

Celem zaje¢ jest zapoznanie z najczesciej stosowanymi oznaczeniami sprawnosci uktadu hemostazy, analizami
czynnosciowymi komoérek krwi i mozliwosciami ich zastosowania w biotechnologii, zastosowaniem metod biologii
molekularnej w biotechnologii medycznej, technikami laboratoryjnymi wykrywania i identyfikacji patogendéw
grzybiczych, metod oceny pirogennosci oraz poszerzanie wiedzy i doskonalenie umiejetnosci praktycznych w zakresie
pracy z komdrkami, metod mikrobiologicznych, immunologicznych i genetycznych stosowanych w biotechnologii;
nabycie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania potrzebnych informacji oraz czytania ze zrozumieniem naukowych
artykutéw przeglagdowych i prac eksperymentalnych; wyksztatcenie samodzielnosci w pracy laboratoryjnej.
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Znajomos$¢ podstaw biochemii, mikrobiologii ogdlnej, mykologii, genetyki, immunologii i biofizyki. Znajomos¢

podstawowych zasad bezpiecznej pracy w laboratorium.

Wiedza

Zna i rozumie

Kod KEU

e wstopniu pogtebionym zagadnienia zwigzane z fizjologig uktadu hemostazy
oraz skfadnikéw krwi

04Bt_2A_WO01

e w stopniu pogtebionym kierunki zastosowania komodrek krwi i innych
preparatow  krwiopochodnych ~w  biotechnologii medycznej, z
uwzglednieniem zagadniern z zakresu biologii komdrki, mikrobiologii,
immunologii oraz biologii molekularnej

04Bt_2A_WO03

e w stopniu pogtebionym pojecia, zasady i mozliwosci zastosowania
poznanych technik laboratoryjnych i diagnostycznych w badaniach
biotechnologicznych

04Bt_2A_WO04

e zasady BHP obowigzujgce w laboratoriach biotechnologicznych

04Bt_2A_WO07

e w stopniu pogtebionym zastosowanie narzedzi statystycznych w analizie
danych biotechnologicznych

04Bt_2A_ W08

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

e stosowac techniki i narzedzia badawcze wykorzystywane w diagnostyce
laboratoryjnej, mikrobiologii i immunologii, w tym przygotowywad
preparaty biologiczne, analizowa¢ komoérki rdézinych organizméw z
wykorzystaniem zaawansowanych technik mikroskopowych i
cytometrycznych oraz wykonywaé i prawidtowo interpretowac ztozone
oznaczenia parametréw uktadu hemostazy zgodnie z obowigzujgcymi
standardami diagnostycznymi i zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej

04Bt_2A_UO01

e samodzielnie wyszukiwaé i analizowac literature naukowa dotyczacy
uktadu hemostazy, biologii molekularnej, mikrobiologii i immunologii oraz
wykorzystywa¢ jg do interpretacji wynikow badan i przygotowania
opracowan zgodnie z zasadami etyki i rzetelnosci naukowej

04Bt_2A_U02

e samodzielnie lub w zespole projektowac¢ uktady doswiadczalne oraz
dobiera¢ i modyfikowaé warunki doswiadczalne i modele badawcze z
wykorzystaniem komodrek krwi i preparatéw krwiopochodnych,
ukierunkowane na analize proceséw biologicznych i identyfikacje
biomarkeréw o znaczeniu dla biotechnologii medycznej, w oparciu o dane
literaturowe, bazy danych oraz inne Zzrédta naukowe

04Bt_2A_UO03

e analizowaé i interpretowaé¢ wyniki badan z wykorzystaniem narzedzi
statystycznych i bioinformatycznych

04Bt_2A_U04

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

e identyfikowania zagrozen wynikajgcych z prowadzenia prac w laboratorium
biotechnologicznym oraz do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
wtasne i innych osdéb

04Bt_2A_K01

e identyfikowania probleméw etycznych pojawiajgcych sie w badaniach
z zakresu biotechnologii

04Bt_2A_K03

e propagowania wiedzy dotyczgcej nowych kierunkdw w biotechnologii oraz
zastosowania nowoczesnych metod badawczych w biotechnologii

04Bt_2A_K06

Techniki preparatywne i analityczne stosowane w biotechnologii medycznej i diagnostyce laboratoryjnej, zasady
bezpieczenstwa pracy z materiatem biologicznym. Metody oceny aktywnosci biologicznej biopreparatéow, techniki
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mikroskopowe, inzynierie genetyczng, techniki elektroforetyczne czy stosowane
w diagnostyce mikrobiologicznej, zagadnienia dotyczace komodrek krwi i preparatéw krwiopochodnych. Praktyczne
wykorzystanie nowoczesnych narzedzi badawczych w biotechnologii medyczne;j.

Nazwa przedmiotu: Metodologia pracy doswiadczalnej Il

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
I 2 polski

Forma prowadzenia zajec: | Stacjonarna

Punkty ECTS: 10

Forma zaliczenia . .

S Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne 130

Celem zaje¢ jest zdobycie wiedzy oraz umiejetnosci praktycznego przeprowadzania oznaczen i procedur
doswiadczalnych z zakresu otrzymywania oraz analizy preparatéw krwiopochodnych oraz opracowywania uktadéw
doswiadczalnych z wykorzystaniem rdéznych typow komérek w kontekscie badan biotechnologicznych.

Znajomos$¢ podstaw biochemii, mikrobiologii ogdlnej, mikologii, genetyki, immunologii i biofizyki. Znajomos¢
podstawowych zasad bezpiecznej pracy w laboratorium.

Wiedza
Znai rozumie Kod KEU

e w stopniu pogtebionym aspekty fizjologii sktadnikéw krwi 04Bt 2A WO1

° w s.topnlu pog.f.qblonym mozhwosu zastosowania wybranych komérek 04Bt 2A W03
w biotechnologii medycznej - =

e w stopniu pogtebionym pojecia, terminy oraz zasady stosowania
z:?\awansowar.wch technik i procgdur \A{}lkor.zysty\./vany.(.:h'w badanlzich. 04Bt_2A_W04
biotechnologicznych z zakresu biochemii, mikrobiologii, immunologii i
biologii molekularnej

. .zaéady BHP. obowigzujagce w laboratoriach  mikrobiologicznych 04Bt_2A_WO07
i biotechnologicznych

e w stopniu pogtebionym zasady poprawnej analizy wynikéw z
przeprowadzonych badan i ich rzetelnej interpretacji, w tym z 04Bt_2A_WO08

wykorzystaniem metod statystycznych, w kontekscie optymalizacji
warunkow metodycznych

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e przeprowadza¢ doswiadczenia z zakresu badan hemostazy, stosujgc
zaawansowane metody oraz specjalistyczne narzedzia badawcze
wykorzystywane w diagnostyce laboratoryjnej, mikrobiologii i immunologii,
w tym wykonywaé oznaczenia wybranych biomarkeréw z zastosowaniem
metod biotechnologii molekularnej, dostosowujgc stosowane techniki do
specyfiki prowadzonych analiz

04Bt_2A_UO1

e opisywac i analizowa¢ zagadnienia zwigzane z technologia komodrek
macierzystych w regeneracji narzgdéw, wykorzystujgc réznorodne zrddta 04Bt_2A_U02
informacji naukowej z poszanowaniem zasad rzetelnosci naukowe;j
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e projektowa¢ i  wykonywa¢ badania  wplywu  biopreparatow
z wykorzystaniem linii komérkowych oraz badania majgce na celu
. L . ) . . , 04Bt_2A_U03
identyfikacje lub monitorowanie poziomu biomarkeréw wybranych - -
proceséw biologicznych

e analizowa¢ i interpretowa¢ wyniki przeprowadzonych badan z 04Bt_2A_U04

zastosowaniem testow statystycznych

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e identyfikowania i oceny ztozonych zagrozen biologicznych, chemicznych
i proceduralnych zwigzanych z prowadzeniem zaawansowanych prac
doswiadczalnych w laboratorium biotechnologicznym oraz waziecia
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne i innych oséb

04Bt_2A_KO1

e rozpoznawania i krytycznej oceny probleméw etycznych pojawiajgcych sie
w badaniach z wykorzystaniem komodrek, linii komdrkowych i
biopreparatéw, w tym zwigzanych z interpretacjag wynikow badan 04Bt_2A_KO03
biomarkerdw oraz opiniowania decyzji podejmowanych w tym zakresie w
praktyce biotechnologii medycznej

e popularyzowania wiedzy na temat zaawansowanych metod analitycznych
stosowanych w biotechnologii medycznej oraz gotowosci do wspierania

wdrazania innowacyjnych rozwigzan badawczych i diagnostycznych, z 04Bt_2A_KO06
uwzglednieniem ich znaczenia dla postepu naukowego i praktyki
laboratoryjnej

Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami i zaawansowanymi metodami stosowanymi w biotechnologii
medycznej i naukach biomedycznych: mikrobiologii, diagnostyce laboratoryjnej. Techniki analizy biopreparatow,
identyfikacji drobnoustrojow oraz zastosowania wybranych modeli komérkowych w biotechnologii medycznej.
Przeprowadzanie analizy czynnosciowej i strukturalnej wybranych komaérek, rézne aspekty zastosowania komorek krwi
i innych preparatéw krwiopochodnych w biotechnologii medycznej.

Nazwa przedmiotu: Biotechnologia preparatéw biologicznych o potencjale aplikacyjnym
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna
Punkty ECTS: 2
Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin
Forma zajec Liczba godzin
wyktad 26

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami biotechnologii klasycznej i molekularnej, a takie narzedziami
metodycznymi z zakresu mikrobiologii, immunologii, biologii komérki, stuzacymi do otrzymywania substancji
biologicznie aktywnych o potencjale prozdrowotnym, przeznaczonych do leczenia choréb populacyjnych stanowigcych
istotne problemy kliniczne i spoteczne (m.in. kardiologicznych, nowotworowych, zakaznych lub choréb o podtozu
immunologicznym), a takze do zastosowan w medycynie regeneracyjnej. Prezentacja wynikow badan dotyczacych
biopreparatéw do zastosowan medycznych, ich mechanizméw dziatania i bezpieczenstwa biologicznego.

Podstawowa wiedza z zakresu chemii, biologii, genetyki, biologii molekularnej, biochemii, biotechnologii, immunologii,
mikrobiologii.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w pogtebionym stopniu komérkowe i molekularne mechanizmy dziatania substanc;ji

. L . . . . .. : 04Bt_2A_W01
biologicznie czynnych oraz ich wptyw na procesy fizjologiczne i patofizjologiczne, - -
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stanowigce podstawe do projektowania biopreparatow o zastosowaniu
terapeutycznym
i regeneracyjnym

e w pogtebionym stopniu znaczenie ztozonych zjawisk biologicznych w projektowaniu
i wdrazaniu biopreparatdw o dziataniu terapeutycznym i regeneracyjnym,
uwzgledniajagcych specyfike mechanizméw dziatania, bezpieczestwa oraz ich
zastosowan klinicznych

e interdyscyplinarne i kompleksowe problemy zwigzane z opracowywaniem i
wdrazaniem biopreparatéw terapeutycznych, z uwzglednieniem aspektéow
biologicznych, molekularnych, medycznych i technologicznych wspdtczesnej
biotechnologii

04Bt_2A_WO03

04Bt_2A_W11

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e stosowa¢ metody i narzedzia badawcze wykorzystywane we wspotczesnej
biotechnologii, w tym biotechnologii preparatéw biologicznych o potencjale 04Bt_2A_U01
aplikacyjnym

e analizowac i syntetyzowac informacje z zakresu biotechnologii pozyskane podczas
badan i pochodzace z pi$miennictwa naukowego

e wykorzystywac stale aktualizowang wiedze z zakresu biotechnologii medycznej do
projektowania i wdrazania innowacyjnych biopreparatéw terapeutycznych,
z uwzglednieniem ich mechanizméw dziatania, bezpieczenstwa biologicznego oraz
potencjalnych zastosowan klinicznych i regeneracyjnych

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do Kod KEU

e  krytycznej oceny wynikdw badan dotyczacych preparatow biologicznych,
identyfikowania dylematéw etycznych zwigzanych z ich projektowaniem i
stosowaniem w terapii oraz proponowania innowacyjnych rozwigzan
technologicznych w biotechnologii medycznej

e upowszechniania wiedzy na temat roli preparatéw biologicznych i nowoczesnych
terapii biotechnologicznych w poprawie jakosci zycia, ochronie zdrowia publicznego 04Bt_2A_K07
oraz wspieraniu innowacyjnych rozwigzan o znaczeniu spotecznym i klinicznym

04Bt_2A_U02

04Bt_2A_U09

04Bt_2A_K03

Charakterystyka szeregu wspotczesnych choréb niezakaznych lub zakaznych, a takze zabiegéw medycznych, ktére
wymagajg nowych rozwigzan terapeutycznych, z uwzglednieniem terapii personalizowanej. Zapoznanie z
propozycjami formulacji biologicznych opartych na zwigzkach pochodzenia roslinnego lub mikrobiologicznego, a takze
preparatach komodrkowych, z uwzglednieniem metod ich otrzymywania, oceny bezpieczenstwa biologicznego,
mechanizmoéw dziatania i dotychczasowych wynikdw badan potwierdzajacych ich warto$¢ terapeutyczng.
Uwzglednione sg takze zagadnienia dotyczace opracowania nowych nosnikéw przeznaczonych do aplikowania w
sposob celowany biologicznych preparatéw terapeutycznych samodzielnie lub w potgczeniu z innymi lekami.

Nazwa przedmiotu: Nowoczesne technologie w badaniach klinicznych

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
Il 3 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13
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Zapoznanie z najnowszymi technologiami wykorzystywanymi w projektowaniu, prowadzeniu i analizie badan
klinicznych, w tym z zastosowaniem sztucznej inteligencji, telemedycyny oraz algorytmow predykcyjnych.

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, biologii molekularnej, biochemii, biotechnologii, podstaw statystyki.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w poglebionym stopniu zastosowanie metod statystycznych, narzedzi
bioinformatycznych i algorytmow sztucznej inteligencji w analizie danych klinicznych, 04Bt_2A_W08
projektowaniu badan oraz personalizacji leczenia

e nowoczesne technologie, procedury oraz systemy cyfrowe wykorzystywane
w prowadzeniu badan klinicznych, w tym telemedycyne, zdalne monitorowanie 04Bt_2A_WO06
pacjentow i cyfrowe systemy zbierania oraz przetwarzania danych medycznych

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

e analizowad i interpretowac dane kliniczne i medyczne z wykorzystaniem metod
statystycznych, narzedzi bioinformatycznych oraz algorytmdw sztucznej inteligencji,

formutujgc  wnioski dotyczace ich zastosowania w diagnostyce, predykcji 04Bt_2A_U04
i personalizacji terapii
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e  krytycznej oceny wynikéw badan klinicznych i danych cyfrowych, rozstrzygania
dylematéw etycznych zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii 04Bt 2A KO3

w medycynie oraz wskazywania innowacyjnych rozwigzan w zakresie diagnostyki,
terapii i prowadzenia badan z udziatem pacjentéw

Nowoczesne technologie w badaniach klinicznych, cyfryzacja badan, znaczenie Al w projektowaniu i analizie wynikéw,
zrodta danych, algorytmy predykcyjne w identyfikacji pacjentdw i optymalizacji leczenia. Zasady przetwarzania,
przechowywania, udostepniania danych, zachowania prywatnosci i bezpieczeAstwa pacjentdw oraz mozliwosci
personalizacji medycyny. Telemedycyna i jej znaczenie dla monitorowania pacjentéw. Prezentacje nowych kierunkéw
badan klinicznych oraz rola technologii w tym procesie i w zwiekszaniu dostepnosci badan dla pacjentow.

e e Bioréilj\oroc%nos'c' a zdrowie — rola biotechnologii w utrzymaniu réwnowagi
ekologicznej

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
Il 3 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13

Celem zaje¢ jest przedstawienie powigzan pomiedzy stanem srodowiska a zdrowiem ludzi i zwierzat, ze szczegdlnym
uwzglednieniem skutkéw utraty réznorodnosci biologicznej, zmian klimatycznych i degradacji zasobow naturalnych.
Przedstawienie sposobu, w jaki narzedzia biotechnologiczne mogg by¢ wykorzystywane do przeciwdziatania negatywnym
skutkom tych zmian i przywracania rownowagi ekologicznej.
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Podstawowa wiedza z zakresu ekologii, mikrobiologii, immunologii, biotechnologii.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym znaczenie narzedzi bioinformatycznych w optymalizacji

04Bt_2A_WO08
proceséw biotechnologicznych i integracji interdyscyplinarnych danych - =
e nowoczesne procesy, procedury i materialy stosowane we wspdtczesnej 04Bt 2A W06
biotechnologii, w celu wspierania odbudowy rownowagi Srodowiskowe;j - -
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e analizowa¢ i interpretowa¢ dane eksperymentalne dotyczgce procesow
biotechnologicznych, wykorzystywanych do wspierania odbudowy réownowagi 04Bt 2A U04

Srodowiskowej oraz formutowaé¢ na ich podstawie wnioski dotyczace ich
praktycznego zastosowania

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e  krytycznej oceny wynikéw badan, rozstrzygania dylematdéw etycznych, wskazywania
zagrozen zdrowotnych wynikajagcych z zaburzen ekosystemowych oraz
przedstawienia znaczenia zintegrowanego podejscia wg. zasady ,Jedno Zdrowie” do
rozwigzywania tych probleméw

04Bt_2A_K03

Powigzania miedzy stanem s$rodowiska a zdrowiem ludzi i zwierzat w kontekscie zmian klimatycznych, utraty
réznorodnosci biologicznej i degradacji zasobdw naturalnych. Zagrozenia zdrowotne wynikajgce z zaburzen
ekosystemowych oraz znaczenie podejScia wg. zasady ,Jedno Zdrowie” do rozwigzywania tych problemdw.
Biotechnologiczne rozwigzania wspierajgce odbudowe rownowagi sSrodowiskowej, takie jak bioremediacja, biosensory,
biofiltry, czy wykorzystanie mikroorganizmdw i narzedzi inzynierii genetyczne;j.

Nazwa przedmiotu: Pracownia magisterska z biotechnologii medycznej I'i Il
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:

I 3i4 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: tacznie: 36
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin

tgczna liczba godzin: 312 godz. (semestr 3) i

pracownia 286 godz. (semestr 4)

Celem przedmiotu jest zdobycie umiejetnosci niezbednych do samodzielnego planowania, realizacji oraz analizy badan
naukowych w obszarze biotechnologii medycznej, prowadzonych w ramach pracy magisterskiej. Zajecia majg na celu
zapoznanie z warsztatem badawczym oraz doborem odpowiednich metod i narzedzi analitycznych, z uwzglednieniem
aktualnych standardéw naukowych, regulacji prawnych i zasad etyki. Nauka projektowania eksperymentow,
opracowywania danych (w tym statystycznych), formutowania wnioskéw oraz przygotowywania raportéw i prezentacji
naukowych, a takze rozwdéj kompetencje potrzebnych do dalszej kariery naukowej lub zawodowe;j.

\Wiedza z biotechnologii/biologii molekularnej, biochemii, mikrobiologii okre$lona programem studiéw. Znajomos¢
podstaw technik analitycznych, metod przetwarzania danych naukowych, m.in. korzystanie z Excela, z baz danych, a takze
znajomosé analiz statystycznych.
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Wiedza

Zna i rozumie:

Kod KEU

w pogtebionym stopniu wspotzaleznosci  metaboliczne na  poziomie
komorkowym, tkankowym i organizmalnym, istotne dla realizowanych w ramach
pracowni magisterskiej badan z zakresu biotechnologii medycznej

04Bt_2A_WO01

w pogtebionym stopniu ztozone procesy biochemiczne i biotechnologiczne oraz
ich uwarunkowania istotne dla projektowania i interpretacji badan prowadzonych
w ramach pracowni magisterskiej

04Bt_2A_WO02

specjalistyczne metody wykorzystywane w badaniach naukowych i diagnostyce
laboratoryjnej, stosowane w ramach pracowni magisterskiej

04Bt_2A_WO03

w stopniu pogtebionym zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i
narzedzi witasciwych dla biochemii, biotechnologii i pokrewnych dyscyplin
naukowe w zakresie doswiadczen wykonywanych w ramach pracowni
magisterskiej

04Bt_2A_WO04

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii obowigzujgce
w laboratoriach biotechnologicznych, stosowane podczas realizacji badan w
ramach pracowni magisterskiej

04Bt_2A_WO07

w pogtebionym stopniu molekularne podstawy choréb cztowieka oraz zasady
dziatania nowoczesnych strategii terapeutycznych stosowanych w biotechnologii
medycznej

04Bt_2A_WO01

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

dobierac i stosowac¢ odpowiednie techniki oraz narzedzia badawcze niezbedne do
realizacji doswiadczen w ramach pracowni magisterskiej

04Bt_2A_UO1

samodzielnie zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty naukowe realizowane w
ramach pracowni magisterskiej, pod kierunkiem opiekuna naukowego,
z uwzglednieniem celu badan, metodyki i warunkéw eksperymentalnych

04Bt_2A_U02

analizowac i prezentowac dane pochodzgce z literatury naukowej oraz wyniki
badan eksperymentalnych realizowanych w ramach pracowni magisterskiej,
z poszanowaniem praw autorskich i zasad rzetelnosci naukowej

04Bt_2A_UO03

stosowad metody statystyczne i narzedzia informatyczne do szczegdtowej analizy
danych eksperymentalnych uzyskanych w ramach doswiadczen wykonywanych
podczas pracowni magisterskiej

04Bt_2A_U04

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

oceny zagrozenia wynikajgcego z prowadzenia prac doswiadczalnych
wykonywanych w ramach pracowni magisterskiej oraz wykazuje
odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo wtasne i innych oséb wykonujacych te
prace

04Bt_2A_K01

identyfikowania i rozstrzygania dylematéw etycznych zwigzanych
z projektowaniem i prowadzeniem badan w ramach pracowni magisterskiej,
z poszanowaniem zasad odpowiedzialnosci naukowej i etyki biotechnologii

medycznej

04Bt_2A_K03

Realizacja indywidualnego projektu badawczego w zakresie biotechnologii medycznej. Zapoznanie z celem, zakresem i
metodyky badan. Samodzielne wykonywanie analiz laboratoryjnych z wykorzystaniem specjalistycznych metod biologii

molekularnej, mikrobiologii, inzynierii genetycznej, immunologii lub bioanalizy. Przygotowanie prébek biologicznych,
planowanie i prowadzenie eksperymentdéw, dokumentowanie przebiegu badan. Analiza wynikow, w tym opracowanie
statystyczne i bioinformatyczne. Interpretacja danych, opracowanie wynikdw w postaci graficznej i tabelaryczne;j.
Formutowanie wnioskow i przeprowadzanie dyskusji na tle literatury naukowej. Przygotowanie pisemnych raportéw oraz

64




Zatqcznik do uchwaty nr 285 Senatu Ut z 19 maja 2026 .

prezentacja wynikéw badan. Przestrzeganie zasad dobrej praktyki laboratoryjnej, etyki badan naukowych i przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa pracy.

Nazwa przedmiotu: Seminarium magisterskie z biotechnologii medycznej i PPD/ED
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
Il 4 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 10
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
seminarium 26
Celem jest utatwienie sprawnego przygotowania pracy dyplomowej (magisterskiej)

i przygotowania sie do egzaminu dyplomowego (magisterskiego), poprzez szkolenie i weryfikacje w pogtebionym
stopniu: wiedzy dotyczacej ksztattu i sposobu tworzenia tekstow naukowych oraz stawiania hipotez i wyciggania
whioskdéw; umiejetnosci dotyczgcych poszukiwania literatury naukowej i wykorzystywania jej we wiasnej pracy
badawczej oraz opracowywania, prezentowania i dyskutowania wynikéw badan, w szczegdlnosci w formie pisemnej
(pracy dyplomowej) i ustnej (na egzaminie dyplomowym); a takze kompetencji dotyczacych dyskusji naukowych, etyki
badacza oraz spotecznej roli nauki.

Umiejetnosci w zakresie: opracowania, prezentowania i dyskutowania wynikdw badan naukowych, znajdowania
specjalistycznej literatury naukowej i korzystania z niej, korzystania z edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego i
programu do tworzenia prezentacji multimedialnych oraz zaawansowana wiedza z zakresu biotechnologii medyczne;.

Wiedza
Zna i rozumie Kod KEU
e w pogtebionym stopniu zjawiska przyrodnicze, w tym fizjologiczne, komérkowe
i molekularne mechanizmy funkcjonowania organizméw w odniesieniu do tematyki 04Bt_2A_WO01

prac dyplomowych realizowanych na specjalnosci

e w pogtebionym stopniu znaczenie ztozonych zjawisk biologicznych w rozwigzaniach
biotechnologicznych zwigzanych z tematyka pracy dyplomowej z zakresu 04Bt_2A_WO03
biotechnologii medyczne;j

e w pogtebionym stopniu metody i techniki badawcze wykorzystywane do interpretacji
procesow i zjawisk w powigzaniu z danymi doswiadczalnymi uzyskanymi w procesie 04Bt_2A_WO04
badawczym pracy dyplomowej

e w pogtebionym stopniu znaczenie metod statystycznych i narzedzi
bioinformatycznych w analizie danych doswiadczalnych, w tym wynikéw badan
wtasnych, prowadzonych w ramach przygotowania pracy dyplomowej z zakresu
biotechnologii medycznej

04Bt_2A_W08

e w pogtebionym stopniu zasady planowania badan w zakresie biotechnologii

. S . . 04Bt_2A_W09
medycznej, zwtaszcza w odniesieniu do przygotowania pracy dyplomowej - -

e w pogtebionym stopniu ztozone i interdyscyplinarne problemy biotechnologii

. - o ) 04Bt_2A_W11
medycznej w zakresie niezbednym do przygotowania sie do egzaminu dyplomowego - -

e w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu psychologii i komunikacji
interpersonalnej w zakresie niezbednym do komunikacji z kierujgcym praca i komisja 04Bt_2A_W12
egzaminu dyplomowego

Umiejetnosci

Potrafi Kod KEU

e analizowad, integrowacd i prezentowa¢ dane badawcze oraz informacje literaturowe

. " L . . 04Bt_2A_U02
z zakresu biotechnologii medycznej, zwigzane z opracowaniem pracy dyplomowej - =

e samodzielnie i/lub w $cistej wspétpracy z opiekunem naukowym projektowad,

04Bt_2A_U03
realizowac i wdraza¢ zadania badawcze zwigzane z biotechnologig medyczng - =
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analizowac i interpretowac dane eksperymentalne uzyskane w procesie badawczym
pracy dyplomowej, z wykorzystaniem metod statystycznych i narzedzi
bioinformatycznych, oraz formutowaé na ich podstawie wnioski zawarte w pracy
dyplomowej

04Bt_2A_U04

projektowac badania naukowe do pracy dyplomowej oraz analizowac i interpretowac
w pracy dyplomowe] uzyskane wyniki badan z uwzglednieniem ich potencjalnych
zastosowan praktycznych

04Bt_2A_UO5

przygotowac i zaprezentowac prace dyplomowg lub zwigzane z nig tematycznie
doniesienia naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku polskim i angielskim

04Bt_2A_U07

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do

Kod KEU

utrzymywania witasciwych relacji z kierujgcym praca dyplomowa, prowadzacym
seminarium i wszystkimi uczestnikami seminarium, z wykorzystaniem wiedzy
z zakresu psychologii i komunikacji interpersonalnej

04Bt_2A_KO02

krytycznej oceny wynikéw badan zwigzanych z wtasng praca dyplomowa i pracami
dyplomowymi innych uczestnikdw seminarium, rozstrzygania zwigzanych z nimi
dylematéw etycznych oraz wskazywania potencjalnych innowacyjnych rozwigzan do
zastosowania w nich

04Bt_2A_K03

promowania roli metod analitycznych w biotechnologii medycznej oraz
popularyzowania ich znaczenia dla rozwoju badan, diagnostyki i wdrazania
innowacyjnych rozwigzan, na przyktadzie wtasnej pracy dyplomowe;j

04Bt_2A_K06

upowszechniania wiedzy o wptywie biotechnologii na jakos¢ zycia, zdrowie publiczne
i rozwoj spoteczno-gospodarczy na przyktadzie wtasnej pracy dyplomowej i prac
dyplomowych innych uczestnikdw seminarium

04Bt_2A_K07

Przeglad obecnego stanu wiedzy i hipotez badawczych dotyczgcych prac dyplomowych (magisterskich). Doskonalenie
metodyki pozyskania danych do pracy magisterskiej. Formutowanie hipotez naukowych, ich weryfikacja/falsyfikacja
i wycigganie wnioskdw naukowych (metoda naukowa). Doskonalenie metodyki pisania pracy magisterskie;.
Doskonalenie umiejetnosci przygotowania i wygtoszenia prezentacji dotyczacych wtasnych i cudzych wynikéw badan
naukowych. Prowadzenie pogtebionej dyskusji naukowej na temat wtasnych i cudzych wynikéw badan. Przygotowanie
do redagowania pracy magisterskiej i egzaminu magisterskiego.
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Sylabusy do przedmiotéw na specjalnosci Biotechnologia mikrobiologiczna (BMIK)

Nazwa przedmiotu: Biotechnologia w zywnosci

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr:

Jezyk:

| 1

polski

Forma prowadzenia zajec:

Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 26

¢wiczenia laboratoryjne 26

Celem zajec jest zapoznanie z zagadnieniami dotyczgcymi udziatu drobnoustrojow w produkcji i modyfikacji zywnosci
oraz zagospodarowaniem odpaddw i produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego.

Wymagana wiedza z zakresu biotechnologii i mikrobiologii.

Wiedza

Zna i rozumie:

Kod KEU

ztozone mechanizmy metabolizmu drobnoustrojow oraz procesy biologiczne,
chemiczne i fizyczne istotne z punktu widzenia biotechnologii zywnosci

04Bt_2A_WO01

w stopniu pogtebionym wspodtzaleznosci metaboliczne drobnoustrojéw oraz
wptyw czynnikdw srodowiskowych na wydajnos¢ produkcji zywnosci

04Bt_2A_WO02

w stopniu pogtebionym znaczenie drobnoustrojéw w projektowaniu i wdrazaniu
rozwigzan biotechnologicznych stosowanych w produkcji zywnosci

04Bt_2A_WO03

nowoczesne metody i techniki wykorzystywane do projektowania, optymalizacji
i monitorowania produkcji zywnosci z wykorzystaniem mikroorganizmow

04Bt_2A_WO04

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

stosowaé techniki i narzedzia badawcze wspdtczesnej biotechnologii do
projektowania, optymalizacji i monitorowania produkcji 2zywnosci z
wykorzystaniem mikroorganizméw oraz zagospodarowania odpadow i
produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego

04Bt_2A_UO1

analizowa¢, porzadkowacd i prezentowac informacje dotyczgce drobnoustrojow
wykorzystywanych w produkcji zywnosSci oraz zagospodarowaniu produktéw
ubocznych, pozyskane z badan wtasnych i literatury naukowej, z zachowaniem
zasad rzetelnosci i poszanowania praw autorskich

04Bt_2A_U02

pod kierunkiem opiekuna naukowego zaplanowac i przeprowadzié, samodzielnie
lub w zespole, zadania badawcze z uzyciem mikroorganizmdéw zwigzane z
biotechnologig zywnosci, w tym z produkcjg substancji bioaktywnych i
biopreparatéw stosowanych w produkcji zdrowej zywnosci, z zachowaniem zasad
Dobrej Praktyki Laboratoryjnej

04Bt_2A_U03

organizowac i prowadzi¢ prace laboratoryjne z zakresu biotechnologii zywnosci
zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej, z uwzglednieniem roli
drobnoustrojow w jakosci, bezpieczenstwie i produkcji zywnosci oraz
zagospodarowaniu odpaddéw przemystu rolno-spozywczego

04Bt_2A_U08

Kompetencje spoteczne
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Jest gotow do: Kod KEU
o identyfikowania i oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac
doswiadczalnych z wykorzystaniem mikroorganizmoéw i surowcéw spozywczych 04Bt 2A KO1
oraz do ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczestwo pracy i higiene - -
w laboratoriach zajmujgcych sie biotechnologig zywnosci
e dziatania w sposéb przedsiebiorczy w zakresie biotechnologii zywnosci 04Bt_2A_KO05
e upowszechniania wiedzy na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem biotechnologii 04Bt 2A KO7

zywnosci a jakoscig zycia ludzi

Mikrobiota surowcéw roslinnych i zwierzecych. Ocena bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci. Metody utrwalania
surowcow spozywczych Wykorzystanie drobnoustrojéw w wybranych gateziach przemystu spozywczego. Znaczenie
drobnoustrojéw w produkcji zywnosci XXI wieku (modyfikowana genetycznie, funkcjonalna, wygodna, ekologiczna,
orientalna). Przyktady wykorzystania drobnoustrojow do zagospodarowania odpadéw i produktéw ubocznych
przemystu rolno-spozywczego.

Nazwa przedmiotu: Ekobiochemia drobnoustrojow

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 1 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z metabolizmem drobnoustrojéw
i mozliwoscig wykorzystania wybranych cech mikroorganizméw w procesach usuwania zanieczyszczen.

Wiedza z zakresu mikrobiologii ogdlnej oraz biochemii ogdlnej.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym mechanizmy obronne uruchamiane przez
mikroorganizmy w odpowiedzi na dziatanie substancji toksycznych oraz ich 04Bt_2A_WO01
znaczenie dla przetrwania w zréznicowanych warunkach srodowiskowych

e w stopniu pogtebionym role mikroorganizméw w procesach biodegradacji i
biotransformacji zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych w srodowisku
naturalnym i antropogenicznym oraz réznorodne czynniki warunkujgce 04Bt_2A_W02
podatnos¢ zwigzkéw chemicznych, w tym ksenobiotykdw i EDCs, na
mikrobiologiczne procesy degradacyjne

e w stopniu pogtebionym metody badawcze wykorzystywane do identyfikacji
i oceny proceséw mikrobiologicznego rozktadu materiatéw budowlanych oraz 04Bt_2A_WO04
mozliwosci ich zastosowania

® zagrozenia s$rodowiskowe wynikajgce z obecnosci toksycznych zwigzkéw
organicznych i nieorganicznych oraz ich wptyw na réwnowage mikrobiologiczng 04Bt_2A_W11
ekosystemdw i materiatdw wykorzystywanych ludzi

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU
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e interpretowac przebieg mikrobiologicznych proceséw degradacji zanieczyszczen,
w tym zwigzkédw endokrynnie czynnych (EDCs), z uwzglednieniem warunkdéw 04Bt_2A_U0O4
Srodowiskowych oraz aktywnosci katabolicznej drobnoustrojow

e zaproponowac¢ odpowiednie podejscia badawcze w celu oceny zdolnosci
drobnoustrojéw do biodegradacji materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych 04Bt_2A_UO05
w Srodowiskach naturalnych i antropogenicznych

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e oceny potrzeby monitorowania procesdw mikrobiologicznego rozktadu zwigzkow
toksycznych i materiatéw eksploatacyjnych w srodowisku oraz identyfikowania
ich potencjalnych skutkéw zdrowotnych i srodowiskowych, z uwzglednieniem
zasad bezpieczeristwa biologicznego i zréwnowazonego rozwoju 04Bt 2A KO3

e  krytycznej oceny wynikow badan dotyczacych udziatu mikroorganizméw - T
w przemianach biochemicznych oraz wskazywania innowacyjnych rozwigzan
umozliwiajgcych ograniczenie negatywnych skutkdw mikrobiologicznego
rozktadu materiatéw i surowcow

e promowania wiedzy na temat udziatlu mikroorganizméw w przemianach
biochemicznych oraz ich wykorzystania w eliminacji zanieczyszczen i rozktadzie 04Bt_2A_KO06
materiatdéw organicznych i nieorganicznych

Typy ekologiczne drobnoustrojow. Oddziatywania wystepujagce w uktadach: drobnoustréj — drobnoustrdj,
drobnoustroje — rosliny wyisze, drobnoustroje — zwierzeta, drobnoustroje — organizm cztowieka. Udziat
drobnoustrojow w obiegu pierwiastkow, ze szczegdlnym uwzglednieniem katabolizmu mikroorganizméw. Czynniki
warunkujgce rozktad ksenobiotykdw z udziatem drobnoustrojéw. Usuwanie toksycznych zanieczyszczen przez
drobnoustroje, ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkéw nalezgcych do EDCs (Endocrine Disrupting Compounds).
Mikrobiologiczny rozktad materiatéw budowlanych: drewna, wtdkien i tkanin naturalnych, wetny, wiékien i tkanin
syntetycznych, tworzyw sztucznych, pap dachowych, ptyt gipsowo-kartonowych, farb. Inicjacja rozktadu materiatow
budowlanych nieorganicznych: zapraw budowlanych, cegiet, betondw, szkta. Mikrobiologiczna korozja wyrobéw
metalowych oraz produktéw naftowych.

Nazwa przedmiotu: Detoksykacja zanieczyszczen

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
I 1 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13

Celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien dotyczgcych mikrobiologicznej degradacji substancji toksycznych oraz
mozliwosci ich wykorzystania w ochronie srodowiska.

\Wiedza z zakresu mikrobiologii ogdlnej oraz biochemii ogdlne;j.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym mechanizmy obronne uruchamiane przez organizmy

L . . . . .. 04Bt_2A_WO01
w obecnosci substancji toksycznych oraz ich znaczenie dla przetrwania i adaptacji - =
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e w stopniu pogtebionym role mikroorganizméw w procesach biodegradacji i
biotransformacji zanieczyszczen oraz czynniki warunkujgce podatnosc¢ substancji 04Bt 2A W02
toksycznych na te procesy, w tym wptyw uwarunkowan srodowiskowych na ich - -
przebieg
e rodzaje testc?w toksyczlnosu oraz ich zastosowanie w ocenie mikrobiologicznego 04Bt 2A W04
rozktadu zanieczyszczen - -
e  zagrozenia wynikajgce z obecnosci substancji toksycznych w srodowisku 04Bt_2A_W11
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e interpretowac przebieg proceséw detoksykacji ksenobiotykéw 04Bt_2A_U0O4
e  zaproponowad ?estaw od?owmdnlch testow do oceny przebiegu biodegradacji 04Bt_2A_U05
toksycznych zanieczyszczen
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e  krytycznej oceny skutecznosci biologicznych metod usuwania zanieczyszczen oraz
proponowania innowacyjnych strategii detoksykacji opartych na wykorzystaniu 04Bt_2A_KO03
mikroorganizmoéw w réznych warunkach srodowiskowych
e promowania w!edzy na 'temat przydatnosci mikroorganizméw do eliminacji 04Bt_2A_K06
toksycznych zanieczyszczen

Naturalne srodowiska bytowania drobnoustrojow. Wptyw zanieczyszczen na mikrobiote sSrodowisk. Podatnos¢
zanieczyszczen pochodzenia naturalnego i ksenobiotykdw na procesy degradacyjne. Czynniki warunkujgce toksycznosé
ksenobiotykéw. Mechanizmy obronne uruchamiane przez organizmy w obecnosci substancji toksycznych. Testy
toksycznosci. Wykorzystanie drobnoustrojow do eliminacji toksycznych zanieczyszczen.

Nazwa przedmiotu: Toksykologia z ekotoksykologiag
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
I 1 polski

Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 26

Cwiczenia laboratoryjne 26

Celem przedmiotu jest zapoznanie z zagadnieniami z zakresu toksykologii ogdlnej i ekotoksykologii oraz przygotowanie
do samodzielnego prowadzenia badan z tego zakresu. Cwiczenia umozliwiaja nabycie praktycznych umiejetnosci
zwigzanych z badaniami w toksykologii i ekotoksykologii, w tym z analizg markerdw zatrucia cztowieka i parametrami
oceniajgcymi skazenie Srodowiska przyrodniczego zaréwno zwigzkami pierwotnymi, wyjSciowymi jak i ich metabolitami.

\Wiedza z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej na temat budowy i wtasciwosci zwigzkéw toksycznych, umiejetnos¢
wykonywania oznaczen z zakresu analizy laboratoryjne;j.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU
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w stopniu pogtebionym, jak wzajemne zaleznosci miedzy organizmami i ich reakcje
na czynniki toksyczne wptywajg na przebieg proceséw biotechnologicznych i ocene
ryzyka srodowiskowego

04Bt_2A_WO01

w stopniu pogtebionym wspodtzaleznosci metaboliczne, w tym procesy
biotransformacji i detoksykacji ksenobiotykdw na poziomie komorek, tkanek i catego
organizmu, a takze ich wptyw na funkcjonowanie organizmoéw zywych oraz
Srodowiska

04Bt_2A_WO02

w stopniu pogtebionym rézne metody analityczne i techniki badawcze stuzgce do
oceny toksycznosci ksenobiotykéw lub wykrywania substancji toksycznych,
stosowanych w interpretacji zjawisk przyrodniczych na podstawie danych
doswiadczalnych

04Bt_2A_WO04

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

przeprowadzi¢ zaawansowane doswiadczenia laboratoryjne majgce zastosowanie
w roznych aspektach wspoétczesnej toksykologii

04Bt_2A_UO1

opracowywa¢, realizowac¢ i wdraza¢ zadania badawcze z zakresu toksykologii
i ekotoksykologii, z wykorzystaniem zagadnien z toksykologii i ekotoksykologii,
pracujgc samodzielnie lub zespotowo

04Bt_2A_U03

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

dokonywania oceny ryzyka zwigzanego z prowadzeniem eksperymentow
w laboratoriach badajacych toksycznos$¢ oraz do wziecia odpowiedzialnosci za
zapewnienie bezpieczenstwa dla siebie i innych oséb

04Bt_2A_KO1

oceny zagrozen ekotoksykologicznych  zwigzanych z  wykorzystywaniem
mikroorganizmow w biotechnologii

04Bt_2A_KO3

merytorycznego przekazywania spoteczenstwu informacji na temat potencjalnych
zagrozen, w aspekcie toksykologicznym i ekotoksykologicznym, zwigzanych
z wykorzystaniem technik biotechnologicznych,

04Bt_2A_K04

upowszechniania wiedzy na temat wptywu nowoczesnej toksykologii na zdrowie
cztowieka i jakos¢ zycia, w szczegdlnoSci poprzez promowanie znaczenia
monitorowania skazen srodowiska

04Bt_2A_K07

Pojecia z zakresu toksykologii i ekotoksykologii; ksylometria i metody alternatywne; typy zatrué¢ i gtéwne grupy odtrutek,
biomarkery wykorzystywane w toksykologii; fazy metabolizmu ksenobiotykéw, reakcje | fazy oraz rola monooksygenaz
w biotransformacji, endogenne zwigzki uczestniczace w koniugacji, aktywny transport koniugatéw na zewnatrz komorki,
poréwnanie faz metabolizmu u mikroorganizmdw, roslin oraz zwierzat, oraz udziat mikroorganizméw w procesie
biotransformacji ksenobiotykdow; charakterystyka toksycznosci pestycydow, bisfenoli, dioksyn, WWA, metali ciezkich oraz
mikro- i nanoplastiku; prokancerogeny w zywnosci (nitrozoaminy, mykotoksyny); interakcje ksenobiotykow; skazenie
powietrza: smog; kwasne deszcze, dziura ozonowa; oznaczanie wybranych markerdéw zatrucia u ludzi tj. poziomu
methemoglobiny, hemoglobiny tlenkoweglowej, stezenia p-nitrofenolu i glutationu zredukowanego, aktywnosci esterazy
acetylocholinowej i katalazy; analiza w wodzie jonu azotanowego (lll) i zelaza.

Nazwa przedmiotu:

Fizyczne i chemiczne czynniki wptywajgce na s$rodowisko i organizm

cztowieka

Kod przedmiotu:

Rok studiow:

emestr:

Uezyk:

1

polski

Forma prowadzenia zajec:

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS:

4
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Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 26

Cwiczenia laboratoryjne 26

radiofalowego oraz pdél wolnozmiennych) na organizm cztowieka oraz
z uwzglednieniem interakcji cztowiek - sSrodowisko.

Celem przedmiotu jest zapoznanie z zagadnieniami opisujgcymi wptyw czynnikdw chemicznych (pestycyddw, fenoli,
wielocyklicznych weglowodoréw aromatycznych, metali) i fizycznych (promieniowania nadfioletowego, jonizujacego,

Srodowisko  przyrodnicze

prostych oznaczen z zakresu analizy laboratoryjnej.

\Wiedza z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej oraz fizyki na poziomie podstawowym, umiejetnos¢ wykonywania

Wiedza

Zna i rozumie:

Kod KEU

e w stopniu pogtebionym mechanizmy dziatania czynnikbw chemicznych
i fizycznych na poziomie S$rodowiskowym, fizjologicznym, komdrkowym
i molekularnym, a takze ich wptyw na srodowisko i funkcjonowanie organizméw
zywych, znaczenie wzajemnych zaleznosci miedzy organizmami i Srodowiskiem i ich
reakcje na czynniki fizyczne i chemiczne w aspekcie rozwoju proceséw
biotechnologicznych

04Bt_2A_WO01

e w stopniu pogtebionym wspédtzaleznosci przemian substancji chemicznych, w tym
procesy przemian abiotycznych i biotycznych w srodowisku oraz ich metabolizm
w organizmie cztowieka na poziomie komorek, tkanek i catego organizmu, a ponadto
ich wptyw na funkcjonowanie organizmow zywych i Srodowiska

04Bt_2A_ W02

e w stopniu pogtebionym metody i techniki badawcze stuzgce do oceny wptywu
czynnikéw  fizycznych i chemicznych w celu interpretacji procesow
biotechnologicznych oraz zjawisk przyrodniczych uzyskanych na podstawie danych
doswiadczalnych

04Bt_2A_ W04

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

e wykonac analizy laboratoryjne w celu ich wykorzystania w zakresie réznych aspektéw
wspotczesnej biotechnologii

04Bt_2A_UO1

e planowaé i przeprowadzac eksperymenty z wykorzystaniem mikroorganizméw w
celu degradacji substancji szkodliwych i toksycznych stanowigcych zagrozenie dla
cztowieka i Srodowiska

04Bt _2A_U03

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

e przeprowadzenia oceny ryzyka zwigzanego z wptywem czynnikow fizycznych,
chemicznych i biologicznych w zwigzku z realizacjg eksperymentéw w laboratoriach,
w tym biotechnologicznych oraz do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
wtasne i innych osdéb

04Bt_2A_KO1

e identyfikowania i oceny potencjalnych skutkéw s$rodowiskowych i zdrowotnych
wynikajacych z wptywu czynnikdéw fizycznych i chemicznych oraz zastosowania
mikroorganizméw w badaniach biotechnologicznych, z uwzglednieniem zasad
zrownowazonego rozwoju oraz bezpieczenstwa biologicznego

04Bt_2A_KO03

e merytorycznego przekazywania spoteczenstwu informacji o szkodliwym wptywie
czynnikdw fizycznych i chemicznych na organizm cztowieka w aspekcie zastosowania
technik biotechnologicznych

04Bt_2A_K04

e rozpowszechniania wiedzy dotyczacej wptywu biotechnologii na jakos$¢ zycia i

zdrowie publiczne

04Bt_2A_K07
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Zagadnienia dotyczgce promieniowania jonizujacego i jego wptywu na wtasciwosci funkcjonalne uktadéw komoérkowych
i organizm cztowieka. Skazenie radioaktywne, zagrozenia zwigzanych zwigzane z promieniotwdrczoscia (m.in,
oddziatywanie radonu i jego promieniotwércze produkty rozpadu na populacje ogdlng), odpaddéw radioaktywnych, awarii
jadrowych. Biologiczne skutki promieniowania jonizujgcego, w tym aberracje chromosomowe jako biologiczny dozymetr|
promieniowania jonizujgcego. Zagadnienia dotyczgce promieniowania nadfioletowego, promieniowania radio- i
mikrofalowego oraz pdl elektromagnetycznych o niskiej czestotliwosci — ich charakterystyka oraz wptyw na organizm
cztowieka. Charakterystyka i oddziatywanie hatasu dzwiekowego, ultradzwiekow i infradzwiekéw na srodowisko i zdrowie
cztowieka. Skutki dziatalnosci cztowieka na atmosfere, tj.: dziura ozonowa, efekt cieplarniany oraz kwasne deszcze.
Zagadnienia dotyczgce substancji chemicznych negatywnie wptywajacych na srodowisko i zdrowie cztowieka - czastki
zawieszone (pyty), metale ciezkie, wielocykliczne weglowodory aromatyczne, dioksyny, pestycydy. Zagadnienia dotyczgce
bioindykatoréw, tj. organizmdéw wykorzystywanych w ocenie narazenia ekosystemu na substancje toksyczne oraz
biomarkeréw (reaktywne formy tlenu, produkty peroksydac;ji lipidéw, metabolity réznych substancji) wykorzystywanych
W ocenie narazenia cztowieka i zwierzat toksyny. Stres oksydacyjny - udziat reaktywnych form tlenu w uszkodzeniach
struktur komadrkowych. Zagadnienia dotyczgce réznych typdw Smierci komaorki, w tym nekrozy, apoptozy i autofagii.
Hatas — badanie natezenia dZwieku, badanie stuchu - hatas s$rodowiskowy jako czynnik ototoksykologiczny.
Promieniowanie jonizujace - pochfanianie przez réine osrodki state. Ultradiwieki w stuzbie cztowieka - korzysci
i zagrozenia. Mechanizmy molekularne dziatania mutagennych i kancerogennych czynnikéw fizycznych. Uszkodzenia DNA
pod wptywem promieniowania jonizujgcego (test kometowy). Kinetyka reakcji enzymatycznych oraz rodzaj inhibicji w
oparciu o aktywnos¢ acetylocholinoesterazy jako biomarkera zatru¢ zwigzkami fosforoorganicznymi i karbaminianowymi.
IAktywnos¢ dehydrogenazy mleczanowej jako markera uszkodzen watroby zwigzkami toksycznymi i innych enzymow
(np. dehydrogenazy alkoholowej) wspotdziatajgcych z NADPH. Pomiar poziomu utleniania znacznikéw fluorescencyjnych,
wolne rodniki i reaktywne formy tlenu w tym nadtlenoazotyn i podchloryn, a ponadto system antyoksydacyjny -
nieenzymatyczny (glutation, askorbinian, tioredoksyna) oraz enzymatyczny (katalaza, dysmutaza ponadtlenkowa,
peroksydaza glutationowa). Wykonany bedzie réwniez pomiar zmian nekrotycznych i apoptotycznych z wykorzystaniem
techniki cytometrii przeptywowej.

Nazwa przedmiotu: Metody specjalistyczne w biotechnologii mikrobiologiczne;j |
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
I 1 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 5
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
¢wiczenia laboratoryjne 65

Przedmiot ma na celu zapoznanie z metodami specjalistycznymi stosowanymi w biotechnologii mikrobiologiczne;j.

Wiedza z zakresu biotechnologii lub mikrobiologii.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU

e w pogtebionym stopniu zaleznosci funkcjonalne na poziomie metabolizmu 04Bt 2A W02
mikroorganizmdw oraz powigzania ze zmiennoscig warunkow srodowiskowych - -

e  zasady bezpiecznej pracy w laboratoriach wykorzystujgcych drobnoustroje oraz

. L . e . 04Bt_2A_WO07

substancje toksyczne w kontekscie prowadzenia badan biotechnologicznych

. z:?lstosowanle" m'etod stajcystyllcznych w analizie danych generowanych w 04Bt_2A_ W08
biotechnologii mikroorganizmow

Umiejetnosci
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Potrafi: Kod KEU
e samodzielnie lub w zespole przeprowadza¢ zadania badawcze zwigzane z
hodowlg drobnoustrojow oraz izolacjg metabolitéw drobnoustrojowych, z 04Bt_2A_U01
wykorzystaniem (pod opieka prowadzgcego) technik chromatograficznych
e przeprowadzac¢ pod opieka prowadzgcego, samodzielnie lub w zespole, zadania
. .- . - 04Bt_2A_U03
badawcze zwigzane z hodowlg réznych typédw drobnoustrojow
e umiejetnie wykorzystywac znajomos¢ narzedzi statystycznych do prawidtowe;j
. . 04Bt_2A_U04
interpretacji otrzymanych danych eksperymentalnych
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e oceny poten(':JaInych za.grozen zwigzanych z uzyciem drobnoustrojow 04Bt 2A KO1
w procesach biotechnologicznych - -
e popularyzacji celowosci stosowania nowoczesnych metod badawczych i technik 04Bt_2A_K06

w biotechnologii

Metody specjalistyczne wykorzystywane w badaniach mikroorganizméow. Przeglad wybranych zastosowan
mikroorganizméw w biotechnologii. Wprowadzenie do metod analizy zwigzkédw aktywnych biologicznie o znaczeniu

biotechnologicznym.

Nazwa przedmiotu: Metody specjalistyczne w biotechnologii mikrobiologicznej Il
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 1 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 5
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
¢wiczenia laboratoryjne 65

Przedmiot ma na celu zapoznanie z nowoczesnymi technikami badawczymi stosowanymi w biotechnologii.

Wiedza z zakresu biotechnologii lub mikrobiologii.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w pogtebionym stopniu  wspotzaleznosci  metaboliczne  pomiedzy
mikroorganizmami a roslinami oraz wptyw warunkéw srodowiskowych na 04Bt_2A_WO02
biosynteze i aktywnosé metabolitéw grzybow
e zasady bezpieczenstwa, higieny pracy oraz ergonomii obowigzujgce podczas 04Bt_2A_ W07
prowadzenia badan mikrobiologicznych w laboratoriach biotechnologicznych
e zasady pracy w laboratoriach z uzyciem drobnoustrojow i substancji 04Bt_2A_WO08
toksycznych
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e stosowac metody mikrobiologiczne obejmujgce hodowle drobnoustrojéw oraz 04Bt_2A_UO1

pozyskiwanie i przygotowanie ich metabolitéw do analiz
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e zaprojektowa¢ i zrealizowa¢ doswiadczenie z udziatem grzybdéw
mikroskopowych i roslin, ukierunkowane na badanie ich wzajemnych 04Bt_2A_U03
interakcji

. zastoslowac' metody statystyczne do analizy danych pochodzacych z badan 04Bt 2A U04
grzybow mikroskopowych - -

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e jest gotow do oceny potencjalnych zagrozen srodowiskowych i zdrowotnych
zwigzanych z  wykorzystaniem mikroorganizméw, w tym grzybow
mikroskopijnych, w badaniach nad metabolitami wtérnymi oraz ich

. ; . g . , . 04Bt_2A_KO01

zastosowaniem w biotechnologii roslin i ochronie S$rodowiska, z - -
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa biologicznego i zréwnowazonego
rozwoju

. .popula.ryzaq.l celowosc!' stosowania nowoczesnych metod badawczych 04Bt 2A KOG
i technik w biotechnologii - -

Przeglad wybranych zastosowan mikroorganizmow w biotechnologii mikrobiologicznej. Metody specjalistyczne analizy
zwigzkow biologicznie czynnych. Charakterystyka interakcji mikroorganizméw ze srodowiskiem i roslinami.

Nazwa przedmiotu: Techniki stosowane w biotechnologii mikrobiologicznej
Kod przedmiotu: Rok studiow: emestr: ezyk:
I 1 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 5
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
¢wiczenia laboratoryjne 65

Przedmiot ma na celu zapoznanie z organizacjg pracy w laboratorium biotechnologicznym i zastosowaniem
nowoczesnych technik badawczych we wspétczesnej biotechnologii.

\Wiedza z zakresu biotechnologii lub mikrobiologii

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym role grzybéw i bakterii w procesach biotransformacji
i biodegradacji na podstawie danych eksperymentalnych otrzymanych w trakcie 04Bt_2A_W02
pracy z drobnoustrojami

e wstopniu pogtebionym zasady planowania badan z wykorzystaniem metod, technik

04Bt_2A_WO04
i narzedzi stosowanych w badaniach biotechnologicznych, w tym technik omicznych - -

o nowoczesne'slposoby projektowania procesdw technologicznych z wykorzystaniem 04Bt 2A W06
drobnoustrojow - -

e znaczenie ztozonych narzedzi statystycznych w analizie danych omicznych 04Bt_2A_W08

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

e dobierac i stosowa¢ metody i techniki badawcze z uzyciem mikroorganizméw w
procesach usuwania substancji toksycznych ze srodowiska, w tym — pod opieka|

04Bt_2A_U01
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opiekuna naukowego - techniki chromatografii i spektrometrii mas
wykorzystywane we wspotczesnej biotechnologii

e stosowac zrdinicowane metody statystyczne niezbedne do prawidtowej

. . 04Bt_2A_U04
interpretacji otrzymanych danych eksperymentalnych - -

e projektowa¢ metody badawcze majgce na celu synteze bioproduktéw z uzyciem

. 04Bt_2A_UO0O5
drobnoustrojow - -

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e oceny potencjalnych zagrozen zwigzanych z uzyciem drobnoustrojow w procesach

biotechnologicznych 04Bt_2A_KO1

e popularyzacji celowosci stosowania nowoczesnych metod badawczych i technik

. - 04Bt_2A_KO06
w biotechnologii ==

Organizacja pracy w laboratorium biotechnologicznym. Analizy biochemiczne i mikrobiologiczne w badaniach
biotechnologicznych. Zastosowania spektrometrii mas i chromatografii w biotechnologii.

Nazwa przedmiotu: Seminarium magisterskie z biotechnologii mikrobiologicznej I-lll
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
I, 1 1,23 Polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: tacznie za trzy semestry 2+2+2
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
seminarium tacznie za trzy semestry 26+26+26

Celem jest przygotowanie do realizacji pracy magisterskiej w zakresie doskonalenia umiejetnosci doboru
i wykorzystania specjalistycznej wiedzy z zakresu biotechnologii mikrobiologicznej, na podstawie wyszukiwania
i studiowania literatury przedmiotu, zwtaszcza artykutéw naukowych, doskonalenie umiejetnosci
wieloptaszczyznowego prezentowania problemdw biotechnologii, przygotowywania prezentacji multimedialnych
i prowadzenia dyskusji naukowej. Ponadto wprowadzenie do metodyki pisania prac naukowych, dostrzegania
problemoéw naukowych, stawiania hipotez i prezentowania wynikow badan.

Umiejetnosé postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2, umozliwiajgcym korzystanie z baz danych i literatury
naukowej. Umiejetnos¢ korzystania z programéw komputerowych pakietu Office w stopniu umozliwiajgcym
przygotowywanie prezentacji multimedialnych.

Wiedza
Znai rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym interakcje mikroorganizmoéw ze srodowiskiem oraz ich
wykorzystanie w procesach biotechnologicznych, w kontekscie przygotowania 04Bt_2A_WO01

pracy magisterskiej

e w stopniu pogtebionym role metod statystycznych i narzedzi bioinformatycznych

. . A " . 04Bt_2A_W08
w wyszukiwaniu, gromadzeniu informacji, analizie danych
e wieloptaszczyznowo i kompleksowo interdyscyplinarne problemy wspétczesnej 04Bt 2A W11l
biotechnologii mikrobiologicznej w kontekscie przygotowania pracy magisterskiej - =
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
. analizowac i syntetyzowac informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych Zrédet, z poszanowaniem praw autorskich i na tej 04Bt_2A_U02

podstawie formutowad i uzasadnia¢ wnioski i opinie
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. przygotowac, zaprezentowac i dyskutowac krytyczne opracowania wybranych
tematow z zakresu biotechnologii mikrobiologicznej, wraz z poprawng
dokumentacjg, postugujac sie jezykiem specjalistycznym

04Bt_2A_U07

° stosowac ukierunkowane samoksztatcenie, stale aktualizowa¢ wiedze z zakresu
biotechnologii drobnoustrojow

04Bt_2A_U09

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

° identyfikowania i oceny potencjalnych  skutkdw  sSrodowiskowych
i  zdrowotnych,  wynikajagcych z  zastosowania  mikroorganizmow
w biotechnologii, z uwzglednieniem zasad zrownowazonego rozwoju oraz
bezpieczenstwa biologicznego, na podstawie analizy danych literaturowych
oraz dyskusji prowadzonych na seminarium magisterskim z biotechnologii
mikrobiologicznej

04Bt_2A_K01

° krytycznej oceny posiadanej wiedzy wtasnej i innych oséb, biorgc udziat
w dyskusji na przedstawiane tematy z zakresu biotechnologii mikrobiologicznej

04Bt_2A_K03

o wykazywania postawy przedsiebiorczej w mysleniu i dziataniu ukierunkowanym
na kariere naukowa lub zawodowg w zakresie biotechnologii i pokrewnych
dyscyplin

04Bt_2A_KO5

. promowania wiedzy na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem biotechnologii a
wzrostem jakosci zycia

04Bt_2A_K07

Zasady doboru i selekcji pismiennictwa naukowego z poszanowaniem praw autorskich oraz przygotowywania i
tematyka biotechnologii

prezentacji zagadnien naukowych o charakterze teoretycznym, zwigzanych
mikrobiologiczne;j.

z

Nazwa przedmiotu: Genetyka grzybdéw

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr:

Jezyk:

| 2

polski

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Wyktad: tryb mieszany - e-learning (13 godz.) i stacjonarny (13 godz.)

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 26

¢wiczenia laboratoryjne 13

Celem przedmiotu jest zapoznanie z osiggnieciami genetyki grzybéw w odniesieniu do wspodtczesnej biotechnologii.

Wiedza z zakresu biologii molekularnej lub genetyki.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym zasady stosowania technik molekularnych
wykorzystywanych do badania zmiennosci genetycznej grzybow w kontekscie 04Bt_2A_WO04
proceséw biotechnologicznych
e szczegotowe zasady konstruowania na drodze inzynierii genetycznej
udoskonalonych  genetycznie grzybow w celu poprawy procesow 04Bt_2A_WO05

biotechnologicznych
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nowoczesne procedury i wyposazenie stosowane w biologii molekularnej

grzybéw, w tym metody otrzymywania mutantéw, transformacji, oraz 04Bt_2A_WO06
wykorzystania grzybow rekombinowanych w procesach przemystowych
e w stopniu pogtebionym problemy genetyki grzybéw, ze szczegdlnym 04Bt 2A W11
uwzglednieniem potencjalnych zastosowan we wspotczesnej biotechnologii - -
Umiejetnosci
Potraf: Kod KEU
e stosowacl N techniki . i .narzedzm Plologu molekularnej w  pracy 04Bt_2A_U01
z grzybami jako organizmami modelowymi
. reallz?wac, samodzielnie lub w zespole zadania badawcze zwigzane z genetyka 04Bt_2A_U03
grzybow
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e oceny zagrozen wynikajgcych z prowadzenia prac zwigzanych z genetyka
i biotechnologig molekularng grzybow w laboratoriach biotechnologicznych 04Bt_2A_KO01
i do wykazywania odpowiedzialnos$ci za bezpieczenstwo wtasne i innych oséb
e promowania znaczenia technik biologii molekularnej i metod analizy genetycznej
w badaniach nad grzybami oraz do upowszechniania ich roli w rozwoju 04Bt_2A_K04

nowoczesnych zastosowan biotechnologicznych w przemysle

Genetyka réznych gatunkow grzybéw. Manipulacje genetyczne grzybdw - analiza grzybowego DNA i RNA, klonowanie,
hybrydyzacja, analiza ekspresji gendw. Rdine typy transformacji. Ruchome elementy genetyczne a grzyby.
Wykorzystania rekombinowanych grzybéw w przemysle i medycynie. Regulacja produkcji metabolitow grzybéw na
poziomie genetycznym. Metody izolacji DNA z réznych gatunkéw grzybow. Badanie zréznicowania genetycznego
grzybow. Otrzymywanie mutantéw grzybow.

v e Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w badaniach
naukowych |

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski

Forma prowadzenia zajec: stacjonarna

Punkty ECTS: 7

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne 91

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy na temat nowoczesnych metod analitycznych wykorzystywanych w
biotechnologii oraz rozwiniecie umiejetnosci ich praktycznego zastosowania.

Wiedza z zakresu biotechnologii i mikrobiologii.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym zasady dziatania i wykorzystania nowoczesnych
technik analitycznych, w tym technik omicznych, stosowanych w ocenie 04Bt_2A_W04

aktywnosci drobnoustrojéw i skutecznosci proceséw mikrobiologicznych w
biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej
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w stopniu pogtebionym najwazniejsze procesy stosowane we wspotczesnej
biotechnologii w skali laboratoryjnej do oceny wptywu zwigzkéw toksycznych
na drobnoustroje

04Bt_2A W06

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratoriach biotechnologicznych
stosowane przy analizie substancji pochodzenia biologicznego i zwigzkow
toksycznych

04Bt_2A_WO07

znaczenie ztozonych metod statystycznych w analizie wynikéw badan
otrzymanych przy zastosowaniu nowoczesnych metod analitycznych

04Bt_2A_WO08

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

stosowaé metody mikrobiologiczne oraz nowoczesne techniki analityczne do
oceny aktywnosci metabolizmu mikroorganizméw oraz skutecznosci
proceséw degradacji i biotransformacji w réznych srodowiskach

04Bt_2A_UO01

z wykorzystaniem zZrédet literaturowych wyszukiwaé i poréwnywac
informacje dotyczace nowoczesnych metod analitycznych stosowanych
w biotechnologii

04Bt_2A_U02

zaplanowac i przeanalizowac zadania badawcze dotyczgce wptywu czynnikow
toksycznych na mikroorganizmy, pracujgc indywidualnie lub w zespole

04Bt_2A_UO03

analizowac¢ i interpretowa¢ dane eksperymentalne dotyczace wptywu
substancji toksycznych na drobnoustroje wykorzystujagc metody statystyczne
i narzedzia bioinformatyczne

04Bt_2A_U04

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

do oceny zagrozen srodowiskowych i zdrowotnych zwigzanych z obecnosciag
mikroorganizméw i substancji toksycznych, z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa biologicznego oraz odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
wtasne i innych osoéb

04Bt_2A_K01

promowania roli nowoczesnych metod analitycznych stosowanych
w biotechnologii do oceny proceséw mikrobiologicznej degradacji zwigzkéw
toksycznych

04Bt_2A_K06

dostrzegania zaleznosci miedzy osiggnieciami biotechnologii a jakoscig zycia
ludzi oraz potrzebg spotecznego zaangazowania w rozwoj tej dziedziny

04Bt_2A_KO7

Przeglad nowoczesnych technik analitycznych wykorzystywanych w badaniach mikroorganizméw. Zastosowanie
zaawansowanych metod analitycznych do oceny aktywnosci i funkcji mikroorganizméw. Przyktady wykorzystania

nowoczesnych metod w badaniach nad degradacja i biotransformacja mikrobiologiczna.

Nazwa przedmiotu:

naukowych Il

Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych w badaniach

Kod przedmiotu:

Rok studiow: Semestr:

| 2

Forma prowadzenia zajec: stacjonarna

Punkty ECTS: 7

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
éwiczenia laboratoryjne 91
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Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy na temat nowoczesnych metod analitycznych wykorzystywanych w
biotechnologii oraz rozwiniecie umiejetnosci ich praktycznego zastosowania.

Wiedza z zakresu biotechnologii i mikrobiologii.

Wiedza

Znairozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym metody badawcze umozliwiajgce interpretacje
danych eksperymentalnych uzyskanych podczas produkcji zwigzkéw 04Bt_2A_WO04
bioaktywnych przez drobnoustroje

e nowoczesne techniki analityczne wykorzystywane we wspdtczesnej

04Bt_2A _WO06
biotechnologii mikrobiologicznej - -
. z:?\sad\{ be.zplecznego. stosqwama mlkrporganlzmow i substancji aktywnych 04Bt 2A WO7
biologicznie w badaniach biotechnologicznych - -
e w stopniu pogtebionym znaczenie metod statystycznych w analizie wynikow
badan dotyczacych interakcji zwigzkéw biologicznie aktywnych z komérkami 04Bt_2A_WO08

drobnoustrojow

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e stosowac techniki mikrobiologiczne i analityczne do oceny wptywu substancji

toksycznych i biologicznie aktywnych na mikroorganizmy 04Bt_2A_U01
ez wykorzystaniem Zrédet literaturowych wyszukiwaé i analizowaé dane
dotyczace wtasciwosci biologicznych substancji oraz ich wptywu na 04Bt_2A_U02
organizmy
e samodzielnie lub w zespole projektowaé i realizowaé¢ zadania badawcze
dotyczace  toksycznosci  zwigzkéw  bioaktywnych  lub  przeciw- 04Bt_2A_U03

drobnoustrojowych

e analizowac i interpretowaé wyniki eksperymentéw dotyczacych dziatania
zwigzkoéw biologicznie czynnych przy uzyciu narzedzi statystycznych i metod 04Bt_2A_U04
bioinformatycznych

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU
e do oceny zagrozen wynikajgcych z obecnosci substancji bioaktywnych i ich
produktéw, z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa biologicznego oraz 04Bt_2A_K01

odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo witasne i innych oséb

e promowania roli nowoczesnych metod analitycznych stosowanych

04Bt_2A_K06
w biotechnologii do oceny zwigzkéw o wiasciwosciach bioaktywnych - -

e dostrzegania wptywu biotechnologii mikrobiologicznej i zastosowania metod

. . . . s . 04Bt_2A_KO07
analitycznych na jakos¢ zycia ludzi i stan Srodowiska naturalnego - -

Nowoczesne techniki analityczne w badaniach interakcji mikroorganizmoéw z substancjami biologicznie czynnymi i
toksycznymi. Realizacja zadan badawczych dotyczgcych wptywu substancji toksycznych i biologicznie czynnych na
drobnoustroje. Rola nowoczesnych metod analitycznych w ocenie dziatania zwigzkéw przeciwdrobnoustrojowych lub
toksycznych.

Nazwa przedmiotu: Biotechnologie ekosystemowe
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski
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Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Celem zajec jest zapoznanie z zastosowaniem biotechnologii ekosystemowych w ochronie ekosysteméw wodnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem metod przeciwdziatania eutrofizacji wéd oraz ograniczania jej skutkéw
w jeziorach i zbiornikach zaporowych.

Umiejetnos$¢ myslenia przyczynowo-skutkowego.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e  zastosowanie organizmow wodnych oraz ich interakcji z czynnikami abiotycznymi
w biotechnologii srodowiskowej, ukierunkowanej na poprawe stanu 04Bt_2A_W02
ekosysteméw wodnych

e zastosowanie biotechnologii ekosystemowych w kontekscie realizacji celdw
Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz innych przepiséw s$rodowiskowych Unii 04Bt_2A_W11
Europejskiej

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e interpretowaé¢ wyniki badan z zakresu biotechnologii ekosystemowych

. L . 04Bt_2A _UO05
i wskazywac ich praktyczne wykorzystanie - -

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e promowania wiedzy na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem biotechnologii

04Bt_2A K07
ekosystemowych, a jakoscig Srodowiska i jakoscig zycia ludzi - -

D. Tresci programowe

Metody przeciwdziatania oraz ograniczania skutkéw eutrofizacji jezior i zbiornikdw zaporowych oraz podnoszenia ich
odpornosci na antropopresje. Rola biotechnologii ekosystemowych w osigganiu celéw Ramowej Dyrektywy Wodnej
UE oraz innych dyrektyw srodowiskowych. Zastosowania biotechnologii ekosystemowych do redukcji zanieczyszczen
obszarowych oraz poprawy jakosci zycia i rozwoju miast.

Nazwa przedmiotu: Zastosowanie fitotechnologii w gospodarce wodnej

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
I 2 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13
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Celem zajec jest zapoznanie z zastosowaniem biotechnologii ekosystemowych w ochronie ekosysteméw wodnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem metod przeciwdziatania eutrofizacji wéd oraz ograniczania jej skutkow
w jeziorach i zbiornikach zaporowych.

Umiejetnos$¢ myslenia przyczynowo-skutkowego.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e wspotzaleznosci miedzy organizmami wykorzystywanymi w fitoremediacji a
Srodowiskiem wodnym i glebowym oraz czynniki wptywajace na efektywnosc 04Bt_2A_WO02
procesOw usuwania zanieczyszczen
e interdyscyplinarny charakter zagadnien zwigzanych z ochrong s$rodowiska
wodnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem biotechnologicznych metod bio-
- - S . B, ) 04Bt_2A_W11
i fitoremediacji stosowanych w przeciwdziataniu eutrofizacji i usuwaniu
zanieczyszczen z ekosystemdw wodnych
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e analizowac i interpretowac¢ wyniki badan eksperymentalnych prezentowane
w literaturze naukowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich przydatnosci dla 04Bt_2A _UO05
projektowania i doskonalenia biotechnologicznych rozwigzan srodowiskowych
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e upowszechniania wiedzy o wptywie rozwigzan z zakresu biotechnologii
Srodowiskowych na efektywnosé usuwania zanieczyszczen i wptywie na jakos¢ 04Bt_2A _K07
zycia, zdrowie publiczne i rozwdj spoteczno-gospodarczy

D. Tresci programowe

Zastosowanie biologicznych metod remediacji w celu rozwigzania problemdéw zanieczyszczer, m.in. zwigzkami
biogennymi, metalami ciezkimi, farmaceutykami, trwatymi zanieczyszczeniami organicznymi, w wodach
powierzchniowych, gruntowych i glebach. Metody bio- i fitoremediacyjne dopasowane do konkretnych skazen
srodowiska. Przyktady dziatan stosowanych w Polsce, Europie i na Swiecie. Prezentowane sg najbardziej efektywne
podejscia, by poprawnie ocenic skale skazenia i zaproponowac dedykowane efektywne metody z zakresu bioremediacji
i fitoremediacji.

Nazwa przedmiotu: Biopreparaty w ochronie srodowiska

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13

Celem przedmiotu jest zaznajomienie z zastosowaniem wybranych grup drobnoustrojow oraz ich uwarunkowan
metabolicznych do produkcji biopreparatéw, uzywanych w remediacji skazonych srodowisk, zagospodarowaniu
odpaddw oraz jako biopestycydy.
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Znajomosc¢ zagadnien z zakresu biotechnologii i mikrobiologii.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym m.echanlzmyl oddziatywan drobnoustrojow 04Bt_2A_WO01
wykorzystywanych do syntezy biopreparatéw
e w stopniu pogtebionym wspodtzaleznosci metaboliczne, wystepujgce
w komdrkach mikroorganizméw oraz uwarunkowania $rodowiskowe, 04Bt_2A_WO02
wptywajgce na efektywnosé produkc;ji i dziatania biopreparatow
e wstopniu pogtebionym znaczenie biopreparatéw na bazie mikroorganizmoéw,
enzymow i biosurfaktantéw w ochronie Srodowiska i zagospodarowaniu 04Bt_2A_WO03
odpaddw
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e zaplanowac i przeprowadzi¢ badania z uzyciem mikroorganizméw zwigzane z 04Bt 2A UO3
wytwarzaniem biopreparatéw stosowanych w ochronie Srodowiska - -
. opracowa}c pIar.1 badawczy dotyczacy zastosowania biopreparatéw do 04Bt_2A_UO5
ochrony srodowiska
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e upowszechniania wiedzy na temat roli biopreparatéw w ochronie srodowiska 04Bt_2A_KO7

i zrwnowazonym rozwoju

Rodzaje biopreparatow. Mechanizmy dziatania i strategie stosowania biosurfaktantow, enzymow i mikroorganizmow
wykorzystywanych do ochrony srodowiska. Wybrane aspekty badan, produkcji i wprowadzania do handlu

biopreparatdw istotnych dla ochrony srodowiska.

Nazwa przedmiotu: Wykorzystanie drobnoustrojéw do produkcji zdrowej zywnosci
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
| 2 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna
Punkty ECTS: 1
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Celem zaje¢ jest zapoznanie z wybranymi kierunkami wykorzystania drobnoustrojéw do produkcji zdrowej zywnosci,
w tym: drobnoustrojami promujgcymi wzrost roslin, zwalczajgcymi fitopatogeny, bakteriami fermentacji mlekowej

oraz drobnoustrojami probiotycznymi.

Wiedza z zakresu biotechnologii i mikrobiologii.

Wiedza

Zna i rozumie:

Kod KEU

e wyijasnia ztozone czynniki oraz procesy biotechnologiczne wptywajace na jakos¢

zdrowotna i funkcjonalng zywnosci

04Bt_2A_WO01
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charakteryzuje ztozone wspodtzaleznosci metaboliczne  drobnoustrojow

wykorzystywanych do produkcji zdrowej zywnosci oraz ich uwarunkowania 04Bt_2A_WO02
Srodowiskowe
e W stopniu pogtebionym znaczenie drobnoustrojow w projektowaniu i wdrazaniu 04Bt 2A W03
rozwigzan biotechnologicznych stosowanych w produkcji zdrowej zywnosci - -
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ badania z uzyciem mikroorganizmow,
. . . . .. L . 04Bt_2A_U03
ukierunkowane na ich wykorzystanie w produkcji zdrowej zywnosci
e na podstawie danych literaturowych zaproponowa¢ rozwigzania o charakterze
praktycznym w zakresie otrzymywania zdrowej Zywnosci z udziatem 04Bt_2A_U05
drobnoustrojéw
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e upowszechniania wiedzy na temat roli drobnoustrojéow w produkcji zdrowej 04Bt_2A_K07

zZywnosci

Przyczyny i rodzaje zanieczyszczenia zywnosci. Drobnoustroje promujgce wzrost i zdrowotnosé roslin. Mechanizmy
promowania wzrostu roslin przez drobnoustroje. Mikrobiologiczne procesy wykorzystywane do przetwarzania
surowcow spozywczych i utrwalania zywnosci. Wiasciwosci probiotyczne i funkcjonalne drobnoustrojéw stosowanych
do produkcji Zzywnosci. Preparaty probiotyczne stosowane w chowie zwierzat.

Nazwa przedmiotu: Biotechnologia mikroorganizmoéw w praktyce badawczej
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
I 2 polski
Forma prowadzenia zajec: stacjonarna
Punkty ECTS: 5
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
Cwiczenia laboratoryjne 91

Pogtebienie wiedzy na temat metod wykorzystywanych w hodowli drobnoustrojow oraz mozliwosci zastosowania
zaawansowanych technik w badaniach nad rozktadem zwigzkéw toksycznych

\Wiedza z zakresu biotechnologii i mikrobiologii.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU

. w stopniu p.ogfe;blonym mozhwosu zastos.f)wanla hodowli mikroorganizméw| 04Bt_2A_W04
jako narzedzia badawczego w biotechnologii

e mozliwosci wykorzystania zaawansowanych technik analitycznych do analizy
i interpretacji danych eksperymentalnych zwigzanych z mikrobiologicznym 04Bt_2A _WO06
rozktadem zwigzkow toksycznych

e zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w laboratoriach
biotechnologicznych, w szczegdlnosci w kontekscie pracy z mikroorganizmami, 04Bt_2A_WO07

bioreaktorami oraz zaawansowanymi technikami analitycznymi
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Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU
e pracujac samodzielnie lub w zespole, realizowa¢ zadania badawcze zwigzane
z hodowlg drobnoustrojéw oraz analiza rozktadu zwigzkéw toksycznych na 04Bt_2A_U03
drodze mikrobiologicznej
e analizowatd i interpretowac dane eksperymentalne dotyczace

mikrobiologicznego  rozktadu  zwigzkéw  toksycznych oraz  hodowli
drobnoustrojow z wykorzystaniem odpowiednich metod statystycznych i
narzedzi obliczeniowych

04Bt_2A_U04

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e do promowania znaczenia technik analitycznych oraz hodowli drobnoustrojow

04Bt_2A_K07
dla rozwoju biotechnologii mikrobiologicznej - -

Zastosowanie réznych metod hodowli drobnoustrojow w badaniach naukowych z zakresu biotechnologii
mikrobiologicznej. Pogtebiona analiza rozktadu zwigzkow toksycznych.

Nazwa przedmiotu: Mikrobiologiczna synteza zwigzkéw aktywnych biologicznie
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
Il 3 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 1
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
¢wiczenia laboratoryjne 13

Celem ¢éwiczen jest zapoznanie z wybranymi mikroorganizmami zdolnymi do syntezy zwigzkédw biologicznie aktywnych
oraz rozwijanie umiejetnosci praktycznych w zakresie prowadzenia hodowli, izolacji i identyfikacji metabolitéw wtérnych
oraz oceny ich aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej. Zajecia umozliwiajg réwniez zdobycie kompetencji
w zakresie dokumentowania i interpretowania wynikéw badain oraz oceny potencjalnego zastosowania
mikrobiologicznych zwigzkéw aktywnych w biotechnologii i ochronie zdrowia.

\Wiedza z zakresu mikrobiologii, znajomos¢ podstawowych technik mikrobiologicznych, zasad prowadzenia hodowli
drobnoustrojéw oraz pracy w warunkach jatowych.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym procesy metaboliczne prowadzace do syntezy zwigzkow
biologicznie aktywnych przez mikroorganizmy oraz czynniki wptywajace na 04Bt_2A_WO01
regulacje ich biosyntezy

e potencjat aplikacyjny mikroorganizméw i ich metabolitéw w biotechnologii,
w szczegdlnosci w kontekscie zastosowan medycznych, farmaceutycznych 04Bt_2A_WO09
i Srodowiskowych

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
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e zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ ztozone eksperymenty zwigzane z hodowlg 04Bt 2A UO1
drobnoustrojow oraz izolacjg i oceng aktywnosci zwigzkéw biologicznie czynnych - -

. zasto'sowac technlkll mikrobiologiczne i blo'arjalltyczne w ocenie dziaftania 04Bt 2A U04
przeciwdrobnoustrojowego wybranych metabolitow - -

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac w laboratorium
biotechnologicznym oraz do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo witasne 04Bt_2A_KO01
i innych oséb

e popularyzacji wiedzy o wptywie biotechnologii na jakos$¢ zycia, w tym podkreslania
znaczenia mikroorganizméw w syntezie nowych substancji o aktywnosci 04BT_2A_KO07
biologicznej

Zasady pracy z mikroorganizmami produkujgcymi metabolity wtorne. Przeglad grup zwigzkdéw biologicznie aktywnych
pochodzenia mikrobiologicznego. Przyktady zastosowania zwigzkéw aktywnych pochodzenia mikrobiologicznego
w biotechnologii. Optymalizacja warunkéw hodowli mikroorganizméw w celu zwiekszenia produkcji metabolitéw
wtornych. lzolacja zwigzkdw biologicznie aktywnych z podtozy hodowlanych. Metody oceny aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej produkowanych metabolitéw. Wstepna identyfikacja zwigzkéw biologicznie aktywnych.
Charakterystyka dziatania wybranych metabolitéw. Opracowywanie wynikéw badan i sporzadzanie sprawozdan z analiz
biologicznej aktywnosci metabolitow.

Nazwa przedmiotu: Pracownia magisterska z biotechnologii mikrobiologicznej I-II
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
1] 3,4 Polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: tacznie: 36
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
. 312 godz. (semestr 3)
pracownia i 286 godz. (semestr 4)

Celem przedmiotu jest pozyskanie danych eksperymentalnych do pracy magisterskiej. Zapoznanie
z warsztatem badawczym, nabycie umiejetnosci stosowania i doboru odpowiednich metod badawczych, niezbednych
w realizacji czesci eksperymentalnej pracy magisterskiej, a takze osiggniecie umiejetnosci planowania i samodzielnej
realizacji zadan badawczych oraz krytycznej oceny uzyskanych rezultatow.

Wymagana zaawansowana wiedza z biotechnologii i mikrobiologii, znajomos¢ podstawowych i specjalistycznych
metod badawczych i umiejetnosci postugiwania sie nimi oraz znajomosé, umiejetnos¢ wyboru i postugiwania sie
metodami analizy statystycznej.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym metody i techniki badawcze wykorzystywane do interpretacji
proceséw biotechnologicznych prowadzonych przez drobnoustroje, uzyskanych na 04Bt_2A_WO04
podstawie danych doswiadczalnych
. nowoc.zesne.procesylap?arature stosowane . . . N w 04Bt_2A_WO06
badaniach biotechnologicznych z zakresu realizowanej pracy magisterskiej
e zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w laboratorium biotechnologicznym 04Bt_2A_WO07
e W stopniu pogtebionym znaczenie metod statystycznych i narzedzi informatycznych do
analizy danych doswiadczalnych w zakresie biotechnologii mikrobiologicznej, bedgcych 04Bt_2A_WO08
wynikiem realizacji pracy magisterskiej
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e zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi wtasciwych dla
biotechnologii mikrobiologicznej oraz pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty 04Bt_2A_WO09
z zakresu biotechnologii
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e dobiera¢ i stosowaé specjalistyczne metody oraz narzedzia badawcze 04Bt 2A UOL
w zakresie biotechnologii, przydatne w realizacji pracy magisterskiej - -
e zaplanowac i przeprowadzi¢ badania zwigzane z tematykg pracy magisterskiej z zakresu
. L . . . 04Bt_2A_U03
biotechnologii mikrobiologicznej - -
e analizowad i interpretowac dane eksperymentalne uzyskane w toku pracy magisterskiej 04Bt 2A U04
z wykorzystaniem metod statystycznych i narzedzi informatycznych - -
e samodzielnie pIarTowaé 'w.’rasna kariere zawodowa w oparciu o doswiadczenie nabyte 04Bt_2A_UO06
w toku pracy magisterskiej
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac doswiadczalnych w ramach
realizowanej pracy magisterskiej oraz do wziecia odpowiedzialnosSci za bezpieczernstwo 04Bt_2A_K01
wtasne i innych oséb
e  krytycznej oceny wynikow badan uzyskanych w trakcie realizacji pracy magisterskiej 04Bt_2A_KO03
. dZ|af'an|a w 'sposob przedsiebiorczy w trakcie realizacji czesci doswiadczalnej pracy 04Bt 2A KOS
magisterskiej - -

Realizacja czesci doswiadczalnej pracy magisterskiej w oparciu o wyznaczone cele badawcze, stosowanie dobranej
metodyki, przygotowanie préb do analizy, wykonywanie, samodzielnie lub pod kierunkiem opiekuna, analiz,
opracowywanie wynikow (np. analiza statystyczna), interpretacja, opracowanie wynikéw pod wzgledem graficznym,
przeprowadzenie dyskusji, wykonywanie pisemnych raportéw.

Nazwa przedmiotu: Seminarium magisterskie z biotechnologii mikrobiologicznej z PPD/ED
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
Il 4 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 10
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
Seminarium 26

Celem przedmiotu jest doskonalenie metodyki pisania prac naukowych, umiejetnosci dostrzegania problemdw
naukowych, stawiania hipotez badawczych, analizy wynikdw badan, ich interpretacji, prezentacji, doboru literatury
naukowej, prowadzenia dyskusji naukowej.

Zaawansowana wiedza z zakresu biotechnologii mikrobiologicznej, znajomos$¢ jezyka angielskiego (poziom B2).
Umiejetnosc¢ korzystania biblioteki, internetowych baz pismiennictwa naukowego, postugiwania sie edytorem tekstu,
arkuszem kalkulacyjnym, oprogramowaniem do opracowania graficznego i statystycznego wynikow i przygotowania
prezentacji multimedialnej oraz prowadzenia dyskusji naukowej.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym, zgodnym z aktualng wiedzg ztozone zjawiska i procesy 04Bt 2A WO1
z zakresu biotechnologii, bedgce podstawg przygotowania pracy dyplomowe;j -
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w stopniu pogtebionym cechy metaboliczne drobnoustrojéw oraz uwarunkowania

, . . ., . . ) . 04Bt_2A_W02
srodowiskowe wptywajgce na efektywnosé analizowanych bioproceséw, zwigzane
z tematyka przygotowywanej pracy magisterskiej

e w stopniu pogtebionym znaczenie metod statystycznych i narzedzi
informatycznych w analizie danych doswiadczalnych oraz optymalizacji proceséw 04Bt 2A W08
biotechnologicznych, w tym wynikow badan wtfasnych wykorzystanych do -
przygotowania pracy dyplomowe;j

e zasady planowania badan biotechnologicznych oraz pozyskiwania i rozliczania 04Bt 2A W09

funduszy na projekty w oparciu o realizowany projekt pracy dyplomowe;j

na przyktadzie zagadnien zawartych w pracy magisterskiej, wieloptaszczyznowe
i kompleksowe problemy nauk biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
biotechnologii mikrobiologicznej

04Bt_2A_WO011

Umiejetnosci

Potrafi:

Kod KEU

stosowaé odpowiednio dobrane metody i narzedzia badawcze do realizacji pracy
magisterskiej w zakresie biotechnologii mikrobiologicznej

04Bt_2A_UO1

zdobywaé, analizowac i syntetyzowac informacje naukowe w jezyku polskim
i angielskim, pozyskane z réznych zrddet, obejmujgce specjalistyczng literature
naukowa z zakresu biotechnologii mikrobiologicznej, przydatne do przygotowania
pracy magisterskiej, z poszanowaniem praw autorskich

04Bt_2A_U02

analizowa¢ dane eksperymentalne z zakresu biotechnologii, w tym dane
pozyskane podczas przygotowania pracy magisterskiej, z wykorzystaniem metod
statystycznych i narzedzi informatycznych

04Bt_2A_U04

interpretowa¢ dane doswiadczalne, formutowac¢ wnioski wynikajgce z badan
eksperymentalnych realizowanych w ramach pracy magisterskiej w zakresie
biotechnologii mikrobiologicznej

04Bt_2A_UO05

prezentowac i dyskutowac wybrane problemy z zakresu biotechnologii w jezyku
polskim i angielskim, powigzane z przedmiotem pracy magisterskiej oraz
przygotowac¢ i prezentowal zatozenia, metodyke, wyniki i wnioski pracy
magisterskiej w jezyku polskim oraz streszczenie tej pracy w jezyku polskim
i angielskim

04Bt_2A_UO07

samodzielnie planowa¢ wtasng kariere naukowa w oparciu o doswiadczenie
nabyte podczas przygotowywania pracy magisterskiej

04Bt_2A_U06

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do:

Kod KEU

krytycznej oceny wynikéw badan w zakresie biotechnologii i dyscyplin pokrewnych
na podstawie doswiadczenia nabytego podczas przygotowywania pracy
magisterskiej

04Bt_2A_K03

wykazywania postawy przedsiebiorczej w mysleniu i dziataniu ukierunkowanym na
kariere naukowg lub zawodowag w zakresie biotechnologii lub dyscyplin
pokrewnych

04Bt_2A_KO05

upowszechniania wiedzy o wptywie biotechnologii na jako$¢ zycia, zdrowie
publiczne i rozwdj spoteczno-gospodarczy, na podstawie doswiadczenia nabytego
podczas realizacji pracy magisterskiej

04Bt_2A_KO7

Doskonalenie metodyki pisania prac naukowych, umiejetnosci dostrzegania probleméw naukowych, stawiania hipotez,
analizy wynikéw badan eksperymentalnych, ich interpretacji, wizualizacji i prezentacji, doboru i wykorzystania
pismiennictwa naukowego, prowadzenia dyskusji naukowej. Wsparcie studentdw w procesie przygotowania do
egzaminu magisterskiego.
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Sylabusy do przedmiotéw na specjalnosci Biotechnologia molekularna (BMOL)

Nazwa przedmiotu:

Biotechnologia molekularna

Kod przedmiotu:

Rok studiow: Semestr:

Uezyk:

1 1

polski

Forma prowadzenia zajec:

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 26

Cwiczenia laboratoryjne 26

Celem przedmiotu jest zapoznanie z zasadami
diagnostycznych i/lub przemystowych na poziomie genomowym, kluczowymi sekwencjami tworzacymi kasety
ekspresyjne i znaczeniem doboru elementdw cis oraz typu wektorow dla optymalnej syntezy w odniesieniu do réznych
gospodarzy.

planowania syntezy heterologicznej

biatek terapeutycznych,

Znajomo$¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej.

w kontekscie ich aplikacyjnego wykorzystania

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym nowoczesne metody biotechnologii molekularnej
. . . . . . 04Bt_2A_WO05
zwigzane z biosyntezg rekombinowanych biatek o szerokim zastosowaniu
e w stopniu pogtebionym zasady konstrukcji kaset ekspresyjnych pod katem
roznych systemow (komorki ssacze — cztowieka, mysie; drozdze, komorki
. . ) o L. N 04Bt_2A_WO03
owadzie, zawiesiny komarek roslinnych, glony, bakterie) i réznych aplikacji - =
(inzynieria biatek heterologicznych, zwigzkéow terapeutycznych)
e w stopniu pogtebionym narzedzia biotechnologii molekularnej dla modulacji
mechanizmoéw produkcji rekombinowanych biatek w réznych systemach 04Bt _2A W06
ekspresyjnych
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e  zastosowac narzed'2|a 'blotechnt?logll molekularnej do analizy ekspres;ji 04Bt _2A_UO1
transgenu w odpowiednim uktadzie gospodarza
e planowac i projektowaé synteze heterologicznych biatek w wybranym
systemie ekspresyjnym z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi 04Bt_2A_U03
biotechnologii molekularnej
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e troszczenia sie i dbania o bezpieczenstwo swoje i innych cztonkdéw zespotu
badawczego w trakcie prowadzenia eksperymentéw z wykorzystaniem 04Bt_2A_K01
materiatu genetycznego i rekombinowanego DNA
e oszacowania mozliwosci poznanych technik biotechnologii molekularnej 04Bt_2A_K06
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Biotechnologia molekularna — kluczowe definicje. Wybrane metody biotechnologii molekularnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod analiz DNA i RNA. Biotechnologia molekularna w medycynie — wykorzystanie w produkcji lekow
biologicznych. Zastosowanie biotechnologii w rolnictwie — wptyw na produkcje zywnosci. Biotechnologia w ochronie
Srodowiska — bioremediacja. Biotechnologia molekularna w produkcji biatek rekombinowanych. Biotechnologia
molekularna w diagnostyce medycznej — testy diagnostyczne. Biotechnologia molekularna — najnowsze trendy
i wyzwania.

Nazwa przedmiotu: Roslinne metabolity wtérne
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
1 1 polski

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajeé Liczba godzin
wyktad 13

Cwiczenia laboratoryjne 39

Celem jest zapoznanie z klasyfikacjg i wtasciwosciami roslinnych metabolitéw wtdrnych, ich znaczeniem dla roslin i
cztowieka, praktycznym wykorzystaniem w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i ochronie $srodowiska oraz
biotechnologicznymi metodami ich produkcji

\Wiedza z zakresu biochemii i fizjologii roslin, gotowos¢ do aktywnego udziatu w pracy grupowe;j i dyskusji.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym metabolizm wtérny, szlaki biosyntezy metabolitow

04Bt_2A_ W02
wtérnych oraz ich aktywnos¢ biologiczng i funkcje w roslinach - -

e w stopniu pogtebionym znaczenie ztozonych zjawisk biologicznych
w projektowaniu rozwigzan biotechnologicznych do produkcji i praktycznego 04Bt_2A_WO03
zastosowania metabolitow wtérnych

e nowoczesne procesy biotechnologiczne (w tym techniki kultur in vitro)

wykorzystywane do produkcji roslinnych metabolitéw wtérnych na skale 04Bt_2A_WO06
laboratoryjng i przemystowa

e zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii obowigzujgce
w laboratoriach biotechnologicznych, w tym laboratoriach roslinnych kultur 04Bt_2A_WO07
in vitro

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e stosowa¢ metody ekstrakcji, ilosciowej i jakosciowej analizy biochemicznej,
identyfikacji zwigzkéw bioaktywnych oraz intensyfikacji wytwarzania 04Bt_2A_U01
metabolitow wtérnych w kulturach in vitro

e analizowaé, syntetyzowaé i prezentowa¢ informacje z  zakresu
biotechnologicznych metod wytwarzania roslinnych metabolitéw wtérnych 04Bt 2A UO2
otrzymane podczas badan, jak i z baz danych literaturowych, z poszanowaniem - =
praw autorskich

e analizowa¢ i interpretowaé¢ wyniki przeprowadzonych eksperymentow 04Bt_2A_U04

dotyczacych ilosciowej i jakosciowe] identyfikacji zwigzkéw bioaktywnych
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e wykorzystywa¢ stale aktualizowang wiedze kierunkowg do wdrazania
innowacyjnych rozwigzan w zakresie biotechnologicznych metod produkcji 04Bt_2A_U09
metabolitéw wtdrnych

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU
e oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac doswiadczalnych zwigzanych
z biosyntezg metabolitéw wtdrnych i ich wykorzystaniem w obszarze spoteczno- 04Bt_2A_KO01
gospodarczym
e upowszechniania wiedzy o biotechnologicznych metodach produkcji
metabolitéw wtdrnych i ich wptywie na zdrowie publiczne i rozwdj spoteczno- 04Bt_2A_KO07
gospodarczy

Metabolizm wtdérny i jego znaczenie u roslin. Roslinne metabolity wtdrne: terpenoidy, fenole, aminokwasy niebiatkowe,
glikozydy cyjanogenne, glukozynolany i alkaloidy. Biosynteza metabolitéw wtdrnych, ich aktywno$¢ biologiczna i funkcje.
Pozyskiwanie metabolitéw wtornych na skale komercyjng z wykorzystaniem metod biotechnologicznych. Praktyczne
wykorzystanie metabolitow wtdrnych w medycynie, rolnictwie, przemysle spozywczym i kosmetycznym. Metody
ekstrakcji i oczyszczania metabolitow wtdornych z materiatu roslinnego Wptyw warunkéw hodowli na biosynteze
metabolitdw wtornych w roslinnych kulturach in vitro. Stymulacja wytwarzania metabolitéw wtérnych w roslinnych
kulturach in vitro. Analiza jakosciowa i ilosciowa metabolitéw wtdrnych w surowcach farmaceutycznych.

Nazwa przedmiotu: Techniki badawcze w biotechnologii molekularnej |
Rok
Kod przedmiotu: studi | Semestr: Jezyk:
ow:
1 1 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 6
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
¢wiczenia laboratoryjne 78

Celem przedmiotu jest praktyczne zapoznanie z wybranymi systemami ekspresyjnymi stosowanymi
w inzynierii genetycznej oraz doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie technikami badawczymi wykorzystywanymi
w nowoczesnej biotechnologii.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu kultur komérkowych i tkankowych.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym wymagania srodowiskowe hodowli/kultur komaérek
eukariotycznych i prokariotycznych

e w stopniu pogtebionym czynniki wptywajgce na efektywnosé prowadzonych
hodowli/kultur komérek eukariotycznych i prokariotycznych

04Bt_2A_WO02

e w stopniu pogtebionym techniki zaktadania i prowadzenie hodowli in vitro
organizmow, zawiesin komérkowych, adherentnych linii komdrkowych 04Bt_2A W04

e w stopniu pogtebionym techniki biomolekularne zwigzane z wykorzystaniem
systemow eukariotycznych we wspodtczesnej biotechnologii
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e zasady prowadzenia prac  eksperymentalnych w laboratorium

. . . - . . 04Bt_2A_WO07
biotechnologicznym, ze szczegdlnym uwzglednieniem bezpiecznej pracy
z hodowlami komédrek eukariotycznych i prokariotycznych
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e przeprowadzi¢ obserwacje dynamiki hodowli zawiesinowych komdrek
roslinnych z uwzglednieniem czynnikéw wptywajgcych na ich przebieg,
z zastosowaniem nowoczesnych metod badawczych wykorzystywanych
w biotechnologii
e oznaczac stezenie biatek roznymi metodami oraz przeprowadzaé ich rozdziat 04Bt_2A_U01
przy zastosowaniu technik elektroforetycznych
e przygotowywac ekstrakty roslinne i oznaczac ich cytotoksycznosc
e przeprowadzi¢ immunodetekcje markerowych biatek apoptozy w lizatach
komédrkowych
e analizowac¢ dostepne w bazach literaturowych protokoty hodowli wybranych 04Bt 2A UO2
organizmow eukariotycznych i prokariotycznych - -
e przygotowaé hodowle komdrkowg
e zastosowac regulatory wzrostu i rozwoju do prowadzenia ukierunkowanej 04Bt_2A_U03
regeneracji w roslinnych kulturach in vitro
e interpretowac wyniki przeprowadzonych eksperymentéw
biotechnologicznych w réznych warunkach srodowiskowych z zastosowaniem 04Bt_2A_U04
narzedzi statystycznych i na ich podstawie planowac kolejne etapy badan
e rozpozna¢ wady i zalety poznanych systemow  ekspresyjnych
(prokariotycznych i eukariotycznych) w oparciu o wyniki wtasnych badan 04Bt_2A_U05
(poréwnanie tempa i kosztéw uzyskania materiatu)
Kompetencje spoteczne
Jest gotoéw do: Kod KEU
. wzw;ua. .gdpowedzllalnosu za powierzony sprzet, bezpieczenstwo pracy 04Bt_2A_KO1
wtasnej i innych oséb
e oceny i dyskutowania obaw spotecznych zwigzanych z wykorzystaniem 04Bt_2A_K03

wybranych organizméw w badaniach biotechnologicznych

Doskonalenie technik i metod badawczych, w tym z zakresu biotechnologii, biochemii, biologii molekularnej i innych
pokrewnych dyscyplin. Przeglagd wybranych systeméw ekspresyjnych wykorzystywanych w inzynierii genetyczne;j:
zasady zakfadania, prowadzenia i optymalizacji hodowli/kultur komérek eukariotycznych i prokariotycznych. Analiza
ekspresji wybranych biatek markerowych apoptozy w komérkach nowotworowych i kontrolnych hodowanych in vitro,

eksponowanych na dziatanie ekstraktdw roslinnych.

Nazwa przedmiotu: Techniki badawcze w biotechnologii molekularnej Il

Kod przedmiotu: st‘::;iéw: Semestr: Jezyk:
1 1 Polski

Forma prowadzenia zajeé: | Stacjonarna

Punkty ECTS: 6

Forma zaliczenia . .

el Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne 78
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Celem jest praktyczne zapoznanie z technikami badawczymi

w biotechnologii oraz doskonalenie umiejetnosci ich stosowania.

wykorzystywanymi

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu kultur komaérkowych i tkankowych, biologii molekularnej.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym wymagania srodowiskowe hodowli/kultur komaérek
eukariotycznych i prokariotycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
warunkow  aseptycznych,  sktadu pozywek  oraz parametrow 04Bt_2A_WO02
fizykochemicznych
e czynniki wptywajace na skutecznos¢ modyfikacji genetycznej organizméw
e techniki inicjowania oraz prowadzenia hodowli in vitro organizmoéow
roslinnych i/lub mikroorganizméw, z uwzglednieniem ich zastosowan
badawczych i biotechnologicznych
o w stopnlu, .pogfeblolnyrri narzedzia i metody .stosov.vane w . an§I|Z|e: 04Bt_2A_W04
efektywnosci modyfikacji genetycznych; potencjatu fitoremediacyjnego
i antyoksydacyjnego z uwzglednieniem ich zastosowania w badaniach
eksperymentalnych
e w stopniu pogtebionym zasady analizy molekularnej genomu i proteomu
. z;.asady zwu:gane z bezpieczenstwem i higieng pracy w laboratorium 04Bt_2A_W07
biotechnologicznym
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e przeprowadzi¢ izolacje materiatu  biologicznego (z  organizmoéw
prokariotycznych i eukariotycznych) przy wykorzystaniu nowoczesnych 04Bt_2A_U01
metod biomolekularnych
e analizowac¢ oraz porownywac dostepne w bazach literaturowych procedury
(np. transformacji organizmdw, analizy genomu i proteomu), oceniajac ich 04Bt_2A_U02
skutecznosc i zastosowanie w praktyce badawczej
e przygotowaé materiat (organizmy prokariotyczne i eukariotyczne)
i przeprowadzi¢ jego modyfikacje genetyczna 04Bt_2A_U03
e prowadzi¢ ukierunkowang organogeneze w roslinnych kulturach in vitro
e przeprowadzi¢ obserwacje oraz analize dynamiki wzrostu i rozwoju hodowli
rosllhnych'kultu.r {n vitro ' . o 04Bt_2A_U04
e analizowac¢ wyniki z przeprowadzonych zadan badawczych, interpretujac je w
kontekscie postawionych hipotez oraz celu eksperymentu
. rozp.o.znac wady i zalt?ty zastosowanych metod analitycznych w oparciu o 04Bt_2A_UO5
wyniki wiasnych badan
Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do: Kod KEU
. WZIQCIa. .c.>deW|edz,|aInosa za powierzony sprzet, bezpieczeAstwo pracy 04Bt_2A_KO1
wtasnej i innych oséb
e oceny i dyskutowania obaw spotecznych zwigzanych z wykorzystaniem 04Bt_2A_K03

organizmow zywych w badaniach biotechnologicznych

Zasady dziatania, zastosowanie oraz praktyczne wykorzystanie wybranych metod i technik badawczych stosowanych
w nowoczesnej biotechnologii oraz naukach pokrewnych. Zakres tematyczny obejmuje m.in.: techniki modyfikacji
i analizy genomu organizmdw prokariotycznych i eukariotycznych, metody izolacji, oczyszczania i charakterystyki biatek
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techniki analizy proteomu, metody ukierunkowanej organogenezy prowadzonej w kulturach in vitro, techniki
oznaczania aktywnosci przeciwutleniajgcej ekstraktow roslinnych (np. ABTS, FRAP, FeMICA), metody analizy ekspresji
gendw w materiale roslinnym poddanym dziataniu czynnikow stresowych.

Nazwa przedmiotu: Fitoremediacja
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
1 1 polski

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Cwiczenia laboratoryjne 26

Celem zajec jest przedstawienie znaczenia procesu fitoremediacji w ochronie srodowiska. Rodzaje fitoremediacji, rola
mikroorganizméw glebowych w tym procesie oraz mozliwosci wykorzystania zdobyczy biotechnologicznych w
opracowaniu nowych, bezpiecznych dla srodowiska technik fitoremediacyjnych. Zapoznanie z praktyka fitoremediacji,
wykorzystaniem roslin do oczyszczania Srodowiska z zanieczyszczen, oraz metodami badania efektywnosci tego procesu.

Podstawowa wiedza z zakresu fizjologii i biotechnologii roslin; umiejetnos¢ analizy literatury naukowej; znajomos¢
podstawowych technik laboratoryjnych i analizy danych (np. korzystanie z Excela); gotowos¢ do aktywnego udziatu
w pracy grupowej i dyskusjach.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym rodzaje i Zrédta zanieczyszczen srodowiska, rodzaje
fitoremediacji, gatunki roslin wykorzystywane w fitoremediacji oraz wady i zalety 04Bt_2A_W01
tego procesu

e w stopniu pogtebionym rosliny zmodyfikowane genetycznie dla celéw
fitoremediacji oraz modyfikacje genetyczne endofitdw jako narzedzia 04Bt_2A_WO02
wspomagajgcego fitoremediacje

e w stopniu pogtebionym koniecznos¢ wykorzystania biotechnologii roslin

04Bt_2A_WO04
w opracowaniu nowych, bezpiecznych dla sSrodowiska technik fitoremediacyjnych - -
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

e  zastosowac techniki fitoremediacyjne w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen 04Bt_2A_U01

o efektywnie korzysta¢ z baz danych literaturowych, ocenia¢ wiarygodnos¢ zrodet
oraz syntetyzowac informacje na temat technik fitoremediacyjnych, w tym 04Bt 2A U02
hodowli roslin, modyfikacji genetycznych i interakcji z mikroorganizmami - =
w kontekscie usuwania zanieczyszczen

. pla/no.wac i pracowac |ndyW|_duaIn|e ora.z. w zespole podczas wykonywania prac 04Bt 2A UO3
doswiadczalnych z obszaru biotechnologii - =

e analizowa¢ dane dotyczgce procesu fitoremediacji wykorzystujagc odpowiednie 04Bt_2A_U04

narzedzia do oceny efektywnosci i wyciggac wnioski praktyczne

e interpretowac uzyskane wyniki badan biotechnologicznych, wycigga¢ wnioski
wynikajace z przeprowadzonych eksperymentéw, oraz przygotowywac pisemne 04Bt_2A_U05
sprawozdania z wykonanych etapéw zadan
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e organizowal prace zespotowa, przestrzega¢ procedur obowigzujacych
w laboratoriach biotechnologicznych oraz wzig¢ odpowiedzialno$¢ za jakos¢ 04Bt_2A_U08
i rzetelnos$¢ prowadzonych badan,

e aktualizowa¢ wiedze zwigzang z rozwojem biotechnologii, oraz narzedziami
biomolekularnymi wykorzystywanymi do praktycznych rozwigzan w jej obszarze, 04Bt_2A_U09
caty czas podnoszac swoje kompetencje zawodowe

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU
e wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych oséb oraz za
zadania realizowane w grupie, a takze postepowania zgodnie z zasadami BHP 04Bt_2A_KO1

i prawidtowego reagowania w stanach zagrozenia

e podejmowania s$wiadomych i etycznie uzasadnionych decyzji badawczych,
dobierania metod remediacji zgodnie z regulacjami prawnymi i bezpieczenstwem

. . ) . : . i .. 04Bt_2A_KO03
Srodowiskowym oraz wspétpracy interdyscyplinarnej w opracowywaniu strategii - -
oczyszczania Srodowiska

e promowania wiedzy na temat udziatu procesu fitoremediacji w ochronie 04Bt_2A_K07

srodowiska

Zrédta emisji metali ciezkich i ksenobiotykéw, mechanizmy ich akumulacji i transportu w ekosystemach, wplyw na
organizmy zywe i strategie ograniczania ich toksycznosci. Mechanizmy usuwania i immobilizacji metali ciezkich przez
rosliny; podstawowe techniki fitoremediacyjne; korzysci i ograniczenia tej metody. Charakterystyka gatunkdw roslin
wykorzystywanych w fitoremediacji — gatunki hiperakumulatoréow i roslin fitostabilizujgcych; ich fizjologiczne
i biochemiczne adaptacje do wzrostu w skazonych srodowiskach; kryteria wyboru roslin do fitoremediacji. Mechanizmy
pobierania i akumulacji metali przez hiperakumulatory; strategie zwiekszania efektywnosci fitoekstrakcji; wptyw
warunkow glebowych i czynnikdw $rodowiskowych. Rola mikroorganizmoéow glebowych w fitoremediacji —
Wspétdziatanie roslin z endofitami i bakteriami ryzosferowymi; mikrobiologiczne mechanizmy zwiekszania
biodostepnosci metali i poprawy tolerancji roslin na stres; zastosowanie inokulantéw w fitoremediacji. Inzynieria
genetyczna roslin w celu zwiekszenia efektywnosci fitoremediacji; rola modyfikacji metabolicznych i ekspresji gendw
w poprawie zdolnosci roslin do detoksykacji metali i ksenobiotykdw; perspektywy wdrazania biotechnologicznych
metod remediacji w praktyce. Mechanizmy obronne roslin w warunkach stresu metalami ciezkimi; analiza aktywnosci
peroksydazy i elektroforetyczny rozdziat jej izoenzymdédw w warunkach natywnych. Metody wykrywania jonéw Pb?*
w glebie; ocena kumulacji otowiu w roslinach rosngcych w poblizu Zrédet emisji (drogi, linie kolejowe); skutki
ekologiczne i zdrowotne zanieczyszczenia otowiem. Oznaczanie aktywnosci oddechowej mikroorganizméw w obecnosci
toksyn i substancji biogennych; wptyw skazenia na mikroflore glebowg i jej funkcjonowanie
w ekosystemie. Wykorzystanie makrofitdw w procesach bioremediacji; mechanizmy adsorpcji jonédw kadmu;
potencjalne zastosowania w oczyszczaniu woéd skazonych metalami ciezkimi. Usuwanie barwnikéw przemystowych
z wod za pomocg makrofitéw; mechanizmy sorpcji i biodegradacji.

Nazwa przedmiotu: Biotechnologia w biogospodarce
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
1 1 polski

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

¢wiczenia laboratoryjne 26
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Celem zaje¢ jest zapoznanie z obszarami dziatan biogospodarki oraz podkreslenie

znaczenia zdobyczy,
biotechnologicznych w sektorze rolno-spozywczym, chemicznym, farmaceutycznym, medycznym, energetycznym
i ochrony srodowiska. Zajecia koncentrujg sie na praktycznym wykorzystaniu biotechnologii do rozwigzywania
problemoéw srodowiskowych i poprawy jakosci produktéw roslinnych.

Podstawowa wiedza z zakresu biotechnologii roslin, umiejetno$¢ analizy literatury naukowej; znajomos¢ podstawowych
technik laboratoryjnych i analizy danych (np. korzystanie z Excela); gotowos¢ do aktywnego udziatu w pracy grupowej

i dyskusjach.
Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym pojecie biotechnologii, jej poszczegdlne dziaty oraz role
biotechnologii w sektorze rolno-spozywczym, chemicznym, farmaceutycznym, 04Bt_2A_W01
medycznym, energetycznym i ochrony srodowiska
e w stopniu pogtebionym znaczenie modyfikacji genetycznych oraz procesow
biologicznych i metabolicznych w projektowaniu biotechnologicznych rozwigzan 04Bt_2A_W02
srodowiskowych i zdrowotnych
e w stopniu pogtebionym metody badawcze wykorzystywane w biotechnologii do
interpretacji procesdow dotyczgcych wptywu substancji czynnych i zanieczyszczen 04Bt_2A_W04
na materiaf roslinny
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e stosowac metody i narzedzia biomolekularne w badaniach dotyczacych poprawy 04Bt 2A UO1
jakosci produktéw roslinnych wykorzystywanych w réznych sektorach gospodarki - -
e analizowaé wyniki przeprowadzonych zadan badawczych, ktére sg wykorzystywane
w biogospodarce, oraz przygotowywac sprawozdania z poszczegdlnych etapow
wykonanych badan i prowadzi¢ dyskusje odnoszac sie do aktualnych danych 04Bt_2A_U02
literaturowych zwigzanych z biogospodarkg w biotechnologii, zgodnie z zasadami
rzetelnosci naukowej i etyki
. plalno.wac i pracowac, |ndyw.|dualn|e oraT.z w zespole, podczas wykonywania prac 04Bt_2A_U03
doswiadczalnych z obszaru biotechnologii
. fanall%owa'c d:?\ne .wykorzystUch odpowiednie narzedzia do oceny efektywnosci 04Bt_2A_U04
i wyciggac wnioski praktyczne
. |nterpretow§c uzyskane wyniki, wyquac whnioski oraz przygotowywac pisemne 04Bt_2A_UO5
sprawozdania z wykonanych zadan
e zaplanowac i prowadzi¢ prace eksperymentalne, samodzielnie lub w zespole,
zgodnie z podang metodologia i procedurg, dbajgc o ich prawidtowe i rzetelne 04Bt_2A_U08
wykonanie
e aktualizowaé i poszerza¢ wiedze dotyczgcg wptywu biotechnologii i metod
molekularnych  w niej wykorzystywanych, na postep technologiczny 04Bt_2A_U09
w biogospodarce
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e stosowania zasad BHP w laboratorium biotechnologicznym, poczuwania sie do 04Bt 2A KO1
odpowiedzialnosci za powierzony sprzet, bezpieczenstwo witasne i innych oséb - =
e podejmowania Swiadomych decyzji badawczych zgodnych z etykg naukows,
dobierania metod zgodnie z regulacjami prawnymi i bezpieczenstwem 04Bt_2A_KO03
Srodowiskowym oraz wspoétpracy interdyscyplinarnej w zespotach projektowych
e upowszechniania wiedzy o wptywie biotechnologii na jako$¢ zycia, zdrowie
publiczne i rozwdj spoteczno-gospodarczy (dostrzegania S$cistej zaleznosci 04Bt_2A_KO07

pomiedzy rozwojem biogospodarki a ochrong srodowiska i jakoscig zycia ludzi)
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Definicje z zakresu biotechnologii, jej funkcji oraz réznych dziatéw. Teoretyczne i praktyczne aspekty biogospodarki, jej
definicja, obszary dziatan (rosliny, zwierzeta, zdrowie, biopaliwa, przemyst, srodowisko). Kierunki biogospodarki,
krajowe inteligentne specjalizacje (KIS), rola biogospodarki w rozwoju gospodarki i badan. Zastosowanie biotechnologii
w farmaceutyce, medycynie, kosmetyce, rolnictwie, energetyce i ochronie srodowiska. Wykorzystanie roslin do|
usuwania zanieczyszczen (fitoremediacja) oraz korzysci biotechnologii w gospodarce o obiegu zamknietym. Ekstrakcja
antocyjanéw z roslin tradycyjnych i zmodyfikowanych genetycznie, analiza ich wtasciwosci antyoksydacyjnych.
Wykorzystanie makrofitdow wodnych jako roslin wskaznikowych w ocenie jakosci $rodowiska. Oznaczanie)
zanieczyszczen: Analiza ofowiu w roslinach rosngcych w zanieczyszczonych rejonach (autostrady, jezdnie).
Biotechnologia roslinna w ochronie srodowiska: hodowla hydroponiczna/in vitro roslin w obecnosci metali ciezkich
i ocena ich wptywu na wzrost roslin.

Nazwa przedmiotu: Podstawy sygnalizacji komdrkowej
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: ezyk:
0400-0TL104UD 1 1 polski

\Wyktad: tryb mieszany - e-learning (13 godz.) i stacjonarny (13 godz.)

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
\Wyktad 26

Cwiczenia laboratoryjne 26

Ogodlne zasady odbioru i przekazywania sygnatow ze srodowiska i odpowiedzi na nie w uktadach biologicznych, szlaki
przekazywania sygnatéw i znaczenie sygnalizacji w odpowiedzi na zmienne warunki Srodowiska.

Podstawowa wiedza z zakresu biochemii, biologii komérki i fizjologii roslin.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym ogdlne zasady sygnalizacji komérkowej, w tym
klasyfikacje receptoréw, podstawowe mechanizmy transdukcji sygnatu, uktady 04Bt_2A_WO01
efektorowe, wtérne przekazniki informacji i przetgczniki molekularne

e w stopniu pogtebionym wspdlne i swoiste elementy sygnalizacji komdrkowej

e 04Bt_2A_WO02
u roslin i zwierzat - -

e wstopniu pogtebionym znaczenie mechanizméw sygnalizacji komdrkowej, w tym
interakcji szlakéw sygnalizacyjnych, w generowaniu odpowiedzi komorki 04Bt_2A_WO03
i organizmu adekwatnej do aktualnego stanu srodowiska

e w stopniu pogtebionym problemy wspodtczesnej biotechnologii w kontekscie
rozwigzan biotechnologicznych stuzgcych zwiekszaniu tolerancji roslin na stres 04Bt_2A_W11
poprzez regulacje szlakow przekazywania sygnatow

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

e stosowac biochemiczne i molekularne metody badania szlakéw sygnalizacyjnych 04Bt_2A_U01
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e realizowac samodzielnie lub w zespole zadania badawcze z zakresu sygnalizacji
komorkowe;j

e analizowa¢ wyniki przeprowadzonych eksperymentéw z zakresu sygnalizacji
komorkowej z uwzglednieniem ich praktycznego zastosowania

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e  krytycznej oceny wynikdw badan z zakresu sygnalizacji komdrkowej
i wskazywania ich praktycznego zastosowania w biotechnologii

04Bt_2A_U03

04Bt_2A_UO05

04Bt_2A_K03

e angazowania sie w dziatania promujace wiedze z zakresu mechanizméw

- . S . . . 04Bt_2A_K07
sygnalizacji komdrkowej i jej znaczenie dla postepu biotechnologicznego - -

Ogodlne zasady sygnalizacji komorkowej. Receptory i szlaki transdukcji sygnatu. Regulacja aktywnosci biatek docelowych.
Wtdorne przekazniki informacji. Fitohormony w sygnalizacji stresu u rodlin. Interferencja szlakow
sygnalizacyjnych. Wymiana informacji miedzy kompartmentami  komdrkowymi —  sygnalizacja  retro-
i anterogradowa. Wspdlne i swoiste elementy sygnalizacji u roslin i zwierzat. Znaczenie wiedzy o mechanizmach
sygnalizacji komorkowej dla biotechnologii. Sygnalizacja hormonalna u roslin: udziat hormondw roslinnych w regulacji
odpowiedzi roslin na stres abiotyczny. Nadtlenek wodoru jako czgsteczka sygnatowa w indukcji odpornosci/tolerancji
roslin na stres.

Nazwa przedmiotu: Molekularne podstawy reakcji roslin na stres
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
1 1 polski

\Wyktad: tryb mieszany - e-learning (13 godz.) i stacjonarny (13 godz.)

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 4

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 26

Cwiczenia laboratoryjne 26

Przedmiot wprowadza w tematyke reakcji komorek roslinnych na stres abiotyczny i biotechnologicznych oraz metod
zwiekszania produktywnosci roslin

Podstawowa wiedza z zakresu biochemii, biologii komarki i fizjologii roslin.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym mechanizmy reakcji roslin na czynniki stresowe, w tym
podstawy molekularne tolerancji/odpornosci na stres, role reaktywnych form

04Bt_2A_W01
tlenu i reaktywnych form azotu, fitohormondw oraz biatek w integracji czynnikow - =
stresowych z genetycznym programem komarki roslinnej
e w stopniu pogtebionym wspdlne i swoiste skutki dziatania czynnikéw stresowych 04Bt_2A_W02

na poziomie komérkowym

e w stopniu pogtebionym znaczenie zintegrowanej odpowiedzi na stres
wieloczynnikowy w powstawaniu reakcji organizmu adekwatnej do aktualnego 04Bt_2A_WO03
stanu srodowiska
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e ztozone problemy wspdtczesnej biotechnologii w kontekscie rozwigzan
biotechnologicznych stuzgcych zwiekszaniu produktywnosci roslin  poprzez 04Bt_2A_W11
regulacje komdérkowych reakcji obronnych na stres abiotyczny

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e stosowac biochemiczne i molekularne metody oznaczania markeréw stresu

abiotycznego 04Bt_2A_U01

e realizowac samodzielnie lub w zespole zadania badawcze z zakresu molekularnych 04Bt 2A U03
podstaw odpowiedzi roslin na stres abiotyczny - -

e analizowa¢ wyniki przeprowadzonych eksperymentéw z zakresu molekularnych 04Bt 2A UOS
podstaw odpowiedzi roslin na stres abiotyczny - -

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e  krytycznej oceny wynikdéw badan z zakresu molekularnych podstaw odpowiedzi

roslin na stres abiotyczny i wskazywania ich praktycznego zastosowania 04Bt_2A_KO03

w biotechnologii

e angazowania sie w dziatania promujgce wiedze z zakresu mechanizméw
odpowiedzi rodlin na stres abiotyczny i jej znaczenie dla postepu 04Bt_2A_K07
biotechnologicznego

Abiotyczne czynniki stresowe i ich skutki. Molekularne mechanizmy reakcji obronnych roslin, w tym na obecnos$¢ metali
Sladowych, deficyt wody, zasolenie i organiczne zwigzki toksyczne. Geny i biatka indukowane przez stres abiotyczny.
Biotechnologiczne aspekty produktywnosci roslin w kontekscie globalnych zmian klimatycznych. Markery stresu
abiotycznego. Stymulatory i mediatory tolerancji roslin na stres abiotyczny.

Nazwa przedmiotu: Seminarium magisterskie biotechnologii molekularnej I-11l
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
1,2 1-3 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: tgcznie za trzy semestry 2+2+2
Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
seminaria tacznie za trzy semestry 26+26+26

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do metodyki pisania prac naukowych z zakresu biotechnologii molekularnej,
inzynierii genetycznej biofarmaceutykdw czy inzynierii metabolicznej oraz innych pokrewnych dziedzin. Doskonalenie
umiejetnosci dostrzegania i prezentowania probleméw naukowych, w tym biotechnologicznych, medycznych i innych
pokrewnych, doboru i wykorzystania piSmiennictwa naukowego oraz prowadzenia dyskusji naukowej.

Znajomosc¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z fachowej literatury (oryginalne i przegladowe
prace naukowe). Umiejetno$¢ korzystania z programéw komputerowych pakietu Office, w tym przygotowywania
prezentacji multimedialnych

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
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w stopniu pogtebionym ztozone zjawiska i procesy z zakresu biotechnologii

mikrobiologii oraz pokrewnych dziedzin, a zdrowiem i jakoscig zycia ludzi

molekularnej, inzynierii genetycznej biofarmaceutykdéw czy inzynierii metabolicznej 04Bt_2A_W01
oraz innych pokrewnych dziedzin

e w stopniu pogtebionym wspodtzaleznosci metaboliczne, fizyczne lub inne na

. p_ P ,g ¢ Y P . y 04Bt_2A_W02

poziomie komdérkowym lub organizmalnym

e wstopniu pogtebionym role i wage zjawisk mikrobiologicznych, biochemicznych czy| 04Bt 2A W03
genetycznych w praktycznych rozwigzaniach biotechnologicznych -

e w stopniu pogtebionym zasady projektowania i genetycznych modyfikacji 04Bt 2A WOS
mikroorganizméw lub komérek eukariotycznych wykorzystywanych w praktyce -

e  zasady ochrony praw autorskich i zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej 04Bt_2A_W10
. .zk.)zohe.?roblemy nal.,lk.blologlcznych,\,/vtym z zakresu biotechnologii molekularnej, 04Bt 2A W11
inzynierii genetycznej biofarmaceutykéw - -

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

e analizowa¢ i prezentowac informacje z zakresu biotechnologii molekularnej,
inzynierii genetycznej biofarmaceutykdw czy inzynierii metabolicznej oraz innych 04Bt 2A U02
pokrewnych dziedzin, pozyskane z baz danych literaturowych, z poszanowaniem - -
praw autorskich

e wskazywac¢ problemy natury teoretycznej lub praktycznej i proponowac
rozwigzania na podstawie przemyslen i doswiadczen witasnych lub danych 04Bt_2A_U04
literaturowych

e aktualizowac i stosowaé wiedze z zakresu biotechnologii molekularnej, inzynierii
genetycznej biofarmaceutykdw czy inzynierii metabolicznej oraz innych 04Bt_2A_U09
pokrewnych dziedzin do planowania kolejnych etapdw prac eksperymentalnych

e pracowac w zespole jako wykonawca lub kierownik podczas prezentacji zagadnien 04Bt 2A U10
zwigzanych z tematyka prac magisterskich - =

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e informowania stuchaczy o zagrozeniach wynikajgcych ze stosowania wybranych 04Bt 2A KO1
technik biotechnologicznych - =

e identyfikowania i rozstrzygania dylematéw etycznych zwigzanych z praktycznym 04Bt 2A KO3
zastosowaniem wybranych rozwigzan biotechnologicznych - -

e przewidywania skutkdéw opinii i decyzji podejmowanych przez specjalistéw
w propagowaniu wiedzy na temat zaleznosci pomiedzy rozwojem biotechnologii, 04Bt_2A_KO04

Pogtebianie wiedzy i rozwijanie zainteresowan dotyczgcych tematéw stanowigcych przedmiot szczegdlnych
zainteresowan w ramach samodzielnej pracy i dyskusji w grupie poprzez: interpretacje otrzymanych wynikéw badan,
formutowanie rozbudowanych probleméw i hipotez badawczych, wycigganie wnioskédw w oparciu otrzymane wyniki
badan, budowanie prawidtowej struktury wypowiedzi naukowej w wersji rozbudowanej, wymogi formalne dla
rozbudowanych i zaawansowanych prac naukowych; zasady etyki prowadzenia badan naukowych (w tym poszanowanie
wtasnosci intelektualnej).

Nazwa przedmiotu: Inzynieria genetyczna biofarmaceutykéw
. Rok
Kod przedmiotu: studiéw: Semestr: Jezyk:
1 2 polski
Forma prowadzenia zajec: Wyktad: stacjonarna lub zdalna
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Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: | Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktfad 13
¢wiczenia laboratoryjne 26

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami transformacji genetycznej réznych organizmow pod katem produkgji
biatek terapeutycznych oraz wszechstronng metodologig analizy proteomu z uwzglednieniem zachowania aktywnosci
biologicznej biofarmaceutykdéw.

Znajomos¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

o w stopniu pogtebionym molekularng budowe komorki prokariotycznej
i eukariotycznej oraz mechanizmy lezgce u podstaw proceséw 04Bt_2A_WO01
biotechnologicznych zwigzanych z produkcjg biofarmaceutykow

e w stopniu pogtebionym zasady transformacji genetycznej wybranych
organizmow dla produkcji biatek terapeutycznych (komérki ssacze; drozdze, 04Bt_2A_WO03
komorki owadzie, rosliny, zawiesiny komarek roslinnych, glony, bakterie)

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e zastosowacl narzedzia inzynierii genetycznej pod katem produkcji biatek
rekombinowanych o charakterze terapeutycznym

e przeprowadzaé transformacje genetyczng wybranych organizméw (komérki 04Bt_2A_U01
ssacze; drozdze, komérki owadzie, rosliny, zawiesiny komaorek roslinnych,
glony, bakterie)

e analizowacd i interpretowac wyniki badan witasnych proteomu wybranych
organizmow

04Bt_2A_U04

e ocenia¢ wptyw okreslonych czynnikow na efektywnos¢ transformacji -7

w oparciu o wyniki analiz statystycznych
e zastosowac rozwigzania aplikacyjne na podstawie wynikéw witasnych badan 04Bt_2A_UO05

i danych literaturowych w dziedzinie syntezy biofarmaceutykdéw
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

e przewidywania skutkow ptyngcych z wykorzystania rdéinych systeméw

ekspresyjnych  do  syntezy  biofarmaceutykdw w  laboratoriach 04Bt_2A_KO01

doswiadczalnych i przemystowych
e oceniania problemdéw natury etycznej zwigzanych z wykorzystaniem réznych 04Bt_2A_K03

organizmow do produkcji biatek terapeutycznych

Historia rozwoju inzynierii genetycznej w kontekscie biofarmaceutykow. Definicje i klasyfikacja biofarmaceutykow.
Narzedzia inzynierii genetycznej znajdujgce zastosowanie w inzynierii genetycznej biofarmaceutykéw. Techniki
manipulacji genetycznej dla efektywnej produkcji biofarmaceutykdéw. Procesy biotechnologiczne w produkcji
biofarmaceutykéw. Wybrane przyktady przemystowej produkcji biofarmaceutykédw. Nanotechnologia w dostarczaniu
biofarmaceutykow. Podstawowe standardy i regulacje w produkcji biofarmaceutykéw. Analiza aktywnosci biologicznej
biofarmaceutykdw. Najnowsze technologie stosowane w inzynierii genetycznej biofarmaceutykow.
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Nazwa przedmiotu: Inzynieria metaboliczna
Rok
K iotu: 3 k:
od przedmiotu studiow Semestr Jezy
1 2 polski

Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 3
Forma zaliczenia .
. Egzamin
przedmiotu:
Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13
¢wiczenia laboratoryjne 26

Celem zajec jest zapoznanie z wykorzystaniem narzedzi molekularnych do ukierunkowanej modyfikacji szlakéw
metabolicznych w celu uzyskania zwiekszonej produkcji pozgdanych zwigzkow.

Znajomos$¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej oraz metod stosowanych w biotechnologii molekularne;j.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym molekularng budowe komoérki prokariotycznej
i eukariotycznej oraz mechanizmy lezgce u podstaw proceséw metabolicznych 04Bt_2A_W01
zwigzanych z produkcjg zwigzkéw biologicznie czynnych

e w stopniu pogtebionym wybrane szlaki metaboliczne pod katem identyfikacji

sekwencji znaczgcych dla produkcji cennych metabolitéw oraz ich modyfikacji 048t_2A_W03
genetycznej
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e zastosowac narzedzia inzynierii metabolicznej pod katem modyfikacji szlakéw
komaorkowych 04Bt_2A_U01

e zastosowaé modyfikacje genetyczng wybranych organizméw w celu uzyskania
ukierunkowanej zmiany w okreslonym szlaku metabolicznym

e analizowac wyniki badan zwigzanych z transgenicznymi komérkami w kontekscie
manipulacji w szlakach metabolicznych 04Bt_2A_U04
e analizowac przetransformowane organizmy przy uzyciu narzedzi statystycznych

e proponowacé rozwigzania aplikacyjne na podstawie wynikow wtasnych badan

04Bt_2A_UO05
i danych literaturowych w dziedzinie inzynierii metabolicznej - =
Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do: Kod KEU

e 0szacowania zagrozen zwigzanych z pracg nad transformantami metabolicznymi
oraz odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wtasne i innych oséb w laboratoriach 04Bt_2A_K01
doswiadczalnych i przemystowych

e zachowania otwartosci na problemy natury etycznej zwigzane z inzynierig 04Bt_2A_K03

metaboliczng

Historia rozwoju inzynierii metabolicznej oraz podstawowe definicje. Przeglad zagadnien zwigzanych z metabolizmem
komorkowym. Narzedzia inzynierii metabolicznej (edycja genomu, elementy genetyczne, wektory). Rézne systemy
gospodarzy. Modelowanie i analiza szlakéw metabolicznych. Przyktady praktycznego wykorzystania inzynierii
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metabolicznej w rdéznych gateziach przemystu. Najnowsze osiggniecia inzynierii metabolicznej. Zagadnienia
biobezpieczenstwa i bioetyki.

Nazwa przedmiotu: Standardy dobrej praktyki laboratoryjnej i dobrej praktyki klinicznej
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
1 2 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna
Punkty ECTS: 1
Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Celem jest zapoznanie z zasadami prowadzenia badan w standardach Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (DPL, GLP) i Dobre;j
Praktyki Klinicznej (DPK, GCP) oraz lezgcymi u ich podstaw regulacjami prawnymi.

Znajomo$¢ podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU

e zasady bezpieczedstwa, ergonomii i pracy zgodnie z dobrg praktyka 04Bt_2A_W7
laboratoryjng, szczegdlnie w kontekscie badan biotechnologicznych i klinicznych

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

e stosowac wybrane metody i procedury badawcze zgodnie z wymaganiami Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej (GLP) i Dobrej Praktyki Klinicznej (GCP), uwzgledniajgc 04Bt_2A_U01
obowigzujace regulacje oraz dokumentacje badan

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU
e oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem badan zgodnych ze standardami
GLP i GCP oraz do wziecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne, 04Bt_2A_KO01

wspotpracownikdw i uczestnikdw badan klinicznych

e oceny procedur i wynikdw badan laboratoryjnych i klinicznych, rozstrzygania
dylematéow etycznych oraz wskazywania dobrych praktyk zgodnych z 04Bt_2A_KO03
wymaganiami instytucji regulacyjnych

Kamienie milowe w rozwoju badan klinicznych. Standardy Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (DPL, GLP) i Standardy Dobrej
Praktyki Klinicznej (DPK, GCP). Regulacje Europejskiej Agencji Lekéw (EMA). Regulacje Amerykanskiej Agencji ds. Zywnosci
i Lekow (FDA). Poziomy gotowosci technologicznej (TRL). Dokumentacja badan klinicznych.

Nazwa przedmiotu: Genetyka z elementami cytogenetyki molekularnej
Kod przedmiotu: Rok studiéw: Semestr: ezyk:

1 2 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna
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Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Celem przedmiotu jest zapoznanie z molekularnymi mechanizmami proceséw zwigzanych z przeptywem informacji

genetycznej oraz nowoczesnymi metodami wykorzystywanymi w cytogenetyce molekularnej.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z budowag kwaséw nukleinowych organizméw eukariotycznych oraz biologiag

komorki.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e zasady prowadzenia prac eksperymentalnych w laboratorium genetycznym, w
tym zasady bezpieczenstwa, ergonomii i pracy zgodnie z dobrg praktyka 04Bt_2A_WO07
laboratoryjng
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e wybra¢ i zastosowa¢ nowoczesng technike badawcza wykorzystywang
. . . 04Bt_2A_U01
w genetyce, biotechnologii i cytogenetyce molekularnej
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e oceny zagrozen zwigzanych z prowadzeniem prac eksperymentalnych w zakresie
analizy materiatu genetycznego oraz do odpowiedzialnego stosowania technik| 04Bt_2A_K01
molekularnych i cytogenetycznych
e  krytycznej analizy danych genetycznych, rozstrzygania dylematow etycznych
wynikajgcych z prowadzenia badan nad mutagenezg i terapig genowg oraz do 04Bt_2A_K03

wskazywania mozliwych zastosowan wynikéw badan

Budowa chromosomodw, organizacja chromatyny. Budowa, klasy i funkcje kwaséw nukleinowych. Molekularne
mechanizmy przeptywu informacji genetycznej. Struktura i funkcje genéw. Mutageneza i transformacja nowotworowa.

Techniki molekularne wykorzystywane w cytogenetyce oraz terapia genowa.

Nazwa przedmiotu: Metody specjalistyczne |

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
2 2 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 5

Forma zaliczenia przedmiotu: | Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne 65

z wykorzystaniem poznanej metodologii.

Celem przedmiotu jest doskonalenie umiejetnosci poprzez samodzielne rozwigzywanie problemu badawczego
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Znajomos$¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej oraz metodologii biotechnologii molekularnej, roslinnych

kultur in vitro. Podstawowe metody przetwarzania danych naukowych.

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym procesy zachodzace na poziomie komdrkowym 04Bt 2A WO1
i molekularnym stanowigce podstawe funkcjonowania organizméw zywych - -
oraz terminy/pojecia z obszaru nauk biologicznych
e w stopniu pogtebionym procesy z obszaru m.in. biologii, biochemii, biofizyki,
konieczne do zdefiniowania i zaprojektowania doswiadczenia o charakterze 04Bt_2A_WO03
biotechnologicznym
e w StOpnIL:I pogi.(—;;blonym tE(.ZhnIkI i narzedzia badawcze wykorzystywane w 04Bt_2A_W04
laboratoriach biotechnologicznych
e w stop.nlu .p.)og’feblonym. nowoczesne techniki inzynierii genetycznej stuzace 04Bt_2A_WO5
modyfikacji genetycznej genomu
. z;.asady ZW|qze.ane z wykonywaniem prac eksperymentalnych w laboratorium 04Bt_2A_W07
biotechnologicznym
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e zaplanowac i wykonac¢ zadanie badawcze w oparciu o narzedzia stosowane
w inzynierii genetycz'nej ' o ' 04Bt_2A_U03
e pod nadzorem opiekuna naukowego i samodzielnie przeprowadzaé
doswiadczenia z zakresu biotechnologii molekularnej
e interpretowac¢ wyniki przeprowadzonych badan wykorzystujgc metody
statystyczne oraz formutowaé wnioski koncowe, w tym dotyczace 04Bt_2A_U05
praktycznego zastosowania otrzymanych wynikéw w biogospodarce
. wspcﬂpracowac w’ grupie, petnigc rdoine funkcje podczas realizacji 04Bt_2A_U10
powierzonych zadan badawczych
Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do: Kod KEU
. wzugaa. .o.deW|edz’|aInosu za powierzony sprzet, bezpieczeristwo pracy 04Bt 2A KO1
wtasnej i innych oséb - =
e podejmowania wyzwan badawczych z zachowaniem poszanowania etyki
naukowej 04Bt_2A_KO03

e  krytycznej oceny uzyskanych rezultatéw oraz rekomendowania nowych,
skutecznych rozwigzan metodologii z obszaru biotechnologii

Tworzenie konspektu i realizacja wyznaczonego projektu biotechnologicznego z wykorzystaniem wektoréw,

odpowiednich sekwencji, gospodarza — organizmy i zawiesiny/linie komdérkowe i bazy materiatowo-laboratoryjnej.

Nazwa przedmiotu: Metody specjalistyczne Il

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr:
2 2

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna

Punkty ECTS: 5

Forma zaliczenia przedmiotu: | Zaliczenie
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Forma zajec Liczba godzin

¢wiczenia laboratoryjne 65

Celem przedmiotu jest doskonalenie umiejetnosci poprzez samodzielne rozwigzanie problemu badawczego

z wykorzystaniem poznanej metodologii.

Znajomos$¢ podstawowych narzedzi inzynierii genetycznej oraz metodologii biotechnologii molekularnej, roslinnych

kultur in vitro. Podstawowe metody przetwarzania danych naukowych.

Wiedza
Znairozumie: Kod KEU
e w stopniu pogtebionym procesy zachodzace na poziomie komdrkowym
i molekularnym stanowigce podstawe funkcjonowania organizmow zywych 04Bt_2A_W01
oraz terminy/pojecia z obszaru nauk biologicznych
e w stopniu pogtebionym procesy z obszaru m.in. biologii, biochemii, biofizyki
konieczne do zdefiniowania i zaprojektowania doswiadczenia o charakterze 04Bt_2A_W03
biotechnologicznym
o W stopnlg pogigblonym tEthlkl i narzedzia badawcze wykorzystywane w 04Bt 2A W04
laboratoriach biotechnologicznych - -
o W stognlu Pogfeblonym' nowoczesne techniki inzynierii genetycznej stuzgce 04Bt 2A WOS
modyfikacji genetycznej genomu - -
. z;'asady ZW|qze.ane z wykonywaniem prac eksperymentalnych w laboratorium 04Bt 2A W07
biotechnologicznym - -
Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
e zaplanowac i wykonaé zadanie badawcze w oparciu o narzedzia stosowane
w blotthm‘)Iogu molek,ul.arnej o . ‘ 04Bt_2A_U03
e samodzielnie planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia z wykorzystaniem
narzedzi biotechnologii molekularnej
e interpretowac¢ wyniki przeprowadzonych badan wykorzystujgc metody
statystyczne i narzedzia bioinformatyczne oraz formutowaé wnioski koricowe, 04Bt 2A UOS
w tym dotyczagce praktycznego zastosowania otrzymanych wynikéw - -
w biogospodarce
. wspgipracowac w’ grupie, petnigc rdéine funkcje podczas realizacji 04Bt_2A_U10
powierzonych zadan badawczych
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do Kod KEU
. WZIQCIa' 'c')deW|edz,|aInosu za powierzony sprzet, bezpieczeAstwo pracy 04Bt_2A_KO1
wtasnej i innych oséb
e podejmowania wyzwan badawczych z zachowaniem poszanowania etyki
naukowej oraz krytycznej oceny uzyskanych rezultatéw oraz 04Bt_2A_K03

rekomendowania nowych, skutecznych rozwigzan metodologii z obszaru
biotechnologii

Tworzenie konspektu i realizacja wyznaczonego projektu biotechnologicznego z wykorzystaniem wektoréow,

odpowiednich sekwencji, gospodarza — organizmy i zawiesiny/linie komdrkowe i bazy materiatowo-laboratoryjne;j.
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Nazwa przedmiotu: Systemy ekspresyjne biatek rekombinowanych
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
2 2 polski

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: - . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Cwiczenia laboratoryjne 26

A. Skrécony (ogdlny) opis przedmiotu

Celem przedmiotu jest podanie najnowszej wiedzy dotyczacej zastosowania prokariotycznych i eukariotycznych
systemow ekspresyjnych jako bioreaktoréw do produkcji rekombinowanych biatek o wtasciwosciach biofarmaceutykow,
szczepionek, przeciwciat i enzymow przemystowych. Zapoznanie z metodami analizy uzyskanych transformantow danego
systemu ekspresyjnego oraz analizy ekspresji biatek heterologicznych w systemach transgenicznych i metodami ich
oczyszczania.

B. Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych narzedzi biologii molekularnej. Podstawowe metody przetwarzania danych naukowych.

C. Efekty uczenia sie

Wiedza
Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym =zasady analizy transformantéw za pomocg 04Bt 2A W04
zaawansowanych technik - =

e w stopniu pogtebionym wady i zalety roznych systemdéw ekspresyjnych do
produkcji biatek rekombinowanych 04Bt 2A W05

e w stopniu pogtebionym podobieristwa i rdinice miedzy technologiami - -
produkcji rekombinowanych biatek z wykorzystaniem réznych organizméw

e innowacje w technologiach produkcji rekombinowanych biatek przy 04Bt 2A W06
wykorzystaniu réznych systeméw ekspresyjnych - =

e zasady BHP oraz ergonomii obowigzujgce w placéwce/laboratorium 04Bt_2A_WO07

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e przeprowadzi¢ analize transformantéw za pomocg technik biologii
molekularnej
e wykrywaé aktywnos¢ badanych biatek rekombinowanych w rdéznych

. 04Bt_2A_U01

organizmach

o okreslic poziom toksycznosci uzyskanych produktéow ekspresji (biatka
rekombinowane)

e poréwnywac produkcje biatek rekombinowanych w rdéinych systemach
ekspresyjnych

e formutowac i analizowac¢ ztozone problemy badawcze z zastosowaniem 04Bt_2A_U03
roznych metod i technik badawczych w kontekscie produkcji biatek
rekombinowanych

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU

. wmeua..c.>deW|ed%|aInosu za powierzony sprzet, bezpieczedstwo pracy 04Bt_2A_KO1
wtasnej i innych oséb

e oceny i dyskutowania obaw spotecznych zwigzanych z wykorzystaniem 04Bt_2A_K03

wybranych organizméw w badaniach biotechnologicznych
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D. Tresci programowe

Prokariotyczne systemy ekspresyjne wykorzystywane do produkcji biatek rekombinowanych. Eukariotyczne systemy
ekspresyjne jako producenci biatek rekombinowanych. Wady i zalety platform do produkcji biatek heterologicznych.
Technologie produkcji biatek rekombinowanych w rdéinych systemach. Analiza ekspresji biatek heterologicznych
syntetyzowanych w réznych organizmach. Metody oczyszczania biatek rekombinowanych. Tematyka zaje¢ obejmuje:
strukturalng i funkcjonalng analize uzyskanych transformantéw danego systemu ekspresyjnego — badanie stabilnosci
genetycznej transformantéw, wizualizacja produktéw ekspresji GOl in situ, weryfikacja aktywnosci biologicznej
ekstrahowanego biatka.

Nazwa przedmiotu: Fitopatologia molekularna
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
1 2 polski

\Wyktad: stacjonarna lub zdalna

Forma prowadzenia zajec: 2 . .
Cwiczenia: stacjonarna

Punkty ECTS: 3

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

¢wiczenia laboratoryjne 26

Klasyfikacja czynnikéw chorobotwodrczych i choréb roslin, mechanizmy ataku patogendw i odpornosci roslin oraz
mozliwosci wykorzystania biotechnologii w ochronie roslin.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizjologii i biochemii roslin.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym interakcje roslina-patogen na poziomie fizjologicznym,
biochemicznym i molekularnym, w szczegdlnosci czynniki chorobotwodrcze
i przebieg choroby oraz strukturalno-metaboliczne podstawy odpornosci biernej
i czynnej

04Bt_2A_WO01

e w stopniu pogtebionym rodzaje i mechanizmy odpornosci roslin, w tym
molekularne podstawy odpornosci typu PTI, ETI, systemicznej odpornosci nabytej 04Bt_2A_W02
i indukowanej odpornosci systemicznej

e w stopniu pogtebionym wykorzystanie biotechnologii w ochronie roslin, w tym
roslin modyfikowanych genetycznie o zwiekszonej odpornosci na choroby oraz 04Bt_2A_WO06
stosowanie kontroli biologicznej w ochronie roslin

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU

e identyfikowac choroby roslin oraz oznacza¢ markery reakcji obronnej i odpornosci
roslin na czynniki chorobotworcze

04Bt_2A_U01

e realizowaé¢ zadania badawcze z zakresu fitopatologii molekularnej pracujac
samodzielnie lub w zespole

e przedstawiac i analizowac wyniki przeprowadzonych eksperymentéw z zakresu 04Bt_2A_U04
fitopatologii molekularnej

04Bt_2A_U03

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
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e  krytycznej oceny wynikdw badan z zakresu fitopatologii molekularnej 04Bt 2A KO3
i wskazywania ich praktycznego zastosowania w nowoczesnej ochronie roslin - -

e angazowania sie w dziatania promujace wiedze na temat zaleznosci miedzy| 04Bt 2A K07
rozwojem biotechnologii, ochrong roslin a jakoscia zycia ludzi - -

Czynniki wywotujgce choroby roslin i przebieg choroby. Odpornosc¢ bierna i czynna. Molekularne mechanizmu odpornosci
roslin. Znaczenie biotechnologii w ochronie roslin. Objawy chordéb roslin powodowanych przez czynniki biotyczne
i abiotyczne. Biochemiczne i molekularne reakcje w interakcji roslina-czynnik chorobotwérczy.

Nazwa przedmiotu: Surowce i produkty zywnos$ciowe

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Uezyk:
2 3 polski

Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna

Punkty ECTS: 1

Forma zaliczenia przedmiotu: Zaliczenie

Forma zajec Liczba godzin

wyktad 13

Celem przedmiotu jest zapoznanie z zasadami zywienia cztowieka, klasyfikacjg sktadnikéw pokarmowych oraz ich zrdodet,
pojeciami: zywnosci ekologicznej, modyfikowanej genetycznie, suplementami diety i zywnosci wzbogacanej, regulacjami
prawnymi, procedurami rejestracji, kontroli produkcji. Przedstawiona zostanie charakterystyka i rola wybranych
sktadnikow odzywczych i suplementéw, diagnostyka niedoboréw i nadmiaréow sktadnikéw odzywczych
w ustroju, z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy dotyczgcej nutrigenomiki. Zostang omodwione interakcje]
sktadnikéw roslinnych, mineralnych i witaminowymi zywnosci i suplementéw z lekami, a takze zasady racjonalnego
zywienia, doboru produktow spozywczych, rozszerzania zywienia o suplementy diety i zywnos$¢ wzbogacang, zalecen
i przeciwwskazan do ich stosowania w zywieniu réznych grup ludnosci oraz w profilaktyce choréb cywilizacyjnych.

Podstawowe zagadnienia z fizjologii, biochemii i genetyki.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym klasyfikacje sktadnikdw pokarmowych, charakterystyke
i role wybranych sktadnikéw odzywczych, w tym suplementéw diety i zywnosci
dla prawidtowego funkcjonowania organizmow 04Bt_2A_WO02

e zasady racjonalnego zywienia, mechanizmy dziatania bioaktywnych suplementow
i sktadnikow zywnosci

e w stopniu pogtebionym przepisy prawa regulujagce wprowadzanie do obrotu
suplementéw diety, zywnosci wzbogacanej oraz modyfikowanej genetycznie, 04Bt_2A_WO06
bezpieczenstwa ich produkcji i kontroli jakosci

Umiejetnosci
Potrafi: Kod KEU
o scharakteryzowac sktadniki pokarmowe oraz wskazac¢ ich gtéwne zrédta, z
uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy z zakresu zywienia cztowieka, zasad
racjonalnego odzywiania i znaczenia sktadnikow bioaktywnych. analizowac i
syntetyzowa¢ dane pochodzace z baz literaturowych dotyczace wykorzystania
réoznych rodzajow zywnosci (ekologicznej, modyfikowanej genetycznie

i konwencjonalnej) w aspekcie spoteczno-gospodarczym

04Bt_2A_U02
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e projektowac badania interakcji sktadnikow zywnosci i suplementéw z lekami 04Bt_2A_U05

Kompetencje spoteczne

Jest gotow do: Kod KEU

e wspotpracy interdyscyplinarnej w zespotach projektowych w celach badania
wptywu okreslonych produktéw, okreslonej diety na wystepowanie chordb 04Bt_2A_KO02
cywilizacyjnych

e zachowywania ostroznosci i krytycyzmu w odniesieniu do reklam i dziatan

. e - . 04Bt_2A_KO03

marketingowych w odniesieniu do suplementdéw diety i zywnosci wzbogacanej - -

e przewidywania  skutkdow  poszerzania skali  wykorzystania  zywnosci 04Bt_2A_KO7

modyfikowanej genetycznie

e angazowania sie w dziatania wspierajgce rozwdj nutrigenomiki

e wspierania spoteczenstwa w ukierunkowaniu na: racjonalne Zzywienie,
proekologiczny dobdr produktow spozywczych, rozszerzanie zywienia o
suplementy diety i zywno$¢ wzbogacang, zgodnie z zaleceniami 04Bt_2A_K06
i przeciwwskazaniami do ich stosowania w zywieniu réznych grup ludnosci oraz
w profilaktyce choréb cywilizacyjnych, weryfikowanie dotychczasowych
pogladow

Zasady zywienia cztowieka. Klasyfikacja sktadnikow pokarmowych oraz ich zrodet. Relacje cztowiek — zywnos¢, czynniki
warunkujgce jakos¢ zdrowotng zywnosci. Diagnostyka laboratoryjna niedobordw i nadmiaréw sktadnikéw odzywczych
w ustroju. Nutrigenomika. Podziat i charakterystyka bezposrednich i posrednich mechanizméw dziatania bioaktywnych
sktadnikéw zywnosci na zapobieganie uszkodzeniom DNA. Zywnoé¢ ekologiczna, wptyw na odzywianie. Suplementy diety
i zywnos¢ wzbogacana, analiza sktadu, regulacje prawne, procedury rejestracji, kontrola produkcji. Farmakologia i rodzaje
suplementéw diety. Lek a suplement, interakcje, dziatania niepozadane. Marketing i reklama suplementéw diety.
Zywnoséé modyfikowana genetycznie. Bezpieczeristwo zywnosciowe. Metody regulacji sposobu odzywiania, zasady|
racjonalnego zywienia. Planowanie i ocena jadtospiséw z uwzglednieniem zalecen i przeciwwskazan do stosowania
suplementéw diety i zywnosci wzbogacanej w zywieniu réznych grup ludnosci (kobiety ciezarne, karmigce, dzieci
i mtodziez, osoby doroste i starsze, o zwiekszonej aktywnosci fizycznej) oraz w profilaktyce i dietoterapii chordb
cywilizacyjnych. Diety alternatywne. Zywno$¢ medyczna w zywieniu klinicznym. Suplementacja i wzbogacanie pasz
zwierzat gospodarskich w odniesieniu do jakosci produktow.

Nazwa przedmiotu: Zywienie cztowieka w czasach wspétczesnych - konieczno$é i zagrozenia
Kod przedmiotu: Rok studiow: | Semestr: Jezyk:
2 3 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna lub zdalna
Punkty ECTS: 1
Forma zaliczenia przedmiotu: | Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
wyktad 13

Celem jest charakterystyka jakosciowa i funkcjonalna gtdéwnych sktadnikow pokarmowych w aspekcie podstawowe;j
przemiany materii. Omodwiona zostanie warto$¢ odzywcza produktéw spozywczych, dieta zbilansowana, suplementy
diety, metody zwiekszania wartosci odzywczej produktow spozywczych oraz biodostepnos$¢ poszczegdlnych
odzywczych i nieodzywczych sktadnikow diety. NajczeSciej stosowane naturalne dodatki do zywnosci (charakter i
funkcja, dodatki celowe). Skazenia produktéw spozywczych. Rola diety w zapobieganiu i terapii chordb zaliczanych do
grupy choréb cywilizacyjnych. Zywno$¢ funkcjonalna i nutraceutyki. Modyfikacja genetyczna roslin
w kierunku zwiekszenia ich wiasciwosci odzywczych i prozdrowotnych, najwazniejsze kierunki badan i ich zastosowanie.
Wptyw wykorzystania organizmow GM w zywieniu cztowieka na zdrowie kliniczne.

110



Zatqcznik do uchwaty nr 285 Senatu Ut z 19 maja 2026 .

Podstawowe zagadnienia z zakresu: fizjologii, biochemii i genetyki.

Wiedza

Zna i rozumie: Kod KEU

e w stopniu pogtebionym grupy sktadnikéw odzywczych i nieodzywczych w aspekcie
podstawowej przemiany materii i ich znaczenia dla prawidtowego funkcjonowania

. . . . 04Bt_2A_W02
organizmu, wptyw procesdw technologicznych stosowanych do wytwarzania - -
i przetwarzania sktadnikéw pokarmowych na jakos¢ produktéw spozywczych
e w stopniu pogtebionym rozporzadzenia prawne dotyczace zywnosci i praw 04Bt_2A_W06

konsumenckich obowigzujgcych w Polsce i UE

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e identyfikowac zagrozenia zwigzane z nieprawidtowym zywieniem w sensie odtozonych
w czasie konsekwencji zdrowotnych
e interpretowac informacje zawarte na etykietach produktéw spozywczych

e zastosowad prawidtowy sktad diety dla réznych grup wiekowych, konstruowac dzienny 048t_2A_U02
jadtospis zgodny z aktualng wiedza
o klasyfikowac suplementy diety oraz dodatki celowe do zywnosci (zwigzki z listy E)
e projektowac¢ badania zywnosci pod katem najczesciej wystepujgcych organicznych 04Bt 2A UOS
i nieorganicznych toksycznych zanieczyszczen zywnosci o charakterze toksycznym - -
Kompetencje spoteczne
Jest gotow do: Kod KEU
e wspodtpracy interdyscyplinarnej w zespotach projektowych w celach badania
manipulowania zywnoscig na rynku konsumenckim i w czasie jej wytwarzania oraz 04Bt_2A_K02

fatszerstwa na rynku zywnosciowym

e zachowywania ostroznosci i krytycyzmu w odniesieniu do dezinformacji medialnej
w zakresie propagowania zdrowej zywnosci i suplementéow diety, udziatu reklam 04Bt_2A_KO03
w manipulowaniu rynkiem konsumenckim

e przewidywania skutkdw poszerzania skali wykorzystania zywnos¢ modyfikowanej

. , 04Bt_2A_K07
genetycznie oraz produktéw wysoko przetworzonych
e wspieranie spoteczenstwa w ukierunkowaniu na racjonalne zywienie, rozszerzanie
jadtospisbw o zywnos$¢ funkcjonalng i nutraceutyki zgodnie z zaleceniami
i przeciwwskazaniami do ich stosowania w zywieniu réznych grup ludnosci oraz 04Bt_2A_K06
w profilaktyce chordéb cywilizacyjnych, weryfikowanie dotychczasowych pogladéw
w oparciu o aktualng wiedze
Sktadniki diety, znaczenie i zapotrzebowanie. Sztuka kompromisu

w racjonalnym zywieniu. Oferta zywnosciowa na rynku konsumenckim. Definicje diet. Dieta zbilansowana a zdrowie
kliniczne cztowieka. Trendy i mody w zywieniu cztowieka (diety eliminacyjne), konsekwencje dla zdrowia, ryzyko
wystepowania okreslonych chordb. Modyfikacja genetyczna roslin w kierunku zwiekszenia ich wtasciwosci odzywczych
i prozdrowotnych, kierunki badan i ich zastosowanie. Wptyw wykorzystania organizméw GM w zywieniu cztowieka na
zdrowie kliniczne. Wptyw proceséw technologicznych na wartos$¢ odzywczg zywnosci i biodostepnos¢ podstawowych
sktadnikow pokarmowych. Pojecie ekotrofologii, biofotonu. Manipulowanie zywnoscig na rynku konsumenckim
i w czasie jej wytwarzania. Fatszerstwa na rynku zywnosciowym. Suplementy diety. Opakowania a jako$¢ zywnosci.
Dodatki celowe do zywnosci - zwigzki z listy E. NajczeSciej wystepujgce organiczne i nieorganiczne zanieczyszczenia
zywnosci o charakterze toksycznym. Pojecie bezpieczenstwa zywnosci i metody jego okreslania, zasady analizy ryzyka.
Regulacja prawna rynku konsumenckiego w UE i Polsce.
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Nazwa przedmiotu:

Pracownia magisterska z biotechnologii molekularnej I-1I

Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
2 3i4 polski

Forma prowadzenia zajec: stacjonarna

Punkty ECTS: tacznie: 36

Forma zaliczenia przedmiotu: | Zaliczenie

Forma zajec

Liczba godzin

pracownia

312 godz. (semestr 3)
286 godz. (semestr 4)

Celem jest przeprowadzenie zaplanowanych czesci doswiadczalnych (zapoznanie z warsztatem badawczym, wsparcie
studenta w planowaniu zadan badawczych, doborze materiatu i metod), opisanie oraz wstepne zinterpretowanie
otrzymanych wynikéw. Osiggniecie umiejetnosci samodzielnej realizacji zadan badawczych oraz oceny uzyskiwanych
wynikoéw badan.

Znajomos¢ podstawowych technik laboratoryjnych, podstaw genetyki, biologii komarki i biotechnologii.

Wiedza
Zna i rozumie Kod KEU
o W stop.nlu po-giebllonym wspotzaleznosci metaboliczne na poziomie komorek, 04Bt_2A_W02
tkanek i organizmoéw
e specjalistyczne techniki stosowane w badaniach naukowych w obszarze
blotechnologll molek.ularnej i dlagn.ostyce Iab’orat(.)ryjnej . o 04Bt_2A_W04
e metody stuzgce do interpretowania proceséw biotechnologicznych na poziomie
komodrkowym i organizmalnym
. z:i1sady bezpleczenstwa i higieny pracy obowigzujagce w laboratoriach 04Bt_2A_W07
biotechnologicznych
e role metod stfa\tystycznych w analizie danych uzyskanych na drodze 04Bt 2A W08
eksperymentalnej - -
Umiejetnosci
Potrafi Kod KEU
e stosowac techniki biologii molekularnej oraz specjalistyczne narzedzia badawcze w
pracy eksperymentalnej z zakresu biotechnologii molekularnej, w tym inzynierii 04Bt_2A_U01
genetycznej
e analizowa¢ i prezentowaé¢ wyniki badan doswiadczalnych oraz informacje
pozyskane z literatury naukowej, z poszanowaniem zasad rzetelnosci i praw 04Bt_2A_U02
autorskich
e samodzielnie lub w zespole planowac¢ i realizowac¢ badania z wykorzystaniem
. . . .. . 04Bt_2A_U03
metod i narzedzi stosowanych w biotechnologii molekularnej
e stosowac metody statystyczne i narzedzia informatyczne do szczegdétowej analizy 04Bt_2A_U04
danych eksperymentalnych
e dokonywac selekcji i przetwarzania informacji pozyskanych z réznych zrédet wiedzy
oraz wykorzystywac je do celéw wdrozeniowych w obszarze prowadzonych badan 04Bt_2A_U09
naukowych
Kompetencje spoteczne
Jest gotéw do Kod KEU
e krytycznej oceny uzyskanych wynikéow badan eksperymentalnych 04Bt_2A_KO03
e popularyzacji zdobytej wiedzy praktycznej w obszarze spoteczno-gospodarczym 04Bt_2A_K07
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Realizacja czesci doswiadczalnych pracy magisterskiej w oparciu o wyznaczone cele badawcze. Zastosowanie metodyki
badawczej wtasciwej dla zatozonego uktadu doswiadczalnego. Analiza préb doswiadczalnych (pod kierunkiem opiekuna
czesci doswiadczalnej pracy, a w dalszej kolejnosci, samodzielnie). Opracowanie wynikéw z wykorzystaniem metod
statystycznych oraz ich graficzna interpretacja. Wykonywanie raportéw z etapdw pracy eksperymentalne;.

Nazwa przedmiotu: Seminarium magisterskie biotechnologii z molekularnej i PPD/ED
Kod przedmiotu: Rok studiow: Semestr: Jezyk:
2 4 polski
Forma prowadzenia zajec: Stacjonarna
Punkty ECTS: 10
Forma zaliczenia przedmiotu: | Zaliczenie
Forma zajec Liczba godzin
seminarium 26

Celem jest zapoznanie z tematyky i hipotezami bezposrednio dotyczacymi prac dyplomowych, a takze pozyskanie
danych do pracy magisterskiej (zapoznanie z warsztatem badawczym, wsparcie studenta w planowaniu badan, doborze
materiatu i metod, ocenie i wstepnym opracowaniu wynikow).

Postugiwanie sie jezykiem angielskim w mowie i piSmie, podstawowe umiejetnosci w zakresie prowadzenia dyskusji
naukowej, korzystania z biblioteki, postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem kalkulacyjnym, programem do
tworzenia prezentacji multimedialnych.

Wiedza
Zna i rozumie Kod KEU

e w stopniu pogtebionym zaawansowang r'netodyke i techniki badawcze 04Bt 2A W04
wykorzystywane podczas prowadzonych badan - =

o W s:to.pnlu pogtebionym metody statystyczne wykorzystywane w analizie danych 04Bt 2A W08
doswiadczalnych - =

e zasady redagowania tekstdw specjalistycznych z zakresu biotechnologii
'molekularnej. z uwzglednieniem poszanowania praw autorskich i wifasnosci 04Bt 2A W10
intelektualnej - -

e zasady komercjalizacji uzyskanych wynikéw badan

e wieloptaszczyznowe problemy wspdiczesnej biotechnologii w powigzaniu 04Bt_2A_W11

z innymi obszarami nauk biologicznych

Umiejetnosci

Potrafi: Kod KEU

e analizowacd i interpretowac wyniki badan wtasnych z wykorzystaniem dostepnych

04Bt_2A_U04
metod statystycznych
e prezentowa¢ uzyskane wyniki badan i poréwnywaé z wynikami z baz 04Bt 2A U02
literaturowych z poszanowaniem praw autorskich - -
e planowa¢ swojg sciezke zawodowg ukierunkowang na biotechnologie 04Bt 2A UO6

molekularng, w tym inzynierie genetyczng

e przygotowad i prezentowac hipotezy badawcze pracy magisterskiej
e prowadzi¢ dyskusje na temat uzyskanych wynikow badan z uwzglednieniem 04Bt_2A_U07
doniesien literaturowych

Kompetencje spoteczne
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Kod KEU
04Bt_2A_KO3

Jest gotow do:

e krytycznej oceny wartosci uzyskanych wynikow
e popularyzowania otrzymanych wynikéw badan, z uwzglednieniem wptywu 04Bt 2A K07
biotechnologii na rozwdj spoteczno-gospodarczy i zdrowie cztowieka - =

Interpretacja otrzymanych wynikdw badan, formutowanie rozbudowanych probleméw i hipotez badawczych,
wycigganie wnioskdw w oparciu o otrzymane wyniki badan, budowanie prawidtowe] struktury pracy dyplomowej
w wersji rozbudowanej, wymogi formalne dla rozbudowanych i zaawansowanych prac naukowych; zasady etyki
prowadzenia badan naukowych (w tym poszanowanie wtasnosci intelektualnej).
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