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1. Kierunek studiow — MATEMATYKA

2. Zwiezly opis kierunku

W dobie wszechobecnej cyfryzacji specjalistyczne umiejetnosci oraz kompetencje matematyczne stajg
sie jednym z podstawowych czynnikdw wptywajacych na zrozumienie i kreowanie wspdtczesnej
rzeczywistosci finansowej, gospodarczej a nawet spotecznej. Wykorzystywane masowo elementy
sztucznej inteligencji, coraz czesciej stosowane rozwigzania wykorzystujagce uczenie maszynowe
w systemach informatycznych, wymuszajg na potencjalnych pracodawcach pozyskiwanie
pracownikéw rozumiejgcych i biegle poruszajgcych sie w Swiecie technologii opartych na
matematycznych algorytmach. Odpowiedzig na to zapotrzebowanie sg studia drugiego stopnia na
kierunku matematyka oferowane przez Wydziat Matematyki i Informatyki Uniwersytetu tédzkiego. Sg
to studia o profilu ogélnoakademickim, skierowane do absolwentéw studiéw pierwszego stopnia
posiadajgcych przygotowanie matematyczne i zainteresowanych pogtebianiem wiedzy oraz
rozwijaniem kompetencji praktycznych odpowiadajgcych wspétczesnym potrzebom rynku pracy,
edukacji i nauki.

Koncepcja ksztatcenia opiera sie na potaczeniu pogtebionej wiedzy teoretycznej z rozwijaniem
umiejetnosdci analitycznych, informatycznych i statystycznych, umozliwiajgcych praktyczne
wykorzystanie matematyki w rdéinych obszarach dziatalnosci zawodowej. Program studiéw
przygotowuje studentdw do samodzielnego rozwigzywania problemoéw, modelowania zjawisk, analizy
danych oraz wykorzystywania nowoczesnych technologii, w tym narzedzi zwigzanych ze sztuczng
inteligencjg i uczeniem maszynowym. Studia te dajg wyksztatcenie o duzym potencjale wykorzystania
go w praktyce. Poza pogtebieniem wiedzy matematycznej, jakg mozna byto zdoby¢ na odpowiednich
studiach pierwszego stopnia, student nabywa konkretne umiejetnosci na wybranej specjalnosci.
Oferowane specjalnosci to: Matematyka stosowana oraz Nauczycielska w zakresie matematyki.

Specjalno$¢ Matematyka stosowana umozliwia zdobycie kompetencji zwigzanych m.in. z analizg
danych, modelowaniem matematycznym, metodami optymalizacji, analizg numeryczng,
nowoczesnymi jezykami programowania oraz uczeniem maszynowym. W programie ksztatcenia
realizowane sg réwniez przedmioty dotyczace proceséw stochastycznych, statystyki matematycznej
i rownan roézniczkowych czastkowych, przygotowujgce absolwentéw do pracy w sektorze IT,
finansowym, analitycznym oraz badawczo-rozwojowym.

Specjalnosé Nauczycielska w zakresie matematyki przygotowuje do wykonywania zawodu nauczyciela
matematyki. Program obejmuje zaréwno pogtebione tresci matematyczne, jak i przygotowanie
psychologiczno-pedagogiczne oraz dydaktyczne. Studenci zdobywajg wiedze z zakresu metodyki
nauczania matematyki, wykorzystania nowoczesnych technologii i Al w dydaktyce, pracy z uczniami ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi oraz organizacji pracy szkoty. Integralnym elementem
ksztatcenia sg praktyki pedagogiczne realizowane w szkotach ponadpodstawowych.

Studia drugiego stopnia na kierunku matematyka umozliwiajg dalsze ksztatcenie w ramach szkot
doktorskich, ktore pozwolg przygotowad sie do pracy w instytucjach naukowo-badawczych.

3. Poziom studiéw — studia Il stopnia.

4. Profil studiéw — ogdlnoakademicki.



5. Forma studidéw — stacjonarne i niestacjonarne.

6. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku matematyka jest osiggniecie przez
absolwenta:

= pogtebionej wiedzy i umiejetnosci z wybranych dziedzin matematyki teoretycznej
i stosowanej;

= wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik informatycznych, niezbednych do funkcjonowania
w nowoczesnym spoteczenstwie i pozwalajgcych wykorzystaé techniki informatyczne przy
rozwigzywaniu problemoéw matematycznych;

= umiejetnosci analitycznego i syntetycznego myslenia, pozwalajgcych na niestandardowe
podejscie do rozwigzywania réznych praktycznych probleméw, wymagajacych stworzenia albo
zaadaptowania modelu matematycznego;

= umiejetnosci jezykowych pozwalajgcych na swobodne porozumiewanie sie w kontaktach
miedzynarodowych oraz czytanie literatury fachowej w jezyku angielskim;

= umiejetnosci prowadzenia badan, rozwijania umiejetnosci zawodowych i naukowych;
= gotowosci do podjecia ksztatcenia w szkotach doktorskich bgdz na studiach podyplomowych.
W zaleznosci od wybranej specjalnosci celem ksztatcenia jest osiggniecie przez absolwenta:

= umiejetnosci samodzielnego rozwijania kompetencji zawodowych w celu uzyskania
sankcjonowanych uprawnien zawodowych (analityka baz danych, analityka finansowego);

= przygotowania do pracy w charakterze nauczyciela matematyki w kazdym typie szkoty;

= umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy badawczej nad aktualng problematyka
w wybranej gatezi wspotczesnej matematyki.

7. Tytut zawodowy — MAGISTER.

8. Moizliwosci zatrudnienia i kontynuacja ksztatcenia absolwenta

Absolwenci studidw drugiego stopnia na specjalnosci Matematyka stosowana przygotowani sg do
podjecia pracy w instytucjach finansowych, firmach IT, bankach, w urzedach i w instytucjach
panstwowych, w firmach konsultingowych oraz w duzych zaktadach produkcyjnych na stanowiskach
takich jak statystyk, doradca finansowy. Po specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki
absolwenci sg przygotowani do podjecia pracy w kazdym typie szkoty jako nauczyciele matematyki.

Ponizej wskazane zostaty przyktadowe zawody! (wraz z numerami klasyfikacyjnymi), ktére absolwenci
studiéw drugiego stopnia na kierunku matematyka mogg wykonywac bezposrednio po odpowiednich
specjalnosciach lub dopiero po ukoriczeniu innych form ksztatcenia —w tym po zdobyciu odpowiednich
certyfikatéw w przypadku zawoddw, ktdre takich dodatkowych kwalifikacji wymagaja:

- 2120 - Matematycy, aktuariusze i statystycy (212002 Matematyk, 212004 Statystyk, 212090
Pozostali matematycy, aktuariusze i statystycy);

! Na podstawie rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 21.10.2025 r. w sprawie klasyfikacji
zawodow i specjalnosci na potrzeby rynku pracy — Dz. U. 2021.1534.



- 2521 - Specjalisci do spraw baz danych i sieci komputerowych (252102 Analityk baz danych (data
scientist));

- 2413 - Analitycy finansowi (241311 Analityk inwestycyjny, 241390 Pozostali analitycy finansowi);
- 1346 - Kierownicy w instytucjach finansowych i ubezpieczeniowych.

- 2341 - Nauczyciele szkét podstawowych;

- 2330 - Nauczyciele szkét ponadpodstawowych (z wyjgtkiem nauczycieli ksztatcenia zawodowego)
- 2310 - Nauczyciele akademiccy (231006 Nauczyciel akademicki — nauki sciste i przyrodnicze);

Absolwenci moga rowniez podjg¢ ksztatcenie w szkotach doktorskich, ktére pozwolg przygotowac sie
do pracy w instytucjach naukowo-badawczych oraz mogg podja¢ studia podyplomowe.

9. Wymagania wstepne, oczekiwane kompetencje kandydata opisane jezykiem efektéw
uczenia sie

Kandydat ubiegajgcy sie o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku matematyka powinien
posiadac:

= uporzadkowang wiedze z podstawowych dziatéw matematyki oraz umiejetnosé jej
wykorzystania do formutowania i rozwigzywania problemoéw;

= umiejetnosc¢ analitycznego i syntetycznego myslenia, w tym modelowania matematycznego
oraz stosowania odpowiednich metod do rozwigzywania probleméw o charakterze
teoretycznym i stosowanym;

= umiejetnosc stosowania metod obliczeniowych oraz narzedzi informatycznych w zakresie
przeprowadzania obliczen, symulacji i analizy danych;

= znajomosc jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

W przypadku specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki, jesli kandydat nie ma przygotowania
zgodnego z obowigzujacym na WMil programem studiéw na studiach pierwszego stopnia na kierunku
matematyka na specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki, musi uzupetni¢ wiedze
i umiejetnosci w trakcie studidw drugiego stopnia w zakresie okreslonym w punkcie 15 niniejszego
programu studidow. Zakres wymaganych uzupetnien ustala dziekan, zgodnie z programem studiow
pierwszego stopnia.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych: dyscyplina matematyka (jedyna dyscyplina) — 100% efektow
uczenia sie.

11. Kierunkowe efekty uczenia sie

Studia drugiego stopnia na kierunku matematyka prowadzone na Wydziale Matematyki i Informatyki
pozwalajg osiggnaé efekty kierunkowe opisane w Tabeli nr 1. Realizacja programu studiéw drugiego
stopnia na specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki pozwala osiggnac efekty opisane w tabeli
w punkcie 11.a.



Tabela 1.

Symbole
kierunkowych
efektow
uczenia sie

11M-2A_WO01

11M-2A_W02

11M-2A_W03

11IM-2A_W04

11M-2A_WO05

11M-2A_W06

11M-2A_WO07

11M-2A_W08

11M-2A_U01

11M-2A_U02

11M-2A_U03

11M-2A_U04

11M-2A_U05

11M-2A_U06

11M-2A_U07

11M-2A_U08

Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Opisy kierunkowych efektdw uczenia sie

Absolwent zna i rozumie:

w pogtebionym stopniu kluczowe pojecia, twierdzenia i metody z zakresu wybranych dziatow
matematyki stanowigce podstawe badan naukowych.

w pogtebionym stopniu role i znaczenie konstrukcji rozumowarn matematycznych, w szczegdlnosci
wybrane abstrakcyjne struktury matematyczne oraz metody badania ich wtasnosci.

w pogtebionym stopniu teorie i metody rachunku prawdopodobienstwa, statystyki matematyczne;j
oraz procesow stochastycznych stuzace do opisu i analizy zjawisk losowych.

w pogtebionym stopniu wybrane metody modelowania matematycznego zjawisk dynamicznych, w
szczegolnosci z wykorzystaniem réwnan rézniczkowych czastkowych.

w pogtebionym stopniu wybrane metody optymalizacji oraz wybrane metody sztucznej inteligencji.

w pogtebionym stopniu metody obliczeniowe i algorytmiczne, w szczegdlnosci ich zastosowanie w
analizie danych i modelowaniu matematycznym.

fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji oraz prawne i etyczne uwarunkowania
dziatalnosci naukowej, w tym zasady ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz form
rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci.

zasady planowania indywidualnej $ciezki rozwoju, uwzgledniajgc wiasne kompetencje i dynamike
rynku pracy.

Absolwent potrafi:

stosowac zaawansowane metody matematyczne do formutowania i rozwigzywania ztozonych
problemodw, w tym postugiwac sie réznymi schematami dowodzenia twierdzen oraz interpretowac i
krytycznie ocenia¢ uzyskane wyniki, w szczegdlnosci sprawdzac poprawno$¢ wnioskowan i
dowodow.

analizowac struktury matematyczne oraz interpretowac i oceniac ich wtasnosci w ztozonych
problemach badawczych i praktycznych.

budowaé modele matematyczne i stosowa¢ metody numeryczne do znajdowania przyblizonych
rozwigzan zagadnien formutowanych w zastosowaniach matematyki.

stosowacé metody probabilistyczne i statystyczne, w tym potrafi postugiwac sie metodami estymacji,
testowac hipotezy oraz krytycznie oceniaé¢ wyniki eksperymentow.

dobierac i stosowaé metody optymalizacji oraz algorytmy uczenia maszynowego do rozwigzywania
problemdw analizy danych.

wykorzystywac narzedzia informatyczne do rozwigzywania probleméw matematycznych.

postugiwac sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ umozliwiajgcym czytanie i pisanie tekstow
naukowych w zakresie wybranych dziatéw matematyki.

pozyskiwac¢ informacje z réznych zrédet naukowych, dokonywac ich krytycznej analizy, syntezy i
interpretacji w tym przygotowywac formalne opracowania okreslonych zagadnien z wybranych
dziatéw matematyki.
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11M-2A_U09

11M-2A_U10

11M-2A_U11

11M-2A_KO01

11M-2A_K02

11M-2A_K03

11M-2A_K04

11M-2A_KO5

prowadzi¢ dyskusje na temat réznych zagadnierh matematycznych postugujac sie specjalistyczng
terminologia oraz prezentowac wyniki analiz i opracowan.

wspotdziata¢ w ramach prac zespotowych przyjmujac rézne role przy realizacji zadan.

projektowac wtasna $ciezke rozwoju, samodzielnie zdobywac wiedze i rozwijaé¢ swoje umiejetnosci
korzystajac z literatury fachowej, specjalistycznych czasopism i baz danych (réwniez
niepolskojezycznych).

Absolwent jest gotéw do:

krytycznej oceny odbieranych tresci, a takze do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemdw poznawczych/praktycznych.

krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozpoznawania jej ograniczer oraz pogtebiania jej poprzez
studiowanie literatury fachowej, formutowanie precyzyjnych pytan badawczych i zasieganie opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemoéw.

podejmowania inicjatyw na rzecz realizacji wspdlnych projektéw, sprawnego organizowania pracy
wtasnej i innych oséb oraz odpowiedniego okreslania priorytetdw i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

przestrzegania zasad etyki zawodowej, rzetelnosci naukowej oraz ochrony wtasnosci intelektualnej
w dziatalnosci badawczej i zawodowej.

odpowiedniego postepowania w Srodowisku spotecznym i podjecia pracy zawodowej lub naukowe;j
z uwzglednieniem spotecznych skutkéw podejmowanych dziatan.

11.a. Efekty uczenia sie dla specjalnosci nauczycielskiej w zakresie matematyki
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Absolwent zna i rozumie:
proces rozwoju ucznia w okresie adolescencji i wczesnej dorostosci, rozwdj i ksztattowanie
11Mnm2_ WOl osobowosu, z.abtfrzen‘ funkc!opowanla \fv.olfre5|e d.orats.tanla, obnhlzenla r.1astr0Ju, dep!’eSJl, . 11M-2A_wos | BLW2.
krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze
ksztattowania sie stylu zycia;
style komunikowania sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie,
11Mnm2_WO02 | porozumiewanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie w sytuacjach konfliktowych (w 11M-2A_wos | B-1:W3.
odniesieniu do uczniéw szkoty ponadpodstawowej);
trudnosci w uczeniu sie, ich przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki identyfikacji
oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, bariery i trudnosci w procesie
11Mnm2_Wo03 opomagant: o u sowatl, Danery ¢l W proces _ 11M-2A_wog | B-1-W4.
komunikowania sie, techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami (w
odniesieniu do uczniéw szkoty ponadpodstawowej);
zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby wtasne w pracy nauczyciela w szkole
11Mnm2_WO04 | ponadpodstawowej — identyfikacja i rozwdj, indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami, 11M-2A_W08 B.1.W5.

stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe;

system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie systemu oswiaty, podstawowe zagadnienia prawa
os$wiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz

11Mnm2_WO05

0s0b z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty ponadpodstawowej jako instytucji
edukacyjnej, funkcje i cele edukacji szkolnej, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego, podstawe

programowa w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne w
szkole ponadpodstawowej;
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rozporzadzenie



11Mnm2_W06

11Mnm2_WO07

11Mnm2_W08

11Mnm2_WO09

11Mnm2_W10

11IMnm2_W11

11IMnm2_W12

11Mnm2_W13

11IMnm2_W14

11Mnm2_W15

11Mnm2_W16

11Mnm2_W17

11Mnm2_W18

nauczycielskg pragmatyke zawodowa — zasady odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela,
wychowawcy i za bezpieczeristwo oraz ochrone zdrowia ucznidéw, zasady projektowania Sciezki
wtasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczyciela w szkole ponadpodstawowej;

wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy
wychowania; istote i funkcje wychowania oraz proces wychowania, jego strukture, wtasciwosci i
dynamike, pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole — regulacje prawne, formy i zasady
udzielania wsparcia w placéwkach systemu oswiaty, a takze znaczenie wspotpracy rodziny ucznia i
szkoty oraz szkoty ze Srodowiskiem pozaszkolnym w odniesieniu do szkoty ponadpodstawowej;

zasady pracy opiekurniczo-wychowawczej nauczyciela szkoty ponadpodstawowej: obowigzki
nauczyciela jako wychowawcy klasy, metodyke pracy wychowawczej, program pracy wychowawczej,
style kierowania klasg, tad i dyscypling, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub wychowanka,
réznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy szkolnej jako
grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktéw w klasie lub grupie
wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy, wspieranie samorzadnosci i
autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniéw lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych i
umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; pojecia integracji i
inkluzji; sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng w szkole ponadpodstawowej
ogdlnodostepnej, problemy dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich funkcjonowanie,
problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z doswiadczeniem
migracyjnym (w odniesieniu do szkoty ponadpodstawowej); problematyke dziecka szkoty
ponadpodstawowej w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska
agresji i przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym od srodkéw
psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami nieformalnymi,
podkulturami mtodziezowymi i sektami;

sytuacje uczniéw szkoty ponadpodstawowej ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne
potrzeby edukacyjne ucznidw i ich uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i
narzedzia stosowane w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu ksztatcenia w szkole
ponadpodstawowej do specjalnych potrzeb edukacyjnych ucznidéw (projektowanie wsparcia,
konstruowanie indywidualnych programdw) oraz tematyke oceny skutecznosci wsparcia uczniow
szkoty ponadpodstawowej ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi;

zasady pracy z uczniem szkoty ponadpodstawowej z trudnosciami w uczeniu sig; przyczyny i
przejawy trudnosci w uczeniu sie, zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne
wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie — dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia
oraz trudnosci w uczeniu sie wynikajace z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen
rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania w odniesieniu
do ucznia szkoty ponadpodstawowej;

doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia szkoty ponadpodstawowej w projektowaniu $ciezki
edukacyjno-zawodowej, metody i techniki okreslania potencjatu ucznia oraz potrzebe
przygotowania ucznidéw do uczenia sie przez cate zycie;

zadania charakterystyczne dla szkoty ponadpodstawowej oraz srodowisko, w jakim ona dziata;

organizacje, statut i plan pracy szkoty ponadpodstawowej w ktérej odbywa praktyki, program
wychowaweczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa zawodowego realizowane w tej
szkole;

zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole ponadpodstawowej i poza nia.

miejsce przedmiotu matematyka oraz zaje¢ z matematyki w ramowych planach nauczania w szkole
ponadpodstawowej;

podstawe programowag przedmiotu matematyka, cele ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu
matematyka w szkole ponadpodstawowej, przedmiot matematyka w szkole ponadpodstawowej w
kontekscie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu
matematyka w szkole ponadpodstawowe;j i ich ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu
matematyka;

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa w odniesieniu do matematyki w szkole
ponadpodstawowej; zagadnienia zwigzane z programem nauczania — tworzenie i modyfikacje,
analize, ocene, dobor i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu
materiatu w odniesieniu do nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej;

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania
sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniéw w szkole ponadpodstawowej i
stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw w szkole ponadpodstawowej, w tym kreowania
sytuacji dydaktycznych; znaczenie autorytetu nauczyciela w szkole ponadpodstawowej oraz zasady
interakcji ucznia w szkole ponadpodstawowej i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji
miedzy uczniami w szkole ponadpodstawowej; role nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz
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znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw w
szkole ponadpodstawowej, pracownikami szkoty ponadpodstawowej i Srodowiskiem pozaszkolnym;

konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej,
w tym metody aktywizujgce i metode projektdéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie, a
takze zasady doboru metod nauczania typowych dla nauczania matematyki w szkole
ponadpodstawowej;

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu matematyka w szkole
ponadpodstawowej — rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie
oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i stylu
uczenia sie, typowe dla przedmiotu matematyka w szkole ponadpodstawowej btedy uczniowskie,
ich role i sposoby wykorzystania w procesie dydaktycznym;

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach w szkole ponadpodstawowej: potrzebe indywidualizacji
nauczania, zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla przedmiotu
matematyka: konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowg w szkole ponadpodstawowej;

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej w szkole ponadpodstawowej, z uwzglednieniem
zasad projektowania uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce
dydaktyczne w szkole ponadpodstawowej — dobér i wykorzystanie zasobéw edukacyjnych, w tym
elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania medidw i technologii informacyjno-
komunikacyjnej w szkole ponadpodstawowej; myslenie komputacyjne w rozwigzywaniu problemoéw
w zakresie matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobéw
edukacyjnych i projektowania multimediéw;

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczania matematyki w szkole ponadpodstawowej, a takze
znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediéw
cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej;

egzamin maturalny i sposoby konstruowania testow, sprawdzianéw oraz innych narzedzi
przydatnych w procesie oceniania uczniéw w ramach nauczania matematyki w szkole
ponadpodstawowej;

diagnoze wstepna grupy uczniowskiej i kazdego ucznia w kontekscie nauczania matematyki w szkole
ponadpodstawowej oraz sposoby wspomagania rozwoju poznawczego uczniéw szkoty
ponadpodstawowej;

znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidw w szkole
ponadpodstawowej: potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy ucznidw, w tym grupowego
rozwigzywania probleméw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
uczniéw, a takze ksztattowania kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych;

warsztat pracy nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowej; wtasciwe wykorzystanie czasu
lekcji przez ucznia i nauczyciela w szkole ponadpodstawowej;

zadania dydaktyczne realizowane przez szkote ponadpodstawowg;
sposob funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty ponadpodstawowej;

rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole ponadpodstawowe;j.
w pogtebionym stopniu wiedze matematyczng umozliwiajagcg dokonywanie uproszczen

sprzyjajacych elementaryzacji dostosowanych do mozliwosci poznawczych uczniéw szkoty
ponadpodstawowe;j

w pogtebionym stopniu wiedze matematyczng pozwalajacg analizowac zagadnienia matematyki
okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty ponadpodstawowej z punktu
widzenia matematyki wyzszej (w szczegdlnosci w oparciu o wiedze z zakresu analizy matematycznej,
geometrii, algebry, teorii liczb, rachunku prawdopodobierstwa i statystyki)

Absolwent potrafi:

obserwowac procesy rozwojowe uczniow w szkole ponadpodstawowej;

obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunkowania (w odniesieniu do szkoty
ponadpodstawowej);

skutecznie i Swiadomie komunikowac sie (w szczegdlnosci z uczniami szkoty ponadpodstawowej);
porozumiec sie w sytuacji konfliktowej (w szczegdlnosci z uczniami szkoty ponadpodstawowej);

rozpoznawac bariery i trudnosci ucznidéw szkoty ponadpodstawowej w procesie uczenia sieg;
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identyfikowac potrzeby uczniéw szkoty ponadpodstawowej w rozwoju uzdolnien i zainteresowan;

wybrac¢ program nauczania w szkole ponadpodstawowej zgodny z wymaganiami podstawy
programowe;j i dostosowac go do potrzeb edukacyjnych uczniéw;

nawigzywaé wspotprace z nauczycielami ze szkoty ponadpodstawowej oraz ze Srodowiskiem
pozaszkolnym;

rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien ucznidow szkoty ponadpodstawowej;

zdiagnozowac potrzeby edukacyjne ucznia szkoty ponadpodstawowej i zaprojektowaé dla niego
odpowiednie wsparcie;

okresli¢ przyblizony potencjat ucznia szkoty ponadpodstawowe;j i doradzi¢ mu $ciezke rozwoju.

wyciggaé wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy w szkole ponadpodstawowej, jego interakcji
z uczniami oraz sposobu, w jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze;

wyciggac wnioski z obserwacji sposobu integracji dziatar opiekuriczo-wychowawczych i
dydaktycznych przez nauczycieli matematyki w szkole ponadpodstawowej;

wyciggaé wnioski z bezposredniej obserwacji pracy np. rady pedagogicznej, zespotu wychowawcow
klas oraz nauczycieli matematyki w szkole ponadpodstawowej;

wyciggaé wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekuriczo--wychowawczych
nauczycieli w szkole ponadpodstawowej, w tym podczas dyzuréw na przerwach miedzylekcyjnych i
zorganizowanych wyjs$¢ grup uczniowskich;

zaplanowad i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych w
szkole ponadpodstawowej;

analizowac, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i
zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk w szkole
ponadpodstawowej

identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami
0gdlnymi podstawy programowej oraz z kompetencjami kluczowymi (w odniesieniu do szkoty
ponadpodstawowej);

przeanalizowac rozktad materiatu matematyki w szkole ponadpodstawowej;

identyfikowac¢ powigzania tresci przedmiotu matematyka w szkole ponadpodstawowej z innymi
tresciami nauczania;

dostosowac sposdb komunikacji do poziomu rozwojowego ucznidéw szkoty ponadpodstawowej;

kreowac sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniéw szkoty
ponadpodstawowej;

podejmowac skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw
w szkole ponadpodstawowej, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym;

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, aktywizujace uczniéw w szkole ponadpodstawowej i uwzgledniajace ich
zréznicowane potrzeby edukacyjne;

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniaé prace ucznidow szkoty ponadpodstawowe;j
wykonywang w klasie i w domu;

skonstruowacd sprawdzian stuzgcy ocenie danych umiejetnosci uczniéw szkoty ponadpodstawowej;

rozpoznac typowe dla przedmiotu matematyka w szkole ponadpodstawowej btedy uczniowskie i
wykorzystac je w procesie dydaktycznym;

przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci ucznia w szkole ponadpodstawowej.

wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane
przez nauczyciela metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby
oceniania ucznidéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej (w odniesieniu do szkoty
ponadpodstawowej);

zaplanowad i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji z matematyki
w szkole ponadpodstawowej;
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Ponadto

analizowag, przy pomocy opiekuna praktyk zawodowych oraz nauczycieli akademickich
prowadzacych zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego, sytuacje i
zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk w szkole
ponadpodstawowej.

posiada umiejetnosci niezbedne do elementaryzowania faktéw matematycznych zgodnie z
mozliwosciami poznawczymi ucznidw szkoty ponadpodstawowej

potrafi rozwigzywaé zadania obejmujace swoim zakresem tresci okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia ogdlnego w odniesieniu do matematyki w szkole ponadpodstawowe;j i
opracowac ich metodyke przekazu uczniom takze z wykorzystaniem technik heurystycznych

Absolwent jest gotéw do:

autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym jako nauczyciel szkoty ponadpodstawowej;

wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzer pedagogicznych zachodzacych w
szkole ponadpodstawowej

okazywania empatii uczniom szkoty ponadpodstawowej oraz zapewniania im wsparcia i pomocy;

profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej w szkole
ponadpodstawowej;

samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej;

wspotpracy z nauczycielami szkoty ponadpodstawowej i specjalistami w celu doskonalenia swojego
warsztatu pracy.

skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i z nauczycielami w szkole
ponadpodstawowej w celu poszerzania swojej wiedzy.

adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych styléw uczenia sie ucznidow szkoty
ponadpodstawowej;

popularyzowania wiedzy wsrdd ucznidéw szkoty ponadpodstawowej i w srodowisku szkolnym oraz
pozaszkolnym;

zachecania uczniéw do podejmowania prob badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej

ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy ucznidow w szkole ponadpodstawowej, w tym grupowego
rozwigzywania problemoéw;

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw szkét ponadpodstawowych oraz
ksztattowania ich kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych;

rozwijania u ucznidw szkét ponadpodstawowych ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci
poznawczej oraz logicznego i krytycznego myslenia;

ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z
Internetu;

stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace

skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania
swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych w odniesieniu do uczniow
szkoty podstawowej
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11M-2A_K03

11M-2A_KO03

11M-2A_KO02

11M-2A_KO03

11M-2A_KO03

11M-2A_K03

11M-2A_K03

11M-2A_K03

11M-2A_KO03

11M-2A_K03
11M-2A_K04

11M-2A_K03

11M-2A_KO02

11M-2A_K02

11M-2A_KO03

D.2/E.2.U3.

B.1.K1.

B.1.K2.

B.2.K1.

B.2.K2.

B.2.K3.

B.2.K4.

B.3.K1.

D.1/E.1.K1.

D.1/E.1.K2.

D.1/E.1.K3.

D.1/E.1.K5.

D.1/E.1.K6.

D.1/E.1.K7.

D.1/E.1.K8.

D.1/E.1.K9.

D.2/E.2.K1.

do specjalnosciowych efektéw uczenia sie na studiach drugiego stopnia specjalnosé

Nauczycielska w zakresie matematyki zaliczane sg specjalnosciowe efekty uczenia sie opisane

w programie studidéw pierwszego stopnia specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki
prowadzonych na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu tédzkiego.

12. Whnioski z analizy zgodnosci efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spotecznego, wnioski z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw oraz
sprawdzone wzorce miedzynarodowe.

Analiza potrzeb rynku pracy, otoczenia spotecznego oraz wynikdw monitoringu karier zawodowych

absolwentéw, w tym danych systemu ELA, wskazuje na trwate zapotrzebowanie na absolwentéw
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matematyki posiadajgcych z jednej strony pogtebione przygotowanie teoretyczne, a z drugiej
rozwiniete kompetencje aplikacyjne, cyfrowe, komunikacyjne i spoteczne. Znajduje to bezposrednie
odzwierciedlenie w kierunkowych efektach uczenia sie, obejmujacych pogtebiong wiedze
matematyczng, umiejetnos¢ modelowania, analizy danych, stosowania metod stochastycznych,
optymalizacyjnych i obliczeniowych, a takze kompetencje zwigzane z krytyczng oceng wiedzy,
odpowiedzialno$cig spoteczng i etycznym stosowaniem narzedzi matematycznych oraz
informatycznych.

Wyniki monitoringu karier zawodowych potwierdzajg, ze absolwenci matematyki powinni by¢
przygotowani zaréwno do podejmowania pracy w sektorach wykorzystujgcych zaawansowang analize
danych, modelowanie matematyczne, statystyke, uczenie maszynowe i narzedzia informatyczne, jak i
do kontynuowania kariery naukowej. Temu profilowi odpowiada szczegdlnie Sciezka ksztatcenia
zwigzana ze specjalnoscia Matematyka stosowana, w ktdrej wazng role odgrywajg tresci z zakresu
metod optymalizacji, analizy numerycznej, nowoczesnych jezykdw programowania i uczenia
maszynowego.

Jednoczesnie analiza potrzeb spotecznych i edukacyjnych uzasadnia utrzymanie oraz rozwijanie
specjalnosci nauczycielskiej w zakresie matematyki. Odpowiada ona na zapotrzebowanie na wysoko
wykwalifikowanych nauczycieli matematyki, posiadajacych nie tylko solidne przygotowanie
merytoryczne, ale réwniez kompetencje psychologiczne, pedagogiczne, wychowawecze i dydaktyczne.
Szczegbétowe efekty specjalnosci nauczycielskiej obejmujg m.in. znajomos$é rozwoju ucznia,
komunikacji edukacyjnej, funkcjonowania systemu oswiaty, zasad pracy wychowawczej, potrzeb
ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, organizacji procesu dydaktycznego, metodyki
nauczania matematyki oraz wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych w edukacji.
W zakresie umiejetnosci specjalnosé ta rozwija zdolnos¢ diagnozowania potrzeb uczniéw, planowania
i prowadzenia zaje¢, konstruowania narzedzi oceniania, indywidualizacji nauczania, wykorzystywania
technologii cyfrowych oraz krytycznej analizy praktyki szkolnej.

Istotnym wnioskiem z przeprowadzonej analizy jest to, ze efekty uczenia sie zostaty zaprojektowane
w sposdb komplementarny. Czes¢ kierunkowa zapewnia wspdlny, akademicki fundament w postaci
pogtebionej wiedzy matematycznej i umiejetnosci analitycznych, natomiast czes¢ specjalnosciowa
pozwala na profilowanie kompetencji zgodnie z przewidywang sciezkg zawodowa absolwenta.
W przypadku specjalnosci zastosowan oznacza to silniejsze ukierunkowanie na modelowanie,
obliczenia, analize danych i zastosowania sztucznej inteligencji, zas w przypadku specjalnosci
nauczycielskiej — na profesjonalne przygotowanie do pracy dydaktycznej i wychowawczej zgodne ze
standardami ksztatcenia nauczycieli.

Program studiow uwzglednia réwniez sprawdzone wzorce miedzynarodowe, zgodnie z ktdrymi
nowoczesne ksztatcenie matematyczne na poziomie drugiego stopnia powinno tgczyé zaawansowane
tresci teoretyczne z rozwijaniem kompetencji transferowalnych i praktycznych. Dotyczy to zwtaszcza
umiejetnosci pracy z literaturg naukowa, prezentowania wynikdéw, komunikowania sie w jezyku
obcym, pracy zespotowej, krytycznej analizy danych i odpowiedzialnego wykorzystywania technologii.
W programie zostato to odzwierciedlone zaréwno w efektach kierunkowych, jak i w strukturze planu
studiéw, obejmujacej seminaria, przedmioty specjalnosciowe, przedmioty do wyboru oraz praktyki.

W konsekwencji przyjety zestaw efektéw uczenia sie nalezy uznac za spdjny z potrzebami rynku pracy,
otoczenia spotecznego oraz wspotczesnymi standardami akademickimi. Program przygotowuje
absolwenta zaréwno do podjecia dziatalnosci zawodowej w obszarach wymagajgcych wysokich
kompetencji matematycznych i analitycznych, jak i do pracy nauczycielskiej oraz do dalszego rozwoju
naukowego.
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13. Zwiazki z misja uczelni i jej strategiq rozwoju.

»Misjg Uniwersytetu tddzkiego jest rzetelne prowadzenie badan naukowych oraz aktywne gtoszenie
prawdy z nich ptynacej, tak by madrze ksztatci¢ kolejne pokolenia, by¢ uzytecznym dla spoteczeristwa
oraz odwaznie odpowiada¢ na wyzwania wspotczesnego Swiata.” (Strategia Uniwersytetu todzkiego
2021-2030).

Kierunek matematyka (studia Il stopnia) wpisuje sie w te misje poprzez ksztatcenie absolwentow
taczacych pogtebiong wiedze teoretyczng z umiejetnosciami jej praktycznego zastosowania oraz
wysokimi kompetencjami spotecznymi. Program studiéw, obejmujacy zaréwno komponent kierunkowy,
jak i dwie komplementarne S$ciezki ksztatcenia odpowiada na wspdtczesne wyzwania naukowe
i spoteczno-gospodarcze.

Realizacja celdw strategicznych Ut w obszarze ksztatcenia znajduje odzwierciedlenie w konstrukcji
programu studiow:

= State podnoszenie jakosci ksztatcenia realizowane jest poprzez aktualizacje tresci
programowych zgodnie z rozwojem matematyki i jej zastosowan, wykorzystanie
nowoczesnych narzedzi dydaktycznych oraz systematyczne monitorowanie jakosci zajec
(hospitacje, ankiety studenckie, dziatania WKIK). Program uwzglednia rozwdj kompetencji
analitycznych, cyfrowych i komunikacyjnych, zgodnie z aktualnymi trendami edukacyjnymi
i miedzynarodowymi standardami ksztatcenia.

= Wzmacnianie kompetencji umozliwiajgcych absolwentom znalezienie zatrudnienia
realizowane jest poprzez rozwijanie efektéw uczenia sie zwigzanych z analizg danych,
modelowaniem matematycznym, optymalizacjg oraz programowaniem, a takze kompetencji
spotecznych. Specjalnos¢ Matematyka stosowana odpowiada na potrzeby rynku pracy
w sektorach IT, finanséw i analityki danych, co potwierdzajg wyniki monitoringu karier
absolwentéw, w tym dane systemu ELA.

= Silniejsze powigzanie ksztatcenia z prowadzonymi badaniami naukowymi realizowane jest
poprzez wtaczanie studentéw w dziatalnos¢ badawczg (seminaria magisterskie, projekty,
indywidualna opieka naukowa), a takze poprzez uwzglednienie w programie zaawansowanych
zagadnien matematycznych (m.in. analiza funkcjonalna, procesy stochastyczne, réwnania
rézniczkowe czastkowe).

Jednoczednie specjalno$¢ nauczycielska realizuje misje uczelni w obszarze odpowiedzialnosci
spotecznej poprzez przygotowanie absolwentéw do pracy w systemie edukacji, z uwzglednieniem
aspektoéw pedagogicznych, psychologicznych oraz etycznych.

14. Rodznice w stosunku do innych programdéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia
sie prowadzonych na uczelni

Program studiow drugiego stopnia na kierunku matematyka jest unikatowy na Uniwersytecie tédzkim
zuwagi na kierunkowe efekty uczenia sie zwigzane z dyscypling matematyka oraz z uwagi na
specjalnosci, jakie sg realizowane w ramach tego kierunku. W szczegdlnosci specjalnos¢ Matematyka
stosowana prowadzona na WMil jest jedyng specjalnoscig znajdujaca sie w ofercie studiéw w Ut
poswiecong zagadnieniom zwigzanym z zastosowaniem rachunku prawdopodobienstwa, statystyki,
sztucznej inteligencji, elementdw uczenia maszynowego oraz innych gatezi matematyki do opisywania
proceséw zachodzgcych w sektorze finansowo-gospodarczym. Prowadzone na innych wydziatach
studia na kierunkach zwigzanych z zastosowaniami matematyki w mniejszym stopniu koncentrujg sie
na aparacie matematycznym uzywanym do budowy odpowiednich modeli.
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15. Plany studiow drugiego stopnia na kierunku matematyka profil ogélnoakademicki
Objasnienia:
Symbol programu studiéw:

DUM - stacjonarne studia czterosemestralne Il stopnia na kierunku matematyka
ZUM — niestacjonarne studia czterosemestralne Il stopnia na kierunku matematyka

Modut zajeé:
MK — modut przedmiotéw kierunkowych,
MS — modut przedmiotéw specjalnosciowych.

Forma zaliczenia (Z/E):
Z — zaliczenie,
E —egzamin.

Liczba godzin prowadzonych stacjonarnie /zdalnie:

E - do 50% godzin zaje¢ prowadzonych w formie zdalnej.

PLAN STUDIOW DUM_ms_26
kierunek studiow: M AT E M ATYKA
profil studiow: 0g6lnoakademicki
stopieri: || (uzupetniajgce)
forma studiéw: stacjonarne
specjalnosci: Matematyka stosowana

od roku: 2026/2027

Szczegoty przedmiotu
" " Moduty
Rok [Semestr Przedmiot czoalaodzin Forma cors P:ﬂf(e_dki':::k;‘?;“’
wyktadow ko/r;v:re"rs. lab. kom. [;;?'ki!"y:ei, Razem zaliczenia By
1 Analiza wektorowa 28 56 84 E 6 MK
1 Teoria prawdopodobienstwa 28 28 56 z 4 MK
1 Scientific Communication 28 28 E 4 MK
1 Metody optymalizaciji 28 28 56 z 4 MK
1 Analiza numeryczna 28 28 56 z 4 MS
1 Nowoczesne jezyki programowania 28 28 56 z 3 MS
1 1 Blok H-S max 60 60 z 5 MS
Razemw 1. semestrze : godzin: 396 p. ECTS: 30
2 Topologia ogdlna 28 28 56 E 5 MK
2 Statystyka matematyczna 28 28 14 70 z 5 MK
2 Blok matematyczny max 112 112 z 8 MS
2 Blok informatyczny max 56 56 z 4 MS
2 Blok zastosowan max 112 112 z 8 MS
Razemw 2. semestrze : godzin: 406 p. ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 1 28 28 z 7 MK
3 Uczenie maszynowe 14 28 42 z 2 MK
3 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK
3 Blok matematyczny max 56 56 z 4 MS
3 Blok informatyczny max 56 56 z 4 MS
3 Blok zastosowan max 112 112 z 8 MS
1] Razemw 3. semestrze : godzin: 350 p. ECTS: 30
4 Procesy stochastyczne 28 28 56 z MK
4 Roéwnania rézniczkowe czgstkowe 28 28 56 z 5 MK
4 Seminarium magisterskie 2 28 28 z 15 MK
4 Blok matematyczny max 56 56 z MS
4 Blok zastosowan max 42 42 z 2 MS
Razem w 4. semestrze : godzin: 238 p. ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 1390 p. ECTS: 120
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PLAN STUDIOW DUM_mn_26
kierunek studiow: MIATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
swopier: || (Uzupetniajgce)
forma studiow: Stacjonarne
specjalnosci: Nauczycielska w zakresie matematyki
od roku: 2026/2027
Szczegoty przedmiotu
Moduty
= Przsdmio e ol forma | o || e
wykladow kolv;v:re“rs. lab. kom. '::k:::; Razem galiczells EoommEy
1 Analiza wektorowa 28 56 84 E 6 MK A1
1 Teoria prawdopodobienstwa 28 28 56 z 4 MK A1
1 Scientific Communication 28 28 E 4 MK A1
1 Metody optymalizacji 28 28 56 z 4 MS A1
1 Geometria elementarna 14 28 42 z 3 MS A1
1 Pedagogika 21 21 z 2 MS B.2
1 Psychologia 21 21 z 2 MS B.1
1 Praktyki pedagogiczne (SPP) 15 15 z 1 MS B.3
1 Psychologiczne i pedagogiczne podstawy nauczania matematyki 14 14 z 1 MS B.1,B.2
1 Organizacja pracy szkoly z elementami prawa o$wiatowego 15 15 z 1 MS B.2
1 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 1 28 28 z 2 MS A1,D.A
! Razemw 1. semestrze : godzin: 380 p. ECTS: 30
2 Topologia ogéina 28 28 56 E 5 MK (A1
2 Statystyka matematyczna 28 28 14 70 z 5 MK (A1
2 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 2 28 28 z 2 MS A1,D.1
2 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 1 28 28 z 2 MS A1,D.1
2 Metodyka nauczania matematyki 1 28 28 56 z 4 MS D.1,D.2
2 Praktyki $rédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 1 30 30 z 2 MS D.2
2 Edukacja uczniéw ze specjalnymi potrzebami w szkole ponadpodstawowej 14 14 28 z 2 MS B,D
2 Zarys historii matematyki 28 28 z 2 MS A1,DA
2 Nowoczesne technologie i Al w dydaktyce 28 28 z 2 MS D.1,D.2
2 Blok matematyczny max 56 56 z 4 MS  [A1
Razemw 2. semestrze : godzin: 408 p. ECTS: 30
3 Uczenie maszynowe 14 28 42 z 2 MK (A1
3 Seminarium magisterskie 1 28 28 z 7 MK A1
3 Analiza funkcjonalna 28 28 56 E 5 MK A1
3 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 2 28 28 z 2 MS A1,D.A
3 Metodyczne aspekty nauczania geometrii szkolnej 28 28 z 2 MS A1,D.1
3 Metodyka nauczania matematyki 2 28 28 56 E 5 MS D.1,D.2
3 Praktyki ciagte z matematyki w szkole ponadpodstatwowej 60 60 z 3 MS D.2
3 Praktyki $rédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 2 30 30 z 2 MS D.2
I 3 Blok dydaktyczny max 42 42 z 2 MS D.1
Razemw 3. semestrze : godzin: 370 p. ECTS: 30
4 Procesy stochastyczne 28 28 56 z 4 MK A1
4 Seminarium magisterskie 2 28 28 z 15 MK A1
4 Réwnania rézniczkowe czastkowe 28 28 56 z MK A1
4 Projekt edukacyjny 28 28 z 2 MS D.1,D.2
4 y;;zz)‘;g;?;x;q;x]ania i uktadania zadan konkursowych dla uczniéw szkét 28 28 7 2 VS DA
4 Blok matematyczny max 42 42 z 2 MS A1
Razemw 4. semestrze : godzin: 238 p. ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 1396 |p.ECTS: 120
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PLAN STUDIOW ZUM_ms_26
kierunek studiow: M ATEMATYKA
profil studiow: 0golnoakademicki
stopien: |1 (uzupetniajgce)
forma studiow: niestacjonarne
specjainosci: Matematyka stosowana
od roku: 2026/2027
Szczegoty przedmiotu
Moduty
Rok [Semestr Przedmiot Liczba godzin Forma s p:f:ﬂ::.f.iﬂ"
wyktadow kolr;\zr:rs. lab. kom. Z:kg:;’ Razem zaliczenia M5 s e s

1 Analiza wektorowa 16 32 48 E 6 MK
1 Teoria prawdopodobienstwa 16 16 32 z 4 MK
1 Scientific Communication 16 16 E 4 MK
1 Metody optymalizaciji 16 16 32 z 4 MK
1 Analiza numeryczna 16 16 32 4 4 MS
1 Nowoczesne jezyki programowania 16 16 32 z 3 MS
| 1 Blok H-S max 36 36 4 5 MS

Razemw 1. semestrze : godzin: 228 p. ECTS: 30
2 Topologia ogoina 16 16 32 E 5 MK
2 Statystyka matematyczna 16 16 8 40 z 5 MK
2 Blok matematyczny max 64 64 z 8 MS
2 Blok informatyczny max 32 32 z 4 MS
2 Blok zastosowan max 64 64 4 8 MS

Razemw 2. semestrze : godzin: 232 p. ECTS: 30
3 Seminarium magisterskie 1 16 16 z 7 MK
3 Uczenie maszynowe 8 16 24 Zz 2 MK
3 Analiza funkcjonalna 16 16 32 E 5 MK
3 Blok matematyczny max 32 32 z 4 MS
3 Blok informatyczny max 32 32 z 4 MS
3 Blok zastosowan max 64 64 4 8 MS

] Razemw 3. semestrze : godzin: 200 p. ECTS: 30
4 Procesy stochastyczne 16 16 32 z 4 MK
4 Réwnania rézniczkowe czastkowe 16 16 32 z MK
4 Seminarium magisterskie 2 16 16 z 15 MK
4 Blok matematyczny max 32 32 z MS
4 Blok zastosowan max 24 24 4 MS

Razemw 4. semestrze : godzin: 136 p. ECTS: 30

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 796 p. ECTS: 120
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PLAN STUDIOW ZUM_mn_26
kierunek studiow: NTATEMATYKA
profilstudiow: 0goInoakademicki
stopieni: || (Uzupetniajgce)
forma studiow: Niestacjonarne
spegjalnosci: Nauczycielska w zakresie matematyki
od roku: 2026/2027
Szczegoty przedmiotu Moduly
Rok Przedmiot miczbaloptzin Forma ECTS P;f::E::ﬁ;" d%d::::vzztru
wykladéw k°,';‘::s‘ Iab. kom. ‘;:"I‘::; Razem | Zaliczenia e ey
1 Analiza wektorowa 16 32 48 E 6 MK A1
1 Teoria prawdopodobierstwa 16 16 32 z 4 MK A1
1 Scientific Communication 16 16 E 4 MK A1
1 Metody optymalizaciji 16 16 32 4 4 MS A1
1 Geometria elementarna 8 16 24 z 3 MS A1
1 Pedagogika 14 14 z 2 MS B.2
1 Psychologia 14 14 z 2 MS B.1
1 Praktyki pedagogiczne (SPP) 15 15 z 1 MS B.3
1 Psychologiczne i pedagogiczne podstawy nauczania matematyki 8 8 z 1 MS B.1,B.2
1 Organizacja pracy szkoly z elementami prawa o$wiatowego 8 8 z 1 MS B.2
1 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 1 16 16 z 2 MS A1,DA1
! Razemw 1. semestrze : godzin: 227 p. ECTS: 30
2 Topologia ogdina 16 16 32 E 5 MK A1
2 Statystyka matematyczna 16 16 8 40 z 5 MK |A1
2 Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 2 16 16 z 2 MS A1,D.1
2 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 1 16 16 z 2 MS A1,DA1
2 Metodyka nauczania matematyki 1 20 22 42 z 4 MS D.1,D.2
2 Praktyki $rédroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 1 15 15 z 2 MS D.2
2 Edukacja uczniéw ze specjalnymi potrzebami w szkole ponadpodstawow 8 8 16 z 2 MS B,D
2 Zarys historii matematyki 16 16 z 2 MS A1,DA
2 Nowoczesne technologie i Al w dydaktyce 16 16 4 2 MS D.1,D.2
2 Blok matematyczny max 32 32 ZIE 4 MS A1
Razemw 2. semestrze : godzin: 241 p. ECTS: 30
3 Uczenie maszynowe 8 16 24 2 MK |A1
3 Seminarium magisterskie 1 16 16 z 7 MK A1
3 Analiza funkcjonalna 16 16 32 E 5 MK A1
3 Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 2 16 16 z 2 MS A1,DA
3 Metodyczne aspekty nauczania geometrii szkolnej 16 16 z 2 MS A1,D.A1
3 Metodyka nauczania matematyki 2 20 22 42 E 5 MS D.1,D.2
3 Praktyki ciggte z matematyki w szkole ponadpodstatwowej 40 40 z 3 MS D.2
3 Praktyki $rodroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 2 15 15 z 2 MS D.2
I 3 Blok dydaktyczny max 24 24 ZIE 2 MS DA
Razemw 3. semestrze : godzin: 225 p. ECTS: 30
4 Procesy stochastyczne 16 16 32 4 MK A1
4 Seminarium magisterskie 2 16 16 z 15 MK A1
4 Réwnania rézniczkowe czgstkowe 16 16 32 z MK A1
4 Projekt edukacyjny 16 16 z 2 MS D.1,D.2
4 zf;;dglgi arg‘z)\;v(ijzf;/\\l/vvg:vi;cihukladania zadan konkursowych dla uczniéw 16 16 z 2 VS DA
4 Blok matematyczny max 24 24 A 2 MS A1
Razemw 4. semestrze : godzin: 136 p. ECTS: 30
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: godzin: 829 p. ECTS: 120
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Liste oferowanych na Wydziale blokéw przedmiotéw do wyboru (z podaniem zakresu merytorycznego,
formy zaje¢, terminu, minimalnej i maksymalnej liczebnosci grup), ustala dziekan ipodaje do
wiadomosci studentéw najpdiniej na dwa miesigce przed rozpoczeciem semestru, w ktérym
dokonywany jest wybdr. Na wniosek studenta przedmioty do wyboru mogg byé realizowane
w dowolnym wczes$niejszym semestrze (w ktérym sg one uruchamiane) przy uwzglednieniu wymagan
wstepnych okreslonych dla danego przedmiotu.

Student wybiera seminarium magisterskie i katedre (sposréd jednostek wskazanych przez dziekana), w
ktérej bedzie realizowat prace magisterska. W drugim semestrze organizowane sg spotkania ze
studentami, na ktérych prezentowana jest tematyka proponowanych prac magisterskich. Zasady
wyboru (z podaniem terminu, minimalnej i maksymalnej liczebnosci grup seminaryjnych) ustala
i podaje do wiadomosci studentéw dziekan wterminie do 30 maja poprzedzajgcego roku
akademickiego.

W przypadku specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki minimalna liczba godzin
z przedmiotdéw z zakresu przygotowania pedagogicznego jest regulowana przez Standard ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela. W zwigzku z tym, zeby uzyskaé uprawnienia
do nauczania matematyki we wszystkich typach szkét, nalezy w ciggu toku studiéw  (podczas studiéw
l'ill stopnia), oprdcz przedmiotow z grupy przedmiotow specjalistycznych (ujetych w planie studiow
Il stopnia, specjalno$¢ Nauczycielska w zakresie matematyki), wykaza¢ sie realizacjg kurséw
obejmujacych: dydaktyke ogdlng, dydaktyke matematyki szkoty podstawowej, przygotowanie
psychologiczno-pedagogiczne ogdlne oraz do nauczania w szkole podstawowej, praktyki w szkole
podstawowej, emisje gtosu, obstuge programoéw specjalistycznych zwigzanych z matematyka oraz BHP.
Osoby, ktore nie bedg miaty ukonczonych studidw | stopnia w zakresie zgodnym z programem
realizowanym na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu tédzkiego na kierunku matematyka
| stopnia na specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki muszg uzupetni¢ brakujgcy zakres
przygotowania w trakcie studiéw Il stopnia tak aby w catym toku studiéw (studia | i Il stopnia)
zrealizowa¢ zajecia z matematyki w zakresie pozwalajagcym na merytoryczne przygotowanie do
nauczania matematyki we wszystkich typach szkét oraz zajecia z zakresu:

= psychologii i pedagogiki w wymiarze co najmniej 180 godz. (w tym minimum 90 godz.
psychologii i 90 godz. pedagogiki, realizujgcych efekty uczenia sie zaréwno w zakresie
psychologii i pedagogiki ogdlnej jak i nauczania na réznych etapach edukacyjnych zgodne
z efektami uczenia okreslonymi w standardzie ksztatcenia nauczycieli);

= dydaktyki w wymiarze minimum 180 godz. (w tym minimum 150 godz. dydaktyki matematyki
w zakresie nauczania na roznych etapach edukacyjnych oraz minimum 30 godz. ogdlnego
przygotowania w zakresie dydaktyki);

= praktyk w zakresie przygotowania psychologiczno-pedagogicznego w wymiarze minimum
30 godz. (w tym minimum 15 godz. w zakresie szkoty podstawowej);

= praktyk pedagogicznych w zakresie nauczania matematyki w wymiarze minimum 120 godz.
(w tym minimum 60 godz. w szkole podstawowej);

= zajec z emisji gtosu i kultury jezyka (w tgcznym wymiarze minimum 30 godz.);
= TIK (w wymiarze minimum 30 godz.).

Szczegdtowa lista przedmiotéw koniecznych do uzupetnienia jest ustalana indywidualnie dla kazdego
studenta przez dziekana Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu tddzkiego.
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16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujgcymi program studidow

Zgodnie z regulacjami obowigzujacymi w Uniwersytecie £édzkim, poszczegdlnym elementom programu
studidw przyporzadkowano punkty ECTS zgodnie z regutami opisanymi w Systemie ustalania wartosci
punktowej ECTS dla przedmiotédw na WMl Ut. W szczegdlnosci:

Tabela 2. Zestawienie punktow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujgcymi program studiow

Wskazniki charakteryzujace program studiow Tryb stacjonarny Tryb niestacjonarny
Liczba semestrow i faczna liczba punktow ECTS, jakg osoba studiujgca 4 sem. 4 sem.

musi zdoby¢, aby uzyskac okreslone kwalifikacje 120 p ECTS 120 p ECTS

taczna liczba godzin zaje¢, w tym praktyk, ktdre osoba studiujgca musi 1390 h 796 h

zrealizowad w toku studiow (1396 h nas. naucz.) (829 h nas. naucz.)

taczna liczba punktéw ECTS, ktdérg osoba studiujgca musi uzyskaé w
ramach zaje¢ kontaktowych (wymagajacych bezposredniego udziatu 61 p ECTS 35 p ECTS
wyktadowcdw i studentéw)

taczna liczba punktéw ECTS, ktdérg osoba studiujgca musi uzyskaé w

52 p ECTS 52 p ECTS
ramach zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne P P

Liczba punktéw ECTS, ktorg osoba studiujgca musi uzyskac, realizujgc
moduty ksztatcenia w zakresie zaje¢ ogdlnouczelnianych lub na innym 0 p ECTS 0 p ECTS
kierunku studiow

Liczba punktéw ECTS, ktéra osoba studiujgca musi uzyska¢ w ramach zajeé

5p ECTS 5 p ECTS
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych P P

Liczba punktéw ECTS, ktéra osoba studiujgca musi uzyskaé w ramach zajeé

47 p ECTS 47 p ECTS
do wyboru

17. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektéow uczenia sie

17.a. Opis przedmiotow

Sylabusy przedmiotéw stanowig zatgcznik do niniejszego programu (zamieszczone na koncu programu
studiéw). Szczegdtowy opis przedmiotdw znajduje sie w Katalogu Przedmiotéw UtL.

Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy sg weryfikowane podczas egzamindéw pisemnych i ustnych, a takze
kolokwiow, ktére sprawdzajg znajomosé pojeé, twierdzen i metod matematycznych, a takze ich
rozumienie i umiejetno$¢ zastosowania w typowych kontekstach problemowych. Dodatkowo
weryfikacja moze odbywac sie poprzez odpowiedzi ustne oraz pisemne obejmujgce analize zagadnien
matematycznych.

Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci sg weryfikowane podczas kolokwidw poprzez
rozwigzywanie zadan problemowych, przygotowanie prac pisemnych wymagajgcych samodzielnej
analizy zagadnien i syntezy wiedzy. W przypadku wybranych zajeé¢ stosowane sg réwniez projekty
obliczeniowe oraz zadania realizowane z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, pozwalajgce
oceni¢ umiejetnos¢ modelowania, interpretacji wynikéw oraz wykorzystania metod algorytmicznych.

Efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych weryfikowane sg przede wszystkim podczas
aktywnego udziatu studenta w zajeciach, takich jak konwersatoria, laboratoria komputerowe oraz
seminaria. Ocena dokonywana jest na podstawie sposobu pracy nad zadaniami, umiejetnosci
formutowania i uzasadniania rozwigzan, udziatu w dyskusji oraz przestrzegania zasad rzetelnosci
naukowej i pracy indywidualnej.
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17.b. Tabela okreslajaca

zdefiniowanymi dla poszczegdlnych przedmiotéw lub modutdw procesu ksztatcenia
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Tabela 17.b1. okreslajaca relacje miedzy efektami specjalnosci Nauczycielska w zakresie matematyki a

efektami uczenia sie zdefiniowanymi dla przedmiotéw specjalnosciowych.

AuzaoApjepAp yoig

DAlewalew 11403s1y shiez

Arewalew ejuezoneu Ameispod auzai3o3epad | suzdidojoydAsd
e130j0ydAsd

AufAdeynpa pyafoud

2! T [emomelspodpeuod 3]0yzs m DjAlewSIEW Z dUZI04POIS DADEId
(ddS) auzoi303epad AP eId

fomomelspodpeuod ajoxzs m dAjewalew z 933k1d Apje.d
ey1803epad

oSamoleimso emead (wejuawa|d z Ajoyzs Adeud efoeziuediQo

22APIepAp M |y | 8130j0uYDI3] BUSIZIOMON

yoAmomelspodpeuod j03zs moluzon
e|p ysAmosinyuoy| uepez eiuepepin | ejuemAzeimzol exApol1a|n

21 T pArewalew ejuezoneu exApola|n
[aujoxzs 1112w o038 eluezoneu Apjadse auzdApols |y

euJejuswsl|s elulwoan

[amomelspodpeuod
9|0%zs M Iweqgaziod jwAujedads 8z moluzon efoeynp3

7| T WAU|0YZS njueZONEU M BUZOAIRWAIRW BZ||RUY

2| T WAu|0Yzs niuezaoneu m qzoi| k11093 z eagas|y

Przedmioty

specjalnosci
Nauczycielska
w zakresie
matematyki

Efekty
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9

8

Absolwent zna
i rozumie:

X | X| X| X

11Mnm2_W01

11Mnm2_W02

11Mnm2_WO03

11Mnm2_W04

11Mnm2_WO05

X | X| X| X

11Mnm2_WO06

11Mnm2_WO07

11Mnm2_W08

11Mnm2_W09

11Mnm2_W10

11Mnm2_W11

11Mnm2_W12

11Mnm2_W13

11Mnm2_W14

11Mnm2_W15

X
X
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X
X

11Mnm2_W?20

11Mnm2_W21

11Mnm2_W22

11Mnm2_W23

X

11Mnm2_W24

11Mnm2_W25

11Mnm2_W26

11Mnm2_W27

11Mnm2_W28

11Mnm2_W29

11Mnm2_W30

11Mnm2_W31

X
X

11Mnm2_W32
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Absolwent potrafi:

10

11

12

13

14

16

17

18

11Mnm2_U01

11Mnm2_U02

11Mnm2_UO03

11Mnm2_U04

X | X | X | X

11Mnm2_UO05

11Mnm2_U06

11Mnm2_U07

11Mnm2_U08

11Mnm2_U09

11Mnm2_U10

11Mnm2_U11

11Mnm2_U12

11Mnm2_U13

11Mnm2_U14

11Mnm2_U15

11Mnm2_U16

11Mnm2_U17

X | X | X | X

11Mnm2_U18

11Mnm2_U19

11Mnm2_U20

11Mnm2_U21

X | X | X | X

11Mnm2_U22

11Mnm2_U23

11Mnm2_U24

11Mnm2_U25

11Mnm2_U26

11Mnm2_U27

11Mnm2_U28

X | X | X | X X

11Mnm2_U29

11Mnm2_U30

11Mnm2_U31

11Mnm2_U32

11Mnm2_U33

Absolwent jest
gotoéw do:

10

11

12

13

14

15

16

17

18

11Mnm2_KO01

11Mnm2_K02

11Mnm2_KO03

11Mnm2_K04

11Mnm2_KO05

11Mnm2_KO06

11Mnm2_K07

11Mnm2_K08

11Mnm2_K09

11Mnm2_K10

11Mnm2_K11

11Mnm2_K12

11Mnm2_K13

11Mnm2_K14

11Mnm2_K15

11Mnm2_K16
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17.c. Okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych

Praktyki pedagogiczne na specjalnosci nauczycielskiej odbywajg sg w trybie ciggtym i srédrocznym,
zgodnie z Regulaminem Praktyk obowigzujagcym na WMil oraz programem specjalnosci. Nadzér nad
prawidtowym przebiegiem praktyk zawodowych sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. studenckich
praktyk zawodowych.

17.d. Zajecia zapewniajace studentom udziat w badaniach naukowych

Istotng role w przygotowaniu studentéw do prowadzenia badan petnig zajecia z matematyki
o charakterze teoretycznym i z zakresu matematyki stosowanej, w szczegdlnosci zajecia takie jak:
Analiza funkcjonalna, Topologia ogdlna, Réwnania rézniczkowe czgstkowe, Procesy stochastyczne,
Statystyka matematyczna oraz Metody optymalizacji. Zajecia te wprowadzajg studentéw
w zaawansowane metody matematyczne oraz narzedzia analityczne wykorzystywane w badaniach
naukowych. Studenci poznajg twierdzenia i ich dowody, uczg sie formutowaé problemy matematyczne
oraz podejmujg préby ich samodzielnego rozwigzywania. Uzyskane w ramach tych zaje¢ umiejetnosci
sg wykorzystywane na seminariach magisterskich podczas ktéorych studenci majg mozliwosé
podejmowania tematyki o charakterze badawczym z réznych dziatéw matematyki.

Istotnym elementem ksztatcenia sg réwniez zajecia rozwijajgce kompetencje analizy i interpretacji
wynikéw badan oraz pracy z danymi, takie jak Uczenie maszynowe, Analiza numeryczna oraz Statystyka
matematyczna. W ramach tych zaje¢ studenci wykorzystujg narzedzia informatyczne do modelowania
zjawisk, analizy danych oraz weryfikacji hipotez, co stanowi wazny komponent wspotczesnych badan
w réznych obszarach matematyki.

Zajecia Scientific Communication, prowadzone w jezyku obcym, rozwijajg umiejetnos¢ czytania
literatury specjalistycznej w jezyku obcym, analizy i krytycznej oceny publikacji naukowych oraz
prezentowania ich wynikdéw. Kompetencje zwigzane z redagowaniem tekstéw naukowych oraz
przygotowaniem opracowan badawczych sg rowniez ksztattowane podczas realizacji projektéw i prac
pisemnych w ramach wybieranych przedmiotéw.

Kluczowg role w zapewnieniu mozliwosci prowadzenia badan odgrywajg wyzej wspomniane seminaria
magisterskie. W ich trakcie studenci zapoznajg sie z aktualng tematyka badan naukowych, dokonuja
przegladu literatury, formutujg problemy badawcze oraz opracowuja i realizujg wiasne projekty
badawcze. Pod kierunkiem opiekundw naukowych przygotowujg prace magisterskie, ktdre zawieraja
elementy samodzielnej analizy, syntezy wiedzy oraz — w niektérych przypadkach — wtasne wyniki lub
uogodlnienia znanych rezultatow.

Seminaria magisterskie poprzedzone sg prezentacjg obszarow badawczych realizowanych
w jednostkach dydaktycznych, co umozliwia studentom sSwiadomy wybdr tematyki badawczej
realizowanej w ramach pracy magisterskiej zgodnej z ich zainteresowaniami.

17.e. Wykaz i wymiar szkolerr obowigzkowych

Kazdy student zobowigzany jest do zaliczenia (bez uzyskania punktéw ECTS):
= obowigzkowego szkolenia z zakresu BHP na platformie e-learningowej;
= obowigzkowego szkolenia z zakresu prawa autorskiego na platformie e-learningowej;
=  obowigzkowego szkolenia bibliotecznego na platformie e-learningowej.

W drugim semestrze organizowane sg spotkania ze studentami, na ktérych prezentowana jest
tematyka proponowanych prac dyplomowych.
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KARTY PRZEDMIOTOW:

Objasnienia:

S - zajecia prowadzone w formie stacjonarnej,

S/H-

zajecia prowadzone w formie mieszanej (stacjonarnie lub zdalnie lub hybrydowo). W przypadku

zajec przypisanych do grup B i D okreslonych w Standardzie ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania
zawodu nauczyciela nie wiecej niz 25% zajec realizowanych w ramach ksztatcenia z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 1

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) Zajec
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS |2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej, w szczegdlnosci dziatan na liczbach
rzeczywistych. Podstawowa wiedza z zakresu teorii liczb (podzielnos$é, liczby pierwsze, NWD, NWW).
Umiejetnos¢ prowadzenia prostych rozumowan matematycznych i zapisu argumentacji. Znajomos¢
elementarnych pojec¢ algebraicznych (réwnania, przeksztatcenia wyrazen). Podstawowa orientacja
w tresciach nauczania matematyki w szkole.

Skrocony opis

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do nauczania elementéw algebry i teorii liczb
w sposob dostosowany do mozliwosci poznawczych uczniéw na roznych etapach edukacyjnych.
Szczegolny nacisk potozony jest na pogladowe i heurystyczne wprowadzanie poje¢ oraz twierdzen,
rozwijanie rozumowania matematycznego uczniéw oraz ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania
probleméw. Przedmiot obejmuje takze analize trudnosci dydaktycznych zwigzanych z nauczaniem
teorii liczb oraz dobdr metod aktywizujgcych uczniow.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. w pogtebionym stopniu wybrane pojecia i twierdzenia teorii liczb (m.in. podzielnos$¢, liczby
pierwsze, NWD, NWW, kongruencje) oraz ich znaczenie i sposoby prezentacji w nauczaniu szkolnym;
W2. znaczenie rozumowania matematycznego i dowodu w nauczaniu szkolnym oraz ich role
w rozwijaniu kompetencji uczniow;

W3. sposoby pogladowego i heurystycznego wprowadzania pojeé matematycznych z zakresu teorii
liczb oraz strategie wspierania rozumienia poje¢ przez uczniéw;

WA4. typowe trudnosci uczniéw zwigzane z nauka teorii liczb oraz ich uwarunkowania poznawcze;
W6. miejsce tresci z teorii liczb w podstawie programowej szkoty podstawowej i ponadpodstawowe;.

Student potrafi:

U1. wprowadza¢ pojecia matematyczne w sposéb pogladowy, intuicyjny i heurystyczny, dostosowany
do poziomu ucznidw;

U2. rozwigzywaé zadania z zakresu teorii liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych (w tym
wykraczajace poza podstawe programowa ksztatcenia ogélnego z matematyki);

U3. motywowac¢ ucznibw do samodzielnego podejmowania préb rozwigzywania probleméw
matematycznych;

U4. dobiera¢ i tworzy¢ zadania dydaktyczne o zréznicowanym stopniu trudnosci, dostosowane do
celéw lekcji i mozliwosci uczniéw;

US. wyjasnia¢ i uzasadnia¢ poprawnosc¢ rozwigzan w sposéb zrozumiaty i dostosowany do poziomu
ucznia;

U6. analizowac¢ btedy uczniéw oraz wykorzystywacé je w procesie dydaktycznym.

23



Student jest gotéw do:

K1 rozwijania u uczniéw postawy dociekliwosci i samodzielnosci w rozwigzywaniu problemoéw;

K2 krytycznej oceny wiasnych dziatan dydaktycznych oraz ich doskonalenia;

K3 ciggtego doskonalenia kompetencji matematycznych i dydaktycznych;

K4 wspierania uczniéw o zréznicowanych mozliwosciach poznawczych oraz dostosowywania dziatan
dydaktycznych do ich potrzeb;

K5 promowania kultury poprawnego rozumowania i argumentacji matematyczne;.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujag  nastepujgce kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sig:
T1M-2A_U10; 11TM-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TTMnm2_W15; TTMnm2_W20; 1TTMnm2_W23;
1TTMnm2_W31; 11TMnm2_W32; 11TMnm2_U18; 11Mnm2_U21; 11Mnm2_U22; 11Mnm2_U27;
T1Mnm2_U32; 11TMnm2_U33; 1TMnm2_K08; 11TMnm2_K13.

Ogdlne tresci
programowe

Wybrane elementy teorii liczb oraz ich dydaktyka w nauczaniu szkolnym m. in. podzielnos¢ liczb, liczby
pierwsze i ztozone, kongruencje, réwnania diofantyczne, zasadnicze twierdzenie arytmetyki.

Algebra z teoria liczb w nauczaniu szkolnym 2

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS | 2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos$¢ podstaw teorii liczb (podzielno$¢, liczby pierwsze, NWD, NWW). Umiejetnosé¢
rozwigzywania réwnan i nierownosci na poziomie szkoty ponadpodstawowej. Podstawowa znajomos¢
wielomianow i dziatan algebraicznych. Umiejetnos¢ prowadzenia prostych rozumowan
matematycznych i uzasadniania wynikow.

Skrocony opis

Przedmiot stanowi kontynuacje kursu Algebra z teorig liczb w nauczaniu szkolnym 1 i koncentruje sie
na pogtebianiu wiedzy z zakresu algebry szkolnej oraz jej dydaktyki. Obejmuje zagadnienia zwigzane
z wielomianami, funkcjami wymiernymi oraz uktadami réwnan i nieréwnosci, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem ich interpretacji geometrycznej. Celem jest przygotowanie studentéw do
pogladowego i heurystycznego wprowadzania pojeé oraz rozwijania u ucznidw umiejetnosci
rozwigzywania probleméw i uzasadniania rozwigzan.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. w pogtebionym stopniu pojecia i wtasnosci wielomiandw, funkcji wymiernych oraz uktadéw
réwnan i nierdwnosci, a takze ich znaczenie i sposoby prezentacji w nauczaniu szkolnym;

W2. znaczenie rozumowania algebraicznego oraz jego powigzan z interpretacja geometryczng w
rozwijaniu kompetencji uczniow;

W3. metody pogladowego i heurystycznego wprowadzania poje¢ algebraicznych oraz strategie
wspierania rozumienia poje¢ przez uczniow;

W4. miejsce omawianych zagadnieA w podstawie programowe;j
ponadpodstawowej;

WS5. typowe trudnosci ucznidw zwigzane z rozwigzywaniem réwnan, nierébwnosci i operowaniem
wyrazeniami algebraicznymi.

szkoty podstawowej i

Student potrafi:

U1l. rozktada¢ wielomiany na czynniki, stosowaé¢ wzory Viete’a i tozsamosci Newtona oraz
wykorzystywac te umiejetnosci w pracy dydaktyczne;j;

U2. rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci wielomianowe oraz wymierne, takze w kontekscie zadan
szkolnych powigzanych z innymi przedmiotami;

U3. rozwigzywac¢ uktady réwnan i nieréwnosci oraz interpretowaé ich rozwigzania geometrycznie w
sposob dostosowany do poziomu uczniéw;
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U4. stosowac¢ metody algebraiczne w rozwigzywaniu probleméw geometrycznych oraz interpretowac
zagadnienia algebraiczne geometrycznie;

U5. wyjasnia¢ rozwigzania i uzasadnia¢ ich poprawnos¢ w sposob zrozumialy i dostosowany do
poziomu ucznia.

Student jest gotéw do:

K1. wspierania uczniow w samodzielnym rozwigzywaniu problemow;

K2. ciggtego doskonalenia kompetencji matematycznych i dydaktycznych;

K3. promowania poprawnego rozumowania i precyzyjnego jezyka matematycznego.

Powyzsze efekty uczenia sig realizujg nastgpujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sig:
T1M-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TTMnm2_W15; TTMnm2_W16; TTMnm2_W19;
1TTMnm2_W20; 11Mnm2_W32; 11Mnm2_U20; 11Mnm2_U21; 11Mnm2_U32; 11Mnm2_U33;
T1Mnm2_K13; 1TMnm2_K15.

0Ogolne tresci
programowe

Omawianie poje¢ i twierdzen, zwiaszcza ich pogladowego i heurystycznego sposobu ich
przedstawienia oraz rozwigzywanie zadan ze szczeg6lnym doborem metod aktywizujgcych uczniéw
oraz réznych rozwigzan, a takze uzasadnianie poprawnosci rozwigzan. Zadania powinny dotyczyé
nastepujgcych zagadnien: wielomiany, funkcje wymierne, uktady réwnan i nieréwnosci oraz ich
interpretacja geometryczna w nauczaniu szkolnym.

Analiza funkcjonalna

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma
Tryb studiow . . L . .
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) | prowadzenia zaje¢

Stacjonarny 28 28 S/H

Niestacjonarny 16 16 S/H
Punkty ECTS |5

Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | egzamin

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej. Znajomos$¢ teorii
miary i catki Lebesgue'a. Znajomos¢ przestrzeni metrycznych oraz algebry liniowej z geometrig
w zakresie podstawowym.

Skrécony opis

Elementarna teoria przestrzeni Banacha i Hilberta oraz gtéwne twierdzenia analizy
funkcjonalnej: twierdzenie Banacha-Steinhausa, twierdzenia o odwzorowaniu otwartym i o
operatorze odwrotnym, twierdzenie o domknietym wykresie, twierdzenie Hahna-Banacha.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. w pogtebionym stopniu pojecia i twierdzenia dotyczgce przestrzeni unormowanych i
przestrzeni Banacha;

W2. zaawansowane pojecia i twierdzenia dotyczace przestrzeni unitarnych i przestrzeni
Hilberta.

Student potrafi:

U1. zbadaé ograniczonos¢ i wyznaczy¢ norme operatora i funkcjonatu liniowego;

U2. wyznaczy¢ rzut ortogonalny elementu przestrzeni Hilberta na domknietg podprzestrzen
liniowg;

U3. dokona¢ ortogonalizacji uktadu wektoréw przestrzeni unitarne;j.

Student jest gotéw do:
K1. stosowania metod i twierdzen analizy funkcjonalnej w konkretnych zagadnieniach.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie:
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T1M-2A_W01, 1TM-2A_W02, 1T1M-2A_U01, 1TM-2A_U02, 11M-2A_U08, 11M-2A_K01, 11M-
2A_K02.

0golne tresci
programowe

Przestrzenie unormowane, przestrzenie Banacha i ich podstawowe wtasnosci.
Podstawowe przyktady przestrzeni Banacha.

Operatory i funkcjonaty liniowe ograniczone w przestrzeniach unormowanych.
Szeregi w przestrzeniach unormowanych.

Przestrzenie unitarne, przestrzenie Hilberta i ich podstawowe wtasnosci.
Uktady ortogonalne i ortonormalne. Bazy ortonormalne. Szeregi Fouriera wzgledem uktadéw
ortogonalnych.

Twierdzenie Banacha-Steinhausa.

Twierdzenia o odwzorowaniu otwartym i o operatorze odwrotnym.
Twierdzenie o domknigtym wykresie.

Twierdzenie Hahna-Banacha.

Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 1

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS | 2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej jednej zmiennej, podstawy programowej ksztatcenia
ogolnego.

Skrocony opis

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do dobierania odpowiednich rozwigzan
metodycznych oraz rozwigzywania zadan zwigzanych z funkcjami, wielomianami, ciggami liczbowymi
i indukcjg matematyczna w sposob odpowiedni dla uczniéw szkoty ponadpodstawowe;j.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W?1. odpowiednie dla uczniow szkoty ponadpodstawowej metody rozwigzywania zadan z zakresu
funkcji i jej podstawowych wtasnosci, wielomiandw i funkcji wymiernej (w tym réwnan i nieréwnosci
zwigzanych z tymi funkcjami), wtasnosci ciggdw, szeregu geometrycznego, ciggdw zbieznych, granicy
ciggu oraz indukcji matematycznej;

W2. sposoby motywowania uczniow do podejmowania samodzielnych préb rozwigzywania zadan
W oparciu o zasugerowane przez nauczyciela podstawy teoretyczne;

W3. w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia analizy matematycznej (dotyczace wielomiandw i
funkcji wymiernej, wtasnosci ciggdéw, szeregu geometrycznego, ciggéw zbieznych, granicy ciggu oraz
indukcji matematycznej) pozwalajace na elementaryzacje i dostosowywanie rozwigzan zadan do
tresci okreslonych w podstawie ksztatcenia ogélnego dla szkoty ponadpodstawowe;j.

Student potrafi:

U1l. w sposéb heurystyczny i odpowiedni dla uczniéw szkoty ponadpodstawowej przedstawié
rozwigzanie zadania z zakresu funkcji i jej wtasnosci, wielomianéw i funkcji wymiernej (w tym réwnan
i nieréwnosci zwigzanych z tymi funkcjami), wlasnosci ciggéw, szeregu geometrycznego, ciggéw
zbieznych, granicy ciggu oraz indukcji matematyczne;j;

U2. przedstawi¢ $ciste uzasadnienia przeprowadzanego rozumowania, ich poprawnos$é¢ przez
powotywanie sie na odpowiednie definicje i twierdzenia w odniesieniu do zagadnien zwigzanych
z funkcjami, wielomianami i funkcjg wymierng (w tym réwnaniami i nieréwnosciami zwigzanymi z tymi
funkcjami), wtasnos$ciami ciggdéw, szeregiem geometrycznym, ciggami zbieznymi, granicami ciggdw
oraz indukcjg matematyczng;

U3. identyfikowa¢ powigzania zagadnien z zakresu funkcji i jej wtasnosci, wielomianéw i funkcji
wymiernej (w tym réwnan i nieréwnosci zwigzanych z tymi funkcjami), wtasnosci ciggéw, szeregu
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geometrycznego, ciggdw zbieznych, granicy ciggu oraz indukcji matematycznej, z innymi tresciami
nauczania;

U4. identyfikowac typowe zadania szkolne z zakresu funkcji i jej wtasnosci, wielomianéw i funkc;ji
wymiernej (w tym réwnan i nierdbwnosci zwigzanych z tymi funkcjami), wtasnosci ciggéw, szeregu
geometrycznego, ciggoéw zbieznych, granicy ciggu oraz indukcji matematycznej, z celami ksztatcenia,
w szczegolnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy programowej oraz z kompetencjami kluczowymi.

Student jest gotéw do:

K1. ksztattowania u uczniéw krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania
i wnioskowania oraz tworczego podejscia do probleméw;

K2. samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie zagadnien zwigzanych z funkcjami,
wielomianami i funkcja wymierng, wiasnosciami ciggdw, szeregiem geometrycznym, ciggami
zbieznymi, granicami ciggéw oraz indukcjg matematyczng;

K3. dostosowania metod pracy do potrzeb i réznych stylow uczenia sig ucznidw.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
1IM-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 11Mnm2_W18; 11Mnm2_W20;
11Mnm2_W23; 11Mnm2_W31; 11Mnm2_W32; 11Mnm2_U18; 11Mnm2_U20; 11Mnm2_U21;
11Mnm2_U32; 11Mnm2_U33; 11Mnm2_KO08; 11Mnm2_K13

0golne tresci
programowe

Omawianie pojec¢ i twierdzen, zwtaszcza pogladowego i heurystycznego sposobu ich przedstawienia
oraz rozwiazywanie zadan ze szczegdlnym doborem metod aktywizujgcych uczniéw oraz réznych
rozwigzan, a takze uzasadnianie poprawnosci rozwigzan. Zadania powinny dotyczy¢ nastepujgcych
zagadnien: funkcji w tym funkcji homograficznej, wielomianéw, ciaggdw w tym szeregu
geometrycznego, granic ciggow i indukcji matematycznej.

Analiza matematyczna w nauczaniu szkolnym 2

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS | 2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej jednej zmiennej, podstawy programowej ksztatcenia
ogolnego.

Skrocony opis

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do dobierania odpowiednich rozwigzan
metodycznych oraz rozwigzywania zadan zwigzanych z funkcjami wyktadniczymi, logarytmicznymi
i trygonometrycznymi, ciggtoscia i rézniczkowalnoscia funkcji oraz problemami optymalizacyjnymi
w sposob odpowiedni do etapu edukaciji, na ktérym znajduja sie uczniowie.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. odpowiednie dla uczniéw szkoty ponadpodstawowej metody rozwigzywania zadan z zakresu
funkcji wyktadniczej, logarytmicznej i trygonometrycznej (w tym réwnan i nieréwnosci zwigzanych
z tymi funkcjami), ciggtosci i rézniczkowalnosci funkcji oraz probleméw optymalizacyjnych;

W2. sposoby motywowania uczniéw do podejmowania samodzielnych préb rozwigzywania zadan
W oparciu o zasugerowane przez nauczyciela podstawy teoretyczne;

W3. w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia analizy matematycznej (dotyczace funkgc;ji
wyktadniczej, logarytmicznej i trygonometrycznej, ciggtosci i rdézniczkowalnosci funkcji oraz
probleméw optymalizacyjnych) pozwalajgce na elementaryzacje i dostosowywanie rozwigzan zadan
do tresci okreslonych w podstawie ksztatcenia ogélnego dla szkoty ponadpodstawowe;j.

Student potrafi:
U1l. w sposob heurystyczny i odpowiedni dla uczniéw szkoty ponadpodstawowej przedstawié
rozwigzanie zadania z zakresu funkcji wyktadniczej, logarytmicznej i trygonometrycznej (w tym réwnarn
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i nieréwnosci zwigzanych z tymi funkcjami), ciggtosci i rézniczkowalnosci funkcji oraz problemow
optymalizacyjnych;

U2. przedstawi¢ Sciste uzasadnienia przeprowadzanego rozumowania, ich poprawnos¢ przez
powotywanie si¢ na odpowiednie definicje i twierdzenia w odniesieniu do zagadnier zwigzanych
z funkcjami  wyktadniczymi, logarytmicznymi i trygonometrycznymi (w tym réwnaniami
i nieréwnosciami zwigzanymi z tymi funkcjami), ciggtoscig i rézniczkowalnoscig funkcji oraz
problemami optymalizacyjnymi;
U3. identyfikowa¢ powigzania zagadnien z =zakresu funkcji wyktadniczej, logarytmicznej
i trygonometrycznej (w tym réwnan i nieréwnosci zwigzanych z tymi funkcjami), ciggtosci
i rozniczkowalnosci funkcji oraz probleméw optymalizacyjnych, z innymi treSciami nauczania;
U4. identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z zakresu funkcji wyktadniczej, logarytmicznej
i trygonometrycznej (w tym réwnan i nieréwnosci zwigzanych z tymi funkcjami), ciggtosci
i rozniczkowalnosci funkcji oraz probleméw optymalizacyjnych, z celami ksztatcenia, w szczeg6lnosci
z wymaganiami ogélnymi podstawy programowej oraz z kompetencjami kluczowymi.

Student jest gotow do:

K1. ksztattowania u uczniéw krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania, argumentowania
i wnioskowania oraz tworczego podejscia do probleméw;

K2. samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy w zakresie zagadnien zwigzanych funkcjami
wyktadniczymi, logarytmicznymi i trygonometrycznymi (w tym réwnaniami i nieréwno$ciami
zwigzanymi z tymi funkcjami), ciggtoscig i rézniczkowalnoscig funkcji oraz problemami
optymalizacyjnymi;

K3. dostosowania metod pracy do potrzeb i roznych styléw uczenia sie uczniow.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
1IM-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 11Mnm2_W18; 11Mnm2_W20;
11Mnm2_W23; 11Mnm2_W31; 11Mnm2_W32; 11Mnm2_U18; 11Mnm2_U20; 11Mnm2_U21;
11Mnm2_U32; 11Mnm2_U33; 11Mnm2_KO08; 11Mnm2_K13

0Ogolne tresci

Omawianie pojec¢ i twierdzen, zwtaszcza pogladowego i heurystycznego sposobu ich przedstawienia
oraz rozwiazywanie zadan ze szczegdlnym doborem metod aktywizujgcych uczniéw oraz réznych
rozwigzan, a takze uzasadnianie poprawnosci rozwigzan. Zadania powinny dotyczy¢ nastepujgcych

programowe | zagadnien: funkcji wyktadniczej, logarytmicznej i trygonometrycznej (w tym réwnan i nieréwnosci
zwigzanych z tymi funkcjami), ciggtosci i rdézniczkowalnosci funkcji oraz problemoéw
optymalizacyjnych.
Analiza numeryczna
L, Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiéw . . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 28 S/H
Niestacjonarny 16 16 S/H
Punkty ECTS |4
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

- znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu analizy matematycznej oraz algebry liniowej;
- znajomos¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego (np. MS Excel), wybranego srodowiska
obliczeniowego (np. Matlab) oraz podstaw programowania w dowolnym jezyku (m.in. C++,
Java, Python)

Skrécony opis

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i praktycznych metod analizy
numerycznej, ktéra zajmuje sie konstruowaniem algorytmoéw przyblizonego rozwigzywania
probleméw obliczeniowych i badaniem ich wtasnosci. Na ¢wiczeniach zaprezentowane
zostang przyktady praktycznego stosowania poznanych metod oraz beda badane ich
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charakterystyki (w oparciu o udostepnione przez prowadzacego programy oraz z
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego lub znanych srodowisk obliczeniowych, np. Matlab).

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie

W1. pojecia analizy numerycznej przedstawione na wyktadzie

W2. w pogtebionym stopniu metody i techniki obliczeniowe przedstawione na wyktadzie;

W3. sposoby klasyfikacji metod obliczeniowych w oparciu o odpowiednie wtasnosci i pojecia;
W4. interpretacje geometryczne elementarnych metod obliczeniowych.

Student potrafi:

U1. rozpozna¢ problemy pojawiajgce sie podczas wykonywania obliczen w arytmetyce
zmiennoprzecinkowej;

U2. odrézni¢ zadanie obliczeniowe, algorytm znajdowania rozwigzania i numeryczng
realizacje algorytmy;

U3. samodzielnie lub w zespole wykonaé najprostsze obliczenia, wykorzystujgc algorytmy
numeryczne przedstawione na wyktadzie;

U4. samodzielnie i zespole opracowac wyniki obliczen uzyskane jako przyblizone rozwigzania
réznych problemoéw obliczeniowych.

Student jest gotow do:
K1. krytycznej oceny odbieranych tresci, analizujgc wyniki obliczen uzyskane jako przyblizone
rozwigzania roznych probleméw obliczeniowych.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie:
11M-2A_W01, 1TM-2A_W02, 1TTM-2A_W06, 11M-2A_W08, 11M-2A_U01, 11M-2A_U02, 11M-
2A_U06, 11M-2A_U08, T1M-2A_U10, 11M-2A_U11, 11M-2A_K02

0golne tresci
programowe

1. Wprowadzenie do analizy numerycznej (podstawowe pojecia, elementy teorii btedow,
arytmetyka zmiennoprzecinkowa, algorytm numeryczny i jego wtasnosci)

2. Przyblizanie funkcji — interpolacja (wielomianowa i funkcjami sklejanymi)

3. Numeryczne rozwigzywanie rownan nieliniowych (metody iteracyjne stacjonarne, btad i
szybkos$¢ zbieznosci metod iteracyjnych)

4. Rdzniczkowanie numeryczne (metody réznicowe, btad rézniczkowania w arytmetyce
zmiennoprzecinkowej)

5. Catkowanie numeryczne (kwadratury interpolacyjne, kwadratury Newtona-Cotesa proste i
ztozone, doktadno$¢ kwadratur)

6. Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych (metody iteracyjne i bezposrednie,
analiza btedu metod bezposrednich, wskaznik uwarunkowania, zastosowania metod
bezposrednich w rachunku macierzowym)

7. Zagadnienie wtasne (numeryczne wyznaczanie wartosci i wektoréw wtasnych, stabilnos¢ i
btedy obliczen).

Analiza wektorowa

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiéw . . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) Zajeé
Stacjonarny 28 56 S/H
Niestacjonarny 16 32 S/H
Punkty ECTS |6
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | egzamin
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Wymagania
wstepne

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej jednej zmiennej (pojecie granicy, ciggtos¢ funkcji,
pochodna funkcji, catka), podstawowe wiadomosci z algebry liniowej (dziatania na wektorach,
iloczyn skalarny, podstawowe operacje na macierzach), znajomos$¢ podstaw geometrii
analitycznej oraz sprawnos¢ w wykonywaniu przeksztatcen algebraicznych.

Skrécony opis

Przedmiot obejmuje rachunek pél wektorowych, pochodne czgstkowe, catki wielokrotne, catki
krzywoliniowe i powierzchniowe oraz podstawowe twierdzenia catkowe (twierdzenie Greena,
twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego oraz twierdzenie Stokesa). Szczegdlny nacisk ktadzie
sie na interpretacje geometryczng i =zastosowania w matematyce oraz naukach
przyrodniczych.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. kluczowe pojecia rachunku pol wektorowych, w tym pole skalarne i wektorowe, gradient,
dywergencje i rotacje.

W2. pojecia catek krzywoliniowych i powierzchniowych.

W3. tresc¢ i interpretacje podstawowych twierdzen catkowych rachunku wektorowego, takich
jak twierdzenie Greena, Gaussa—Ostrogradskiego oraz Stokesa.

Student potrafi:

U1. oblicza¢ catki krzywoliniowe i powierzchniowe dla pdl wektorowych.

U2. wyznacza¢ gradient, dywergencje i rotacje pola wektorowego.

U3. stosowac twierdzenia Greena, Gaussa—Ostrogradskiego oraz Stokesa w konkretnych
zadaniach i interpretowac wyniki.

Student jest gotéw do:
K1. wykorzystywania narzedzi analizy wektorowej w rozwigzywaniu probleméw
matematycznych oraz w zastosowaniach w naukach przyrodniczych i technicznych.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe efekty uczenia sie:
TTM-2A_WO01, 11M-2A_W02, 1TTM-2A_U01, TTM-2A_U02, TTM-2A_KO01

0golne tresci
programowe

Pola skalarne i wektorowe oraz ich wtasnosci.

Operatory rézniczkowe rachunku wektorowego (gradient, dywergencja, rotacja).

Catki krzywoliniowe pél skalarnych i wektorowych.

Catki powierzchniowe oraz pojecie strumienia pola wektorowego.

Zwiagzki miedzy catkami krzywoliniowymi, powierzchniowymi i objetosciowymi.
Podstawowe twierdzenia catkowe rachunku wektorowego: twierdzenie Greena, twierdzenie
Gaussa—0Ostrogradskiego oraz twierdzenie Stokesa.

Edukacja uczniow ze specjalnymi potrzebami w szkole ponadpodstawowej

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajet
Stacjonarny 14 14 S/H
Niestacjonarny 8 8 S/H
Punkty ECTS | 2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie
Wymagania | ,,,. - -
wstepne Wiedza z podstaw psychologii i pedagogiki
. .| Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teoretycznymi i organizacyjnymi problemami inkluzji
Skrocony opis " o L . - " - . : . . .
w edukacji oraz uswiadomienie ztozonos$ci sytuacji ucznidéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
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w okresie dorastania. Tresci przedmiotu dotyczg gtéwnie pracy z takimi uczniami w zakresie edukacji
matematycznej w szkole ponadpodstawowej. Poszczegdlne zagadnienia analizowane beda przez
pryzmat konkretnych, specjalnych potrzeb edukacyjnych ucznidw.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. przyczyny i strategie przezwycigzania trudnosci w uczeniu sie uczniow szkoty ponadpodstawowej;
W2. formy i zasady udzielania wsparcia uczniom szkoty ponadpodstawowej;

W3. pojecie integracji i inkluzji;

W4. sytuacje uczniéw szkoty ponadpodstawowej ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (m.in.
uczniow z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualng, spektrum autyzmu, w sytuacji kryzysowej,
uzdolnionych);

WS5. potrzebe i zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie oraz
tematyke oceny skutecznosci wsparcia uczniéw szkoty ponadpodstawowej;

W6. elementy indywidualnego programu edukacyjno-terapeutycznego;

W?7. zasady pracy z uczniem szkoty ponadpodstawowej z trudnosciami w uczeniu sie.

Student potrafi:

U1. oceni¢ problemy dotyczace ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi i analizowac je przez
pryzmat pomocy pedagogiczne;j;

U2. identyfikowac¢ potrzeby ucznidow szkoty ponadpodstawowej w rozwoju uzdolnien i zainteresowan;
U3. zaprojektowaé wsparcie ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi na poziomie szkoty
ponadpodstawowej, w tym skonstruowac¢ Indywidualny Program Edukacyjno-Terapeutyczny;

Student jest gotéw do:

K1. okazywania wsparcia i empatii uczniom szkoty ponadpodstawowe;j;

K2. indywidualizowania i dostosowywania metod pracy do potrzeb i mozliwosci uczniéw ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi;

K2. budowania systemu wartosci i rozwijania empatii oraz postaw etycznych uczniéw szkoty
ponadpodstawowe;j.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
1T1M-2A_W07; 11M-2A_U10; TTM-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; TTMnm2_W03; 1TMnm2_W07;
1TTMnm2_W08; 11Mnm2_W09; T11Mnm2_W10; 11Mnm2_U05 11Mnm2_U06; 11Mnm2_U10;
11Mnm2_K03; 1TTMnm2_K08; 1T1TMnm2_K12.

0Ogolne tresci
programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie uczestnikdw z ewolucjg nurtu inkluzyjnego w Polsce oraz formalno-
prawnymi podstawami ksztatcenia specjalnego i integracyjnego. Kurs koncentruje sie na
teoretycznych i praktycznych aspektach wsparcia uczniéw ze Specjalnymi Potrzebami Edukacyjnymi
(SPE), uwzgledniajac ich sytuacje psychologiczng oraz srodowiskowa. Program obejmuje metodyke
catosciowej diagnozy wielospecjalistycznej oraz zasady konstruowania Indywidualnych Programéw
Edukacyjno-Terapeutycznych (IPET). Uczestnicy zdobedg umiejetnos$ci dostosowywania wymagan,
metod i form pracy do zréznicowanych potrzeb, w tym uczniow ze spektrum autyzmu,
niepetnosprawnoscig fizyczng i intelektualng oraz zaburzeniami komunikacji. Osobne moduty
poswiecono pracy z uczniem zdolnym, miodziezg reemigracyjng oraz osobami z chorobami
przewlektymi. Cato$¢ ksztatcenia przygotowuje do profesjonalnej optymalizacji rozwoju kazdego
ucznia w systemie ogdlnodostepnym.

Geometria elementarna

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 14 28 S/H
Niestacjonarny 8 16 S/H
Punkty ECTS|3
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie
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Wymagania
wstepne

Znajomosc¢ planimetrii i stereometrii na poziomie szkoty $redniej, znajomos¢ rachunku wektorowego
i geometrii analitycznej w zakresie: dziatania na wektorach, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy i ich
interpretacja geometryczna, rownanie i opis parametryczny podprzestrzeni afinicznej, zbior wypukty
i otoczka wypukta zbioru, znajomosé rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej, znajomosé
podstawowych poje¢ topologii przestrzeni metrycznej: odlegtosé, zbiér domkniety i operacja
domknigcia, zbior otwarty i operacja brania wnetrza, spdjnos¢, zwartosc.

Skrocony opis

Podczas wyktadu studenci zostang zapoznani z fundamentalnymi definicjami i twierdzeniami
geometrii, ich znaczeniem i zwigzkom z innymi gateziami matematyki.

Podczas konwersatorium, zostanie potozony nacisk na zastosowanie wprowadzonych na wyktadzie
twierdzen jako narzedzi do rozwigzywania probleméw geometrycznych z planimetrii i stereometrii, ze
szczegOllnym uwzglednieniem zadan maturalnych i konkursowych.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. definicje i wtasnosci wybranych przeksztatcen geometrycznych ptaszczyzny i przestrzeni
tréjwymiarowe;j;

W2.  zwigzki miarowe w figurach i brytach, ze szczegélnym uwzglednieniem wielokatéw
i wielo$cianéw;

W3. pojecie odwzorowania konforemnego i przyktady takich odwzorowan;

W4. gtéwne twierdzenia geometrii rzutowej;

WS5. aksjomatyke geometrii oraz rozréznia geometrie euklidesowg i nieeuklidesowa.

Student potrafi:

U1. stosowac¢ rachunek wektorowy i narzedzia geometrii analitycznej do rozwigzywania zagadnien
z planimetrii i stereometrii;

U2. scharakteryzowac wielosciany foremne;

U3. stosowac narzedzia rachunku rézniczkowego do zagadnied optymalizacyjnych z planimetrii
i stereometrii;

U4. formutowaé pytania dotyczgce omawianych zagadnien oraz redagowac rozwigzania zadan.

Student jest gotow do:
K1. nieustannego pogtebiania wtasnej wiedzy

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
1T1M-2A_U10; TTM-2A_U11; 11M-2A_K02; 1TM-2A_K03; 1TTMnm2_W31; 1TTMnm2_W32; 1T1TMnm2_U32;
1TTMnm2_U33; TTMnm2_K14.

0Ogolne tresci
programowe

Wybrane narzedzia rachunku wektorowego. Przeksztatcenia geometryczne i ich opis analityczny,
Zwigzki miarowe w wielokgtach. Geometria okregu. Wtasnosci miarowe bryt. Przekroje. Wielosciany
foremne. Zadania optymalizacyjne w geometrii. Odwzorowania konforemne. Inwersja i rzut
stereograficzny. Twierdzenia rzutowe. Aksjomatyka geometrii i geometrie nieeuklidesowe.

Metodyczne aspekty nauczania geometrii szkolnej

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajet
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS |2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty ponadpodstawowej, w szczegdlnosci podstaw geometrii
ptaskiej. Umiejetnos¢ prowadzenia prostych rozumowan matematycznych i zapisu argumentaciji.
Podstawowa orientacja w tresciach nauczania matematyki w szkole.

Skrécony opis

Przedmiot ma na celu przygotowanie studentéw kierunku matematyka nauczycielska do efektywnego
nauczania geometrii syntetycznej w szkole podstawowej i ponadpodstawowej. Obejmuje zaréwno
pogtebienie wiedzy matematycznej, jak i rozwijanie kompetencji dydaktycznych: prowadzenia
rozumowan i dowodéw, pracy z btedem ucznia oraz stosowania metod aktywizujgcych. Szczegdlny

32



nacisk potozony jest na ksztatcenie umiejetnosci rozwijania u ucznibw myslenia logicznego,
argumentacji matematycznej oraz samodzielnego rozwigzywania problemdw, zgodnie
z wymaganiami podstawy programowej ksztatcenia ogélnego.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. miejsce geometrii syntetycznej w ksztatceniu matematycznym oraz jej znaczenie dla rozwoju
myslenia ucznidw;

W2. strukture teorii matematycznej (definicje, aksjomaty, twierdzenia, dowody) oraz role rozumowania
dedukcyjnego w edukaciji szkolnej;

W3. tresci nauczania geometrii zawarte w podstawie programowej dla szkoty podstawowej
i ponadpodstawowej;

WA4. etapy rozwoju myslenia geometrycznego uczniéw oraz typowe trudnosci w uczeniu sie geometrii;
W5. metody nauczania matematyki, w szczegdlnosci geometrii (problemowa, heurystyczna,
odkrywcza, dyskusja matematyczna).

Student potrafi:

U1. projektowac scenariusze lekcji z zakresu geometrii syntetycznej, dostosowane do poziomu
uczniéw i celow dydaktycznych;

U2. formutowa¢ i zapisywaé poprawne dowody matematyczne na poziomie szkolnym oraz wyjasnia¢
je w sposob zrozumiaty dla ucznidw;

U3. rozwigzywac¢ zadania z zakresu geometrii metodami dostosowanymi do mozliwosci uczniéw
szkoty ponadpodstawowe;j;

U4. diagnozowa¢ btedy uczniéw i wykorzystywacé je w procesie dydaktycznym;

U5. stosowac rdézne reprezentacje (rysunek, opis, konstrukcja) wspierajgce rozumienie poje¢
geometrycznych.

Student jest gotéw do:

K1. rozwijania u uczniéw logicznego i krytycznego myslenia;

K2. wspierania samodzielnos$ci ucznidéw w rozwigzywaniu problemoéw matematycznych;
K3. refleksji nad wtasng praktyka dydaktyczng i jej doskonalenia.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
11M-2A_U10; TTM-2A_U11; 11M-2A_K02; TTM-2A_K03; TTMnm2_W15; TTMnm2_W16; 11TMnm2_W21;
1TTMnm2_W31; 11Mnm2_W32; 11Mnm2_U19; 11Mnm2_U21; 11Mnm2_U22; 11Mnm2_U24;
11TMnm2_U32; 1TTMnm2_U33; 1TTMnm2_K13.

0Ogolne tresci
programowe

Geometria syntetyczna w szkole — cele i znaczenie dydaktyczne. Pojecia i struktura teorii
geometrycznej: wiasnosci figur geometrycznych; przystawanie i podobienstwo figur; klasyczne
twierdzenia geometryczne i ich zastosowania. Rozwigzywanie zadan geometrycznych - strategie i
heurystyki. Metody nauczania geometrii (problemowa, odkrywcza, dyskusja). Analiza btedéw
uczniowskich i trudnosci w uczeniu sie geometrii. Wprowadzenie do zadan o podwyzszonym stopniu
trudnosci (np. olimpijskich).

Metodyka nauczania matematyki 1

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 28 S/H
Niestacjonarny 20 22 S/H
Punkty ECTS | 4
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu dydaktyki ogélnej i dydaktyki matematyki, znajomos¢ podstawowych
zagadnien analizy matematycznej i

elementarnych.

algebry oraz podstawowa wiedza dotyczgca funkcji
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Skrocony opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze specyfika i prawidtowosciami uczenia sie w ramach
wybranych zagadnien realizowanych w szkole ponadpodstawowej. W trakcie zaje¢ zostang takze
oméwione wybrane metody rozwigzywania zadan stosowane w szkole ponadpodstawowe;.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. podstawe programowg z matematyki dla szkoly ponadpodstawowej oraz strukture wiedzy
z zakresu matematyki w szkole ponadpodstawowej;

W2. miejsce matematyki w ramowych planach nauczania w szkole sredniej;

W3. zagadnienia dotyczace: definiowania funkcji i badania jej wtasnosci, funkcji liniowej, funkcji
kwadratowej, funkcji wielomianowej, funkcji wymiernej i ciaggéw w tym takze zasady projektowania
procesu ksztatcenia w odniesieniu do tych zagadnien;

W4. metodyke nauczania wymienionych powyzej zagadnien realizowanych w szkole
ponadpodstawowej w zakresie podstawowym i rozszerzonym w tym dobdr srodkow dydaktycznych;
WS5. kryteria oceniania zadan maturalnych dotyczacych wyzej wymienionych zagadnien;

W6. metody diagnozowania i oceny ucznia przygotowujacego sig¢ do egzaminu maturalnego.

Student potrafi:

U1. analizowaé rozktad materiatu, program nauczania oraz podreczniki szkolne z matematyki do
szkoty ponadpodstawowe;j;

U2. przedstawi¢ zagadnienia (w tym ich powigzania z innymi tresciami ksztatcenia) zwigzane
z funkcja, funkcja liniowa, funkcjg kwadratowa, wielomianami, funkcjg wymierng i z ciggami pod katem
sposobow ich realizacji w szkole ponadpodstawowej;

U3. wskaza¢ i stosowa¢ metodyke rozwigzywania zadan zwigzanych z wymienionymi powyzej
zagadnieniami;

U4. analizowac btedy uczniéw i wykorzystywacé je w procesie dydaktycznym;

US. przeprowadzi¢ diagnoze wstepng ucznia szkoty ponadpodstawowej oraz ocene jego pracy.

Student jest gotow do:

K1. zaplanowania realizacji tresci programowych w wymienionym powyzej zakresie, dostosowac jg do
biezgcej sytuacji szkolne;j;

K2. rozwijania u uczniow szkoly ponadpodstawowej ciekawosci, aktywnosci oraz logicznego
i krytycznego myslenia;

K3. stosowania réznorodnych metod pracy z uczniami szkoty ponadpodstawowej o rdéznych
potrzebach edukacyjnych;

K4. krytycznej analizy wtasnego warsztatu dydaktycznego, modyfikowania go w oparciu o
doswiadczenia.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
11M-2A_U10; TTM-2A_U11; 11M-2A_K02; TTM-2A_K03; TTMnm2_W15; TTMnm2_W16; 11TMnm2_W17;

1TTMnm2_W20; 11Mnm2_W22; 11TMnm2_W23; 11TMnm2_W24; 11Mnm2_W27; 11Mnm2_W3T1;
1TMnm2_W32; 11Mnm2_U07; 11Mnm2_U18; 11Mnm2_U19; 11Mnm2_U20; 11Mnm2_U21;
11TMnm2_U24; 11Mnm2_U26; 11Mnm2_U27; 11Mnm2_U28; 11Mnm2_U32; 11Mnm2_U33;

1T1Mnm?2_K08; 1T1TMnm2_K13.

0Ogolne tresci
programowe

Omdéwienie zagadnien zwigzanych z funkcjami (w tym liniowa, kwadratowa, wielomianowa, wymierng
oraz ciggami). W szczegdlnosci dotyczace: analizy podstawy programowej z matematyki dla szkoty
ponadpodstawowej; analizy podrecznikdw szkolnych i programéw nauczania dla szkoty
ponadpodstawowej; analizy zadarn maturalnych oraz ich schematéw oceniania; szczegdtowej
metodyki nauczania wybranych zagadnien; zasady tworzenia i prezentowania dowodow
matematycznych w wybranym zakresie; analizy btedéw uczniowskich i ich wykorzystanie w pracy
dydaktycznej; metody pracy z uczniem przygotowujgcym sie do matury, w tym oceny jego pracy.

Metodyka nauczania matematyki 2

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 28 S/H
Niestacjonarny 20 22 S/H
Punkty ECTS | 5
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Jezyk wyktadowy

polski

Forma zaliczenia

egzamin

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu dydaktyki ogdlnej i dydaktyki matematyk. Znajomos¢ podstawowych
zagadnien analizy matematycznej, geometrii analitycznej i stereometrii, podstawowa wiedza
dotyczaca funkcji elementarnych.

Skrécony opis

Przedmiot obejmuje szczeg6towg metodyke nauczania zagadnien matematycznych w szkole
ponadpodstawowej, w tym: geometri¢ analityczng na ptaszczyznie, stereometrie, rachunek
prawdopodobieristwa. Omowione zostang takze techniki dowodzenia w szkole ponadpodstawowej
oraz metody pracy z uczniem przygotowujgcym sig do matury z matematyki.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. zasady metodyki nauczania zagadnien geometrii analitycznej, stereometrii, rachunku
prawdopodobienstwa i analizy matematycznej w szkole ponadpodstawowej;

W2. techniki dowodzenia spotykane w szkole ponadpodstawowej;

W3. metody diagnozowania i oceny ucznia przygotowujgcego sie do egzaminu maturalnego;

WA4. proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie, dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia;
WS. sposoby integrowania tresci z zakresu geometrii analitycznej, stereometrii oraz rachunku
prawdopodobienstwa z innymi dziedzinami nauki.

Student potrafi:

U1l. przedstawi¢ zagadnienia matematyczne w sposob dostosowany dla ucznia szkoty
ponadpodstawowej, w tym z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniow;

U2. stosowac rézne techniki dowodzenia i ilustrowac je przyktadami z podstawy programowej;

U3. analizowaé btedy uczniéw i wykorzystywa¢ je w procesie dydaktycznym oraz rzetelnie
i merytorycznie ocenia¢ prace uczniow;

U4. projektowac¢ zadania rozwijajgce umiejetnosci matematyczne ucznidw i przygotowujace do
matury, w tym konstruowaé sprawdzian stuzgcy ocenie danych umiejetnosci uczniow;

U5. prowadzi¢ zajecia dydaktyczne w formie wyktadu lub éwiczen konwersatoryjnych, angazujac
ucznidéw w aktywna nauke;

U6. identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z zakresu geometrii analitycznej, stereometrii oraz
rachunku prawdopodobienstwa, z celami ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi
podstawy programowej oraz z kompetencjami kluczowymi;

U7. identyfikowa¢ powigzania zagadnien z zakresu geometrii analitycznej, stereometrii oraz rachunku
prawdopodobienstwa, z innymi treSciami nauczania.

Student jest gotow do:

K1. stosowania roznorodnych metod pracy z uczniami o réznych potrzebach edukacyjnych;

K2. krytycznej refleksji nad wtasnym warsztatem dydaktycznym i modyfikowania metod pracy
w oparciu o doswiadczenie praktyczne;

K3. wspierania uczniéw przygotowujgcych sie do egzaminu maturalnego oraz do pracy w grupach
zadaniowych;

K4. popularyzowania wiedzy matematycznej oraz zachecania uczniéw do podejmowania préb
badawczych;

K5. ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sig i korzystania z ré6znych zrédet wiedzy oraz
stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
T1M-2A_U10; TTM-2A_U11; 11M-2A_K02; TTM-2A_K03; 1TMnm2_W17; 1TMnm2_W19; 1TTMnm2_W20;
1TTMnNm2_W23; 11Mnm2_W24; 11Mnm2_W27; 11TMnm2_W31; 11Mnm2_W32; 11Mnm2_U18;
1T1TMnm2_U20; 11Mnm2_U21; 11Mnm2_U24; 11Mnm2_U25;, 11Mnm2_U26; 11Mnm2_U27;
11TMnm2_U32; 11Mnm2_U33; 11Mnm2_K08; 11Mnm2_K09; 11Mnm2_K10; 11Mnm2_K14;
11TMnm2_K15.

0Ogodlne tresci
programowe

Szczegétowa  metodyka  nauczania  geometrii  analitycznej,  stereometrii,  rachunku
prawdopodobienstwa i analizy matematycznej z zagadnieniami optymalizacyjnymi. Zasady tworzenia
i prezentowania dowoddéw matematycznych. Analiza btedéw uczniowskich i ich wykorzystanie w pracy
dydaktycznej. Metody pracy z uczniem przygotowujgcym sie do matury.
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Metodyka rozwigzywania i uktadania zadan konkursowych dla uczniéw szkét

ponadpodstawowych
Tryb studiow Liczba godzin Liczba godgin Liczba gonin Liczba quzin protvcggzinia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec

Stacjonarny 28 S/H

Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS | 2

Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ matematyki na poziomie rozszerzonym szkoty ponadpodstawowej. Umiejetnos¢
prowadzenia rozumowan matematycznych i konstruowania dowodéw. Znajomos¢ podstawowych
dziatéw matematyki szkolnej (algebra, geometria, teoria liczb).

Skrocony opis

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do pracy z uczniami uzdolnionymi matematycznie,
w szczegolnosci przygotowujgcymi sie do konkurséw i olimpiad. Kurs obejmuje analize typéw zadan
konkursowych, strategie ich rozwigzywania oraz metody ich konstruowania. Szczegdlny nacisk
potozony jest na rozwijanie umiejetnosci heurystycznych, argumentacyjnych oraz dydaktycznych,
a takze na dobér materiatéw i organizacje pracy z uczniami zdolnymi.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. strukture i specyfike zadan konkursowych oraz ich role w rozwijaniu myslenia matematycznego
uczniéw;

W2. wybrane metody rozwigzywania zadan problemowych (heurystyki, strategie dowodowe, techniki
pomochnicze) oraz sposoby ich wykorzystania w nauczaniy;

W3. charakterystyczne zagadnienia pojawiajgce sie w konkursach (teoria liczb, geometria, algebra,
nierdwnosci) oraz ich znaczenie dydaktyczne;

WA4. zasady pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie oraz jego potrzeby edukacyjne;

WS5. sposoby doboru i tworzenia zadan konkursowych oraz ich funkcje w procesie dydaktycznym.

Student potrafi:

U1. rozwigzywa¢ zadania konkursowe z réznych dziatdw matematyki oraz wykorzystywacé je w pracy
dydaktycznej;

U2. stosowac réznorodne strategie rozwigzywania probleméw (np. szukanie analogii, wprowadzanie
elementéw pomocniczych, analiza przypadkéw);

U3. konstruowaé¢ zadania konkursowe o okreslonym poziomie trudnosci, dostosowane do celéw
dydaktycznych;

U4. analizowa¢ rozwigzania zadan oraz uzasadniaé ich poprawnos$é w sposob zrozumiaty dla ucznidw;
US. planowa¢ prace z uczniem uzdolnionym oraz przygotowywaé go do udziatu w konkursach
matematycznych.

Student jest gotéw do:

K1. wspierania rozwoju uczniéw szczegdlnie uzdolnionych matematycznie poprzez dobér
odpowiednich metod pracy oraz popularyzacje matematyki;

K2. rozwijania u uczniéw samodzielnosci i wytrwatos$ci w rozwigzywaniu problemoéw;

K3. krytycznej analizy wtasnej pracy dydaktyczne;j;

K4. ciggtego poszerzania wiedzy matematycznej i dydaktyczne;j.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
11M-2A_U10; TTM-2A_U11; 11M-2A_K02; TTM-2A_K03; TTMnm2_W09; 1TTMnm2_W16; 11Mnm2_W19;
1TTMnm2_W20; 11Mnm2_W21; 11Mnm2_W23; 11Mnm2_W31; 11Mnm2_W32; 11Mnm2_U06;
11TMnm2_U20; 11Mnm2_U21; 11Mnm2_U24; 11Mnm2_U32; 11Mnm2_U33; 11Mnm2_K08;
11Mnm2_K09; 1TTMnm2_K13; TTMnm2_K14.

Ogodlne tresci
programowe

Metody rozwigzywania i konstruowania zadan konkursowych z zakresu matematyki szkolnej oraz
metody pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie. Rozwigzywanie zadan charakterystycznych dla
réznych konkurséw matematycznych np. olimpiady matematycznej junioréw, olimpiady
matematyczne;j.
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Metody optymalizaciji

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma )
Tryb studiéw . . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 28 S
Niestacjonarny 16 16 S
Punkty ECTS |4
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Analiza matematyczna (m.in. funkcje i ich wtasnosci, rachunek rézniczkowy)
Algebra liniowa (m.in. dziatania na macierzach, wektorach)

Skrécony opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami optymalizacji.
Student zapoznaje sie z najczesciej spotykanymi typami zadan optymalizacyjnych, poznaje
metody ich rozwigzywania. Nacisk jest ktadziony na interpretacje wprowadzanych pojec i
metod, jak i na ich stosowanie do konkretnych zadan.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. wybrane metody optymalizacji

W2. fakty dotyczace funkcji wypuktych

W3. warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum dla zadan réznych typéw.

Student potrafi:

U1. rozwigzywac¢ zadania programowania liniowego

U2. rozwigzywac¢ nieliniowe zagadnienia optymalizacyjne (m.in. metodami mnoznikéw
Lagrange'a lub przy pomocy twierdzenia Karusha-Kuhna-Tuckera).

Student jest gotow do:
K1. myslenia i dziatania w sposob kreatywny
K2. przestrzegania norm etycznych w swoim postepowaniu.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie:
T1M-2A_WO01, 11M-2A_WO05, 11M-2A_U01, 11M-2A_U05, 11M-2A_K01, 11M-2A_K04

0golne tresci
programowe

Wprowadzenie do teorii optymalizacji.

Programowanie liniowe (metoda geometryczna oraz sympleksowa).

Funkcje wypukte.

Metody poszukiwania rozwigzania optymalnego (minimum) w zadaniach bez ograniczen.
Optymalizacja nieliniowa z ograniczeniami.

Twierdzenie Karusha-Kuhna-Tuckera

Nowoczesne jezyki programowania

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiéw . . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 14 28 S/H
Niestacjonarny 16 16 S/H




Punkty ECTS

3

Jezyk wyktadowy

polski

Forma zaliczenia

zaliczenie

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu programowania, obejmujgca znajomos$¢ zmiennych, typéw
danych, instrukcji sterujgcych oraz funkcji, a takze umiejetnos¢ implementacji prostych
algorytméw i rozwigzywania podstawowych problemdw programistycznych.

Skrécony opis

Zajecia obejmuja praktyczne zagadnienia nowoczesnego programowania (w wybranym jezyku
programowania typu Java, C#, Python), takie jak wykorzystanie kolekcji, typdw generycznych
oraz podstawowych elementéw programowania obiektowego i funkcyjnego. Omawiane sa
réwniez zasady tworzenia czytelnego i poprawnego kodu, obstuga btedéw oraz podstawy
testowania. Zajecia majg charakter praktyczny i polegajg na implementacji rozwigzan
programistycznych inspirowanych rzeczywistymi problemami.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:
W1. istotne paradygmaty programowania (obiektowy, funkcyjny) oraz zasady korzystania z
kolekgiji i typow generycznych.

Student potrafi:

U1. projektowac i implementowacé proste programy z wykorzystaniem obiektow, funkcji oraz
kolekcji danych.

U2. stosowaé mechanizmy obstugi btedéw i podstawowe techniki testowania w praktycznych
rozwigzaniach programistycznych.

Student jest gotow do:

K1. samodzielnego rozwigzywania problemodw programistycznych przy uzyciu nowoczesnych
technik i narzedzi, z zachowaniem czytelnosci i poprawnosci kodu.

K2. inicjowania i wspétrealizacji projektéw programistycznych oraz efektywnej organizaciji
pracy.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe efekty uczenia sie:
11M-2A_W06, 11M-2A_U06, 11M-2A_U01, 1T1M-2A_K01, 11M-2A_K02, 11M-2A_K03.

0golne tresci
programowe

Przeglad paradygmatéw programowania (obiektowy, funkcyjny, imperatywny, deklaratywny)
Rola jezyka i narzedzi w tworzeniu oprogramowania

Zasady modularnosci i organizacji kodu

Podstawowe i ztozone typy danych

Struktury danych: listy, mapy, zestawy, kolejki itp.

Typy generyczne

Elementy programowania obiektowego

Elementy programowania funkcyjnego

Obstuga btedéw i testowanie

Nowoczesne technologie i Al w dydaktyce

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajet
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
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Punkty ECTS

2

Jezyk wyktadowy

polski

Forma zaliczenia

zaliczenie

Wymagania
wstepne

Umiejetnos$¢ obstugi tablicy multimedialnej, znajomo$¢ programu do tworzenia prezentaciji (np.
PowerPoint), podstawy obstugi programu do wizualizacji geometrii np. Geogebra.

Skrocony opis

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z wybranym oprogramowaniem matematycznym
wspomagajgcym nauczanie matematyki w szkole ponadpodstawowej. W ramach wykonywanych
projektéw studenci zostang zapoznani z mozliwosciami i sposobami wykorzystania TIK w nauczaniu
w szkole ponadpodstawowe;j.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. wybrane oprogramowanie matematyczne (w tym narzedzia bazujgce na Al) oraz sposoby jego
wykorzystywania w pracy z uczniem szkoty ponadpodstawowej;

W2. wybrane portale edukacyjne wspomagajgce prace nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej oraz sposoby ich wykorzystania do wspomagania procesu edukacyjnego;

W3. potrzebe ksztattowania odpowiedzialnego i zgodnego z przepisami prawa autorskiego
wykorzystania mediéw cyfrowych;

WA4. potrzebe doskonalenia swojego warsztatu pracy takze z wykorzystaniem TIK.

Student potrafi:

U1. przygotowa¢ z wykorzystaniem TIK materialy wspomagajgce prace nauczyciela matematyki
w szkole ponadpodstawowe;j;

U2. kreowac¢ z wykorzystaniem TIK sytuacje dydaktyczne wspomagajgce proces edukacyjny w tym
indywidualizacje nauczania i popularyzacje matematyki;

U3. dostosowywacé materiaty przygotowane z wykorzystaniem TIK do spos6b komunikacji uczniéw
szkoty ponadpodstawowe;j.

Student jest gotow do:

K1. wykorzystania TIK do adaptowania metod pracy do potrzeb ucznidéw szkoty ponadpodstawowej;
K2. rozwijania wsrdéd uczniow szkoty ponadpodstawowej samodzielnosci poznawczej
z wykorzystaniem TIK;

K3. ksztattowania nawyku korzystania z r6znych zrédet wiedzy oraz nauki przez cate zycie.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
T1M-2A_U06; 11M-2A_U10; 1TM-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; TTMnm2_W18; 1TTMnm2_W20;
1TTMnm2_W22; 11TMnm2_W23; 11TMnm2_U21; 11Mnm2_U22; 11Mnm2_U24; 11Mnm2_U32;
1TTMnm2_K08; 1TTMnm2_K13; TTMnm2_K14; 1TTMnm2_K15.

0Ogolne tresci

Zapoznanie z co najmniej z jednym programem: do wizualizacji tre$ci matematycznych (w tym
geometrii), do przygotowywania prezentacji. Zapoznanie z wybranymi portalami edukacyjnymi
wspomagajgcymi nauczanie matematyki (w tym portale wspomagajgce ocenianie). Przygotowywanie

programowe wykorzystaniem TIK materiatbw wspomagajgcych nauczanie matematyki w szkole
ponadpodstawowej. Zastosowania Al w edukac;ji.
Organizacja pracy szkoty z elementami prawa oswiatowego
L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 15 S/H
Niestacjonarny 8 S/H
Punkty ECTS | 1
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie
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Wymagania
wstepne

Znajomos¢ podstaw funkcjonowania systemu o$wiaty w Polsce.

Skrécony opis

Celem przedmiotu jest przekazanie i ugruntowanie wybranych elementéw prawa oswiatowego ze
szczegOllnym uwzglednieniem organizacji pracy szkoty.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. organizacje pracy szkoty;

W2. wybrane elementy prawa os$wiatowego (organy szkoty, organ prowadzacy, organ sprawujacy
nadzér pedagogiczny, prawa i obowigzki pracownikéw, uczniéw i rodzicow);

W3. Zrédta i metody interpretacji norm prawa oswiatowego.

Student potrafi:
U1. zaplanowa¢ Sciezke swojego rozwoju zawodowego.

Student jest gotéw do:
K1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym jako nauczyciela.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
T1M-2A_W07; 1T1M-2A_U10; 1TM-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TMnm2_W05; 1TTMnm2_W06;
1TTMnm2_KO01.

0Ogolne tresci
programowe

Przedmiot ten stanowi kompendium wiedzy na temat prawnych fundamentéw polskiego systemu
edukacji, wyjasniajgc zasady funkcjonowania szkdt oraz hierarchie Zrédet prawa os$wiatowego.
Program szczegétowo omawia strukture organizacyjng placéwek, zasady ich finansowania oraz
procedury tworzenia najwazniejszych dokumentéw wewnetrznych, takich jak statut szkoty.
Kluczowym elementem kursu jest analiza statusu prawnego, uprawnien i obowigzkéw wszystkich
uczestnikow procesu ksztatcenia: od dyrektordw i nauczycieli, po uczniéw i ich organy samorzadowe.

Pedagogika
L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé

Stacjonarny 21 S/H

Niestacjonarny 14 S/H
Punkty ECTS |2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie
Wymagania Podstawowa wiedza z zakresu pedagogiki.
wstepne

Skrocony opis

Poznanie znaczgcych zaburzen rozwojowych w okresie adolescenciji, ze szczegélnym uwzglednieniem
problemu nieprawidtowo ksztattujgcej sie osobowosci i zaburzen zachowania. Omoéwienie wybranych
procesow wptywu spotecznego. Omowienie komunikacji w szkole ponadpodstawowe;.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. znaczenie pozycji szkoty ponadpodstawowej jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacyjne szkoty;

W2. przyktady dziatan wychowawczo-profilaktycznych w szkole ponadpodstawowe;j;

W3. nauczycielskg pragmatyke zawodowag — rola poczatkujgcego nauczyciela w szkole
ponadpodstawowej;

W4. wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy
wychowania;

WS. znaczenie wspétpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym;
We6. zasady pracy wychowawcy klasy w szkole ponadpodstawowej m.in. style kierowania klasg,
zasady animowania zycia kulturalno-wychowawczego klasy, radzenia sobie z problemami przemocy
i uzaleznien wsrod uczniéw szkoty ponadpodstawowej;

W7. procesy spoteczne w klasie w szkole ponadpodstawowej i sposoby rozwigzywanie konfliktéw;
W8. potrzebe wspomagania ucznia szkoty ponadpodstawowej w projektowaniu $ciezki
edukacyjno-zawodowe;j.
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Student potrafi:

U1. nawigzac wspotprace z nauczycielami szkoty ponadpodstawowej oraz srodowiskiem
pozaszkolnym;

U2. rozpoznaé sytuacje zagrozen i uzaleznien ucznia szkoty ponadpodstawowej;

U3. okresli¢ przyblizony potencjat ucznia szkoty ponadpodstawowej i doradzi¢ mu sciezke rozwoju.

Student jest gotéw do:

K1. profesjonalnego rozwigzywania problemoéw w klasie szkolnej w szkole ponadpodstawowej;

K2. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej;

K3. wspotpracy z nauczycielami w szkole ponadpodstawowej i specjalistami w celu doskonalenia
warsztatu pracy.

Powyzsze efekty uczenia sig realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sig:
T1M-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 11TMnm2_WO05; 11TMnm2_W06; 11TMnm2_W07;
1TTMnm2_W08; 11TMnm2_W11; 11Mnm2_U08; 11Mnm2_U09; 11Mnm2_U11; 11Mnm2_K04;
T1Mnm2_K05; 11TMnm2_K06.

0Ogolne tresci

Miejsce i rola edukacji w kontekscie przemian cywilizacyjnych. Szkota ponadpodstawowa - jej rola,
cele i znaczenie. Omoéwienie roli wychowawcy klasy ze szczeg6lnym uwzglednieniem radzenia sobie
z sytuacjami problemowymi, uzaleznieniami wsréd nastolatkéw, kontaktami z rodzicami uczniéow

programowe szkoty ponadpodstawowej. Doradztwo zawodowe w szkole ponadpodstawowej. Rola 0s6b
znaczacych i autorytetéw w przebiegu procesu edukacyjnego
Praktyki ciggte z matematyki w szkole ponadpodstawowej
. . . . . . . . Forma
L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec
Stacjonarny 60 S
Niestacjonarny 40 S
Punkty ECTS |3
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza o zasadach, metodach nauczania, celach edukacyjnych, znajomos¢ podstawy
programowej ksztatcenia ogdlnego z matematyki.

Skrocony opis

Celem przedmiotu jest zdobycie doswiadczenia w praktycznym wykorzystywaniu wiedzy metodyczne;j
poznanej podczas przedmiotu Metodyka nauczania matematyki 1 oraz rozwijanie umiejetnosci
prowadzenia lekcji zdobytej w czasie Praktyk $roédrocznych z matematyki w szkole
ponadpodstawowej 1.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. sposéb funkcjonowania i i organizacje pracy dydaktycznej szkoty ponadpodstawowej;

W2. rodzaje dokumentacji szkolnej w tym zwigzanej z dziatalnosciag dydaktyczna prowadzong w szkole
ponadpodstawowej;

W3. role tworzenia sytuacji problemowych inspirujgcych uczniéw do samodzielnego odkrywania
faktéw matematycznych.

Student potrafi:

U1. przygotowac i sprawnie poprowadzi¢ lekcje zawierajgca elementy lektury tekstu
matematycznego;

U2. obserwowac lekcje prowadzone przez nauczycieli oraz formutowac¢ wnioski dotyczace
skutecznosci zastosowanych metod i form nauczania w tym pracy domowej;

U3. obserwowa¢ uczniéw podczas lekcji prowadzonych przez nauczyciela oraz poszukiwa¢ przyczyn
popetnianych przez nich btedéw;

U4. przygotowac, sprawdzi¢ i oceni¢ kartkdwki, sprawdziany i zadania domowe uczniéw;

U6. wyciggaé wnioski dotyczace skutecznosci wtasnych dziatan dydaktycznych i wychowawczych.
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Student jest gotow do:

K1. oceny wiasnych kompetencji dydaktycznych;

K2. dalszego rozwoju w zawodzie nauczyciela;

K3. adaptowania metod pracy do réznych potrzeb uczniéw szkoty ponadpodstawowej;
K4. aktywnego udziatu w zyciu szkoty i wspotpracy z pracownikami szkoty.

Powyzsze efekty uczenia sig realizujg nastgpujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sig:
T1M-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TTMnm2_W13; TTMnm2_W19; TTMnm2_W28;
1TMnm2_W29; 11TMnm2_W30; 11TMnm2_U13; 11Mnm2_U14; 11Mnm2_U15; 11Mnm2_U25;
1TMnm2_U26; 11Mnm2_U27; 11Mnm2_U29; 11Mnm2_U30; 11Mnm2_U31; 11Mnm2_KO0T;
T1Mnm2_K06; 1TMnm2_K08; 1T1Mnm2_K16.

0Ogolne tresci
programowe

1. Zapoznanie sie ze specyfika szkoty (w tym dokumentacjg szkolng), w ktérej odbywana jest praktyka.
2. Obserwacja czynnosci podejmowanych przez opiekuna praktyk w toku prowadzonych przez niego
lekcji (zajeé) oraz aktywnosci uczniow.

3. Obserwacja dziatan podejmowanych przez opiekuna praktyk na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa
i zachowania dyscypliny.

4. Wspdtdziatanie z opiekunem praktyk w planowaniu i przeprowadzaniu lekcji (zaje¢), organizowaniu
pracy w grupach, przygotowywaniu pomocy dydaktycznych, wykorzystywaniu $rodkow
multimedialnych i technologii informacyjnej w pracy dydaktycznej, kontrolowaniu i ocenianiu uczniow.
4. Petnienie roli nauczyciela, w szczegdélnosci: planowanie i prowadzenie lekcji (zaje¢), formutowanie
celéw, dobdr metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych.

5. Przygotowywanie lekcji zawierajgcych elementy ksztatcenia umiejetnosci
matematycznego.

6. Tworzenie sytuacji problemowych inspirujgcych uczniéw do samodzielnego odkrywania faktéw
matematycznych.

7. Analiza i interpretacja zaobserwowanych albo doswiadczanych sytuacji i zdarzen pedagogicznych.
8. Konfrontowanie wiedzy teoretycznej z praktyka.

9. Ocena wiasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli nauczyciela (dostrzeganie swoich
mocnych i stabych stron).

10. Ocena przebiegu prowadzonych lekcji (zaje¢) oraz realizacji zamierzonych celéw.

lektury tekstu

Praktyki pedagogiczne (SPP)

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 15 S
Niestacjonarny 15 S
Punkty ECTS | 1
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Wiedza z podstaw psychologii i pedagogiki.

Skrocony opis

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z pracg wychowawcy oraz pedagoga szkolnego
w szkole ponadpodstawowe;.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. organizacje pracy szkoty ponadpodstawowej,
wychowawczo-profilaktyczny;

W?2. zadania charakterystyczne dla szkoty ponadpodstawowej oraz srodowiska w jakim ona dziata;
W3. zasady zapewnienia bezpieczenstwa uczniom szkoty ponadpodstawowej.

dokumentacje szkolng oraz program

Student potrafi:

U1. obserwowacé procesy rozwojowe i zachowania spoteczne uczniéw szkoty ponadpodstawowej;
U2. wyciggaé wnioski z obserwaciji pracy wychowawcy klasy i/lub pedagoga szkolnego;

U3. potrafi wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-
wychowawczych (np. pedagoga szkolnego, zespotu wychowawcéw, nauczycieli);
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U4. zaplanowaé i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze (opiekuricze) z grupg ucznidw szkoty
ponadpodstawowej;

U5. analizowa¢ wspélnie z opiekunami praktyk sytuacje i zdarzenia pedagogiczne obserwowane
w szkole ponadpodstawowe;j.

Student jest gotéw do:
K1. wspotpracy z opiekunem praktyk oraz nauczycielami w szkole w celu doskonalenia swojego
warsztatu pracy.

Powyzsze efekty uczenia sig realizujg nastgpujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sig:
T1M-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TTMnm2_W12; TTMnm2_W13; TTMnm2_W14;
1TMnm2_U01; 11Mnm2_U02; 11Mnm2_U12; 11Mnm2_U14; 11Mnm2_U15;, 11Mnm2_U16;
1T1Mnm2_U17; 11TMnm2_K07.

0Ogolne tresci
programowe

Zapoznanie ze specyfika szkoty ponadpodstawowej, w ktérej odbywaja sig praktyki, w szczegolnosci
poznanie realizowanych przez nig zadan opiekuficzo-wychowawczych, zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz odpowiedzialnosci prawnej opiekuna/wychowawcy. Zaplanowanie, przygotowanie
i przeprowadzenie lekcji wychowawczych lub zajeé dodatkowych - stosowanie w praktyce wiedzy
teoretycznej z zakresu pedagogiki i psychologii, nabytej w trakcie studiéw.  Analiza pracy
opiekuna/wychowawcy oraz ocena wtasnych dziatan wychowawczych i opiekunczych w placéwce,
a w razie potrzeby podejmowanie dziatart modyfikujacych.

Praktyki srodroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 1

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec
Stacjonarny 30 S
Niestacjonarny 15 S
Punkty ECTS | 2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza o zasadach i metodach nauczania matematyki, znajomos¢ podstawy
programowej ksztatcenia ogdélnego w zakresie matematyki, umiejetnos¢ planowania lekcji
matematyki.

Skrocony opis

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studentéw w praktyke pracy nauczyciela matematyki w szkole
ponadpodstawowej. Studenci obserwujg lekcje prowadzone przez nauczyciela i innych studentéw,
analizujg przebieg zaje¢, przygotowujg i prowadzg co najmniej jedng lekcje matematyki. W miare
mozliwosci uczestniczg w warsztatach, zabawach i konkursach matematycznych dla uczniow.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. specyfike pracy nauczyciela matematyki w szkole ponadpodstawowe;;

W?2. ré6znorodne metody dydaktyczne i formy pracy stosowane w szkole;

W3. zasady bezpieczenstwa i organizacji pracy w klasie;

W4. wybrane procedury oceniania uczniéw oraz sposoby motywowania i aktywizowania uczniéw.

Student potrafi:

U1. przygotowaé konspekt lekcji i odpowiednie materiaty dydaktyczne;

U2. przeprowadzic¢ lekcje zgodnie z konspektem i dostosowaé¢ metody do poziomu klasy;

U3. obserwowac i analizowaé lekcje prowadzone przez innych oraz wycigga¢ wnioski z wtasnych
zajeC,

U4. wspoétpracowac z opiekunem praktyk i innymi studentami przy planowaniu, prowadzeniu zajec i
ich ocenie.

Student jest gotéw do:
K1. krytycznej refleksji nad przebiegiem lekcji i wkasnym stylem pracy;
K2. podejmowania dziatan wychowawczych i dydaktycznych w klasie;
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K3. wspotpracy w grupie studenckiej i z nauczycielem-opiekunem.

Powyzsze efekty uczenia sig realizujg nastgpujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sig:
T1M-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TTMnm2_W14; TTMnm2_W20; 1TTMnm2_W21;
1TTMnm2_W27; 11Mnm2_W28; 11Mnm2_W29; 11Mnm2_U13; 11Mnm2_U21; 11Mnm2_U27;
1T1Mnm2_U29; 11TMnm2_U30; 1TMnm2_U31; TTMnm2_K16.

0Ogodlne tresci
programowe

Zapoznanie sie ze specyfikg szkoty/placowki. Obserwacja czynnosci opiekuna praktyk w toku lekciji.
Wspotpraca z opiekunem przy planowaniu i prowadzeniu zaje¢. Prowadzenie wtasnej lekcji. Analiza
i samoocena prowadzonych i obserwowanych zajeé.

Praktyki srodroczne z matematyki w szkole ponadpodstawowej 2

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec
Stacjonarny 30 S
Niestacjonarny 15 S
Punkty ECTS | 2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza o zasadach i metodach nauczania matematyki, znajomos$¢ podstawy
programowej ksztatcenia ogolnego w zakresie matematyki, umiejetnosé planowania i prowadzenia
lekcji matematyki zgodnie z konspektem.

Skrocony opis

Podczas zaje¢ studenci podsumowujg i pogtebiajg doswiadczenia w pracy nauczyciela matematyki.
Obserwujg i analizujg lekcje, prowadzg samodzielnie lekcje. @~ W miare mozliwosci uczestnicza
w warsztatach, zabawach i konkursach matematycznych dla uczniéw. Cwicza rozwigzywanie sytuacji
problemowych w klasie, stosowanie réznorodnych metod aktywizujgcych i indywidualizowanie pracy
Z uczniami.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W?1. ztozone procesy dydaktyczne i wychowawcze w szkole ponadpodstawowej;

W2. strategie indywidualizacji pracy z uczniami, w tym ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi;
W3. metody diagnozowania poziomu wiedzy i umiejetnosci ucznidw.

Student potrafi:

U1. przygotowac i przeprowadzi¢ lekcje zgodnie z konspektem, z uwzglednieniem réznorodnych
metod aktywizujgcych;

U2. analizowac przebieg lekcji i modyfikowa¢ metody pracy w zaleznosci od dynamiki grupy;

U3. projektowac¢ zadania rozwijajgce myslenie matematyczne i logiczne uczniéw;

U5. oceni¢, samodzielnie i we wspétpracy z opiekunem praktyk, wtasng prace i prace innych studentow
oraz nauczyciela.

Student jest gotoéw do:

K1. wspétpracy z nauczycielami szkoty ponadpodstawowej i innymi specjalistami w celu doskonalenia
swojego warsztatu pracy;

K2. samodzielnego prowadzenia zajeé dla grup uczniéw o réznym poziomie wiedzy;

K3. refleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym i doskonalenia warsztatu nauczyciela.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
11M-2A_U10; 1T1M-2A_U11; 11M-2A_K02; TTM-2A_K03; TTMnm2_W24; TTMnm2_W28; TTMnm2_U13;
1TTMnm2_U14; 1TTMnm2_U22; TTMnm2_U30; 1TTMnm2_U31; TTMnm2_K06; 11TMnm2_K08.

Ogodlne tresci
programowe

Pogtebianie doswiadczen z pracy nauczyciela w szkole ponadpodstawowej. Samodzielne
prowadzenie lekcji z uwzglednieniem roznych metod dydaktycznych. Praca z uczniami
o zréznicowanych potrzebach i mozliwosciach. Analiza przebiegu lekcji, modyfikacja metod i form
pracy. Wykorzystanie technologii informacyjnej w dydaktyce. Refleksja nad wtasnym rozwojem
i przygotowanie do petnienia roli nauczyciela.
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Procesy stochastyczne

- Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiéw . . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 28 S
Niestacjonarny 16 16 S
Punkty ECTS |4
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

podstawy teorii prawdopodobienstwa

Skrocony opis

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych teorii
procesow stochastycznych oraz omdwienie najwazniejszych procesdw, takich jak: taricuchy
Markowa, proces Poissona, proces Wienera oraz szeregi czasowe.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:
W1. definicje i podstawowe wtasnos$ci tanncucha Markowa
W2. konstrukcje jednorodnego procesu Poissona

W3. definicje i wybrane wtasnosci procesu Wienera

W4. wybrane modele szeregéw czasowych

Student potrafi:

U1. przeprowadzi¢ obliczenia z wykorzystaniem macierzy przejscia taficucha Markowa
U2. wykorzysta¢ podstawowe wtasnosci procesu Poissona
U3. przeprowadzi¢ obliczenia dotyczgce skonczenie wymiarowych rozktadéw procesu

Wienera

U4. postugiwac sie funkcjg autokowariancji i autokorelaciji

Student jest gotow do:
K1. krytycznej oceny zastosowanych modeli proceséw stochastycznych, uwzgledniajac
zatozenia, interpretacje wynikéw i ich konsekwencije.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie:
T1TM-2A_WO01, TTM-2A_W02, TTM-2A_W03, T1TM-2A_W04, 11M-2A_U01, TTM-2A_U04, 11M-

2A_KO1.

0golne tresci
programowe

ogolne wtasnosci proceséw stochastycznych, taficuchy Markowa, proces Poissona, proces
Wienera, szeregi czasowe

Projekt edukacyjny
L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajet
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H

Punkty ECTS

2
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Jezyk wyktadowy

polski

Forma zaliczenia

zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ podstaw dydaktyki matematyki oraz podstawy programowej ksztatcenia ogolnego
z matematyki.

Skrécony opis

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do pracy w zespole, popularyzacji matematyki oraz
planowania zaje¢ dodatkowych z matematyki w szkole ponadpodstawowej rozwijajgcych zdolnosci
i zainteresowania matematyczne. Ponadto przedmiot ten pozwala zapozna¢ studentéw z r6znymi
mozliwos$ciami organizacji pracy uczniéw oraz sprawdzi¢ rézne rozwigzania w praktyce.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. potrzebe przedstawiania rozwigzania problemdw i zadann matematycznych w sposob czytelny
i zrozumiaty dla ucznia szkoty ponadpodstawowej;

W2. potrzebe wykorzystywania niekonwencjonalnych metod nauczania matematyki w szkole
ponadpodstawowej;

W3. potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspétpracy w szkole ponadpodstawowe;.

Student potrafi:

U1. wspiera¢ proces dydaktyczny wykorzystujgc zaréwno gotowe jak i samodzielnie zaprojektowane
materiaty i pomoce naukowe oraz technologie informacyjne ;

U2. zaplanowa¢ zajecia dla uczniéw szkoty ponadpodstawowej w postaci warsztatéw lub wyktadow
popularyzujacych wiedze;

U3. przygotowaé¢ materiaty z zakresu popularyzacji lub zastosowan matematyki.

Student jest gotéw do:

K1. rozwijania umiejgetnos¢ wspotdziatania w grupie;

K2. samodzielnego zdobywa wiedzy i rozwijania swoich umiejetnosci zwigzanych z nauczaniem
matematyki;

K3. popularyzacji wiedzy matematyczne;j;

K4. rozwijania wsréd ucznidéw szkoty ponadpodstawowej ciekawosci i aktywnosci.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
11M-2A_U06; 11M-2A_U10; 1TTM-2A_U11; TTM-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TTMnm2_W19; 1TMnm2_W20;
1TTMnm2_W23; 11TMnm2_W26; 11Mnm2_W31; 11Mnm2_U20; 11Mnm2_U21; 11Mnm2_U22;
1T1TMnm2_U32; 1TTMnm2_K09; 1TMnm2_K11; 1TTMnm2_K13.

0Ogolne tresci

Student w trakcie trwania przedmiotu musi zrealizowaé w swojej grupie dwa projekty (lub jeden

programowe rozbudOV\llany). PrOJelkty muszg by¢ zwigzane z =zajeciami popularyzatorskimi w postaci
warsztatow/wyktadow.
Psychologia
L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajet
Stacjonarny 21 S/H
Niestacjonarny 14 S/H
Punkty ECTS | 2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie
Wymagania Podstawowa wiedza z zakresu psychologii.
wstepne

Skrécony opis

Poznanie znaczacych zaburzen rozwojowych w okresie adolescencji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
problemu nieprawidtowo ksztattujgcej sie osobowosci i zaburzen zachowania. Oméwienie wybranych
proceséw wpltywu spotecznego. Omdwienie komunikacji w szkole ponadpodstawowe;j.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:
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W?1. proces rozwoju ucznia w okresie adolescencji i wczesnej dorostosci, rozwdj i ksztattowanie
osobowosci, krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci, identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi,
a takze ksztattowania sie stylu zycia;

W2. proces zaburzen funkcjonowania w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresiji;

W3. style komunikowania sig¢ oraz bariery w komunikowania si¢ w klasie i porozumiewania si¢
emocjonalnego;

W4. zasady porozumiewania sie w sytuacji konfliktowej;

WS5. techniki i metody usprawniania komunikacji w szkole ponadpodstawowej;

W6. zagadnienia autorefleksji i samorozwoju, indywidualne zasady radzenia sobie z trudnosciami,
stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe;

W?7. znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych uczniéw w szkole
ponadpodstawowe;j.

Student potrafi:

U1. obserwowa¢ procesy rozwojowe uczniéw szkoty ponadpodstawowej;

U2. obserwowac zachowania spoteczne uczniéw szkoty ponadpodstawowej oraz ich uwarunkowania;
U3. komunikowa¢ sie przy uzyciu réznych technik, zarbwno z osobami bedacymi podmiotami
dziatalnosci pedagogicznej, jak i z innymi osobami wspotdziatajgcymi w procesie dydaktyczno-
wychowawczym oraz specjalistami wspierajgcymi ten proces takze w sytuacjach konfliktowych.

Student jest gotow do:

K1. autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym jako nauczyciel szkoty ponadpodstawowej;

K2. wykorzystania swojej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych zachodzgcych
w szkole ponadpodstawowe;j;

K3. ksztattowania kompetencji komunikacyjnych.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
T1M-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TTMnm2_W01; TTMnm2_W02; 1T1TMnm2_W03;
TIMnm2_W04; 11Mnm2_W26; 11Mnm2_U01; 11Mnm2_U02; 11Mnm2_U03; 11Mnm2_U04;
11Mnm2_K01; TTMnm2_K02; 1TTMnm2_K12.

0golne tresci
programowe

Prawidtowosci rozwoju w okresie adolescencji. Znaczenie oddziatywan wychowawczych nauczyciela
w ksztattowaniu osobowosci ucznia. Wybrane zagadnienia z psychologii wychowania - problemy
wychowawcze w srodowisku szkolnym i rodzinnym. Analiza wybranych modeli interakcji nauczyciel -
uczen, ktére mozna zastosowacé w praktyce zawodowej. Charakterystyka wybranych zaburzen rozwoju
w okresie adolescencji. Analiza dziatan profilaktycznych w zakresie wystepujgcych zaburzen wieku
dorastania. Zasady postepowania nauczyciela z uczniem z w/w zaburzeniami rozwoju. Procesy
spoteczne zachodzace w grupie. Efektywna komunikacja z uczniem w sytuacji konfliktowej. Stres
w pracy nauczyciela i wypalenie zawodowe.

Psychologiczne i pedagogiczne podstawy nauczania matematyki

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 14 S/H
Niestacjonarny 8 S/H
Punkty ECTS | 1
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu psychologii i pedagogiki.

Skrocony opis

W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z przyktadami gier psychologicznych, trudnosciami
zwigzanymi z rozwigzywaniem zadan oraz postawami myslowymi uczniéw zwigzanymi z ich
rozwigzywaniem. Omowione zostang takze zagadnienia dotyczace roli nauczyciela w procesie
edukacyjnym oraz komunikacji w szkole ponadpodstawowe;.
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Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. style komunikacji ucznidéw i nauczycieli w szkole ponadpodstawowej w tym problemy
komunikacyjne oraz techniki usprawniania komunikacji na lekcji matematyki;

W2. wybrane zagadnienia dotyczace analizy transakcyjnej (miedzy innymi stany przyjmowane przez
ludzi, zasady komunikacji, przyktady gier psychologicznych);

W3. czym jest przeszkoda epistemologiczna;

W4. przyktady postaw uczniéw wobec rozwigzywania zdan matematycznych i sposobdéw ich
przezwyciezania;

WS5. role nauczyciela w szkole ponadpodstawowej takze w odniesieniu do jego wspotpracy z rodzicami
i opiekunami uczniéw szkoty ponadpodstawowej;

W6. role diagnozy wstepnej w kontek$cie nauczania matematyki oraz wspomagania rozwoju
poznawczego ucznia szkoty ponadpodstawowe;.

Student potrafi:

U1. oméwi¢ problem komunikacji na lekcji matematyki w szkole ponadpodstawowe;

U2. omowic¢ aspekty ksztattowania sie poje¢ matematycznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem pracy
z uczniem szkoty ponadpodstawowe;;

U3. skutecznie komunikowac si¢ z uczniami szkoty ponadpodstawowej na lekcji matematyki;

U4. rozpoznawac barier i trudnosci uczniéw w szkole ponadpodstawowych w uczeniu sie matematyki;
US. podejmowac wspotprace z rodzicami i opiekunami ucznidw w szkole ponadpodstawowej oraz
pracownikami szkoty;

Student jest gotow do:

K1. samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogiczne;j;

K2. wykorzystania swojej wiedzy psychologicznej do analizy zdarzen pedagogicznych zachodzgcych
w szkole ponadpodstawowe;j;

K3. ksztattowania kompetencji komunikacyjnych.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
T1M-2A_U10; 11M-2A_U11; 11M-2A_K02; 11M-2A_K03; 1TTMnm2_W02; 1TTMnm2_W03; 1TTMnm2_W10;
1TTMnm2_W18; 11TMnm2_W20; 11TMnm2_W25; 11Mnm2_W26; 11Mnm2_U03; 11Mnm2_UO05;
1TMnm2_U23; 1TTMnm2_K02; TTMnm2_K04; 1T1Mnm2_K05; TTMnm2_K12.

0Ogolne tresci
programowe

Analiza transakcyjna i gry psychologiczne w zyciu codziennym i szkole. Komunikacja na lekcjach
matematyki w szkole ponadpodstawowej, aktywizacja uczniéw szkoty ponadpodstawowej. Rola
nauczyciela w ksztattowaniu $rodowiska edukacyjnego. Postawy myslowe ucznidw wobec
rozwigzywania zadan matematycznych. Przeszkody i trudnosci w nauczaniu matematyki.
Wprowadzanie pojeé.

Rownania rézniczkowe czastkowe

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow . . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 28 S
Niestacjonarny 16 16 S
Punkty ECTS |5
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych i zagadnien z
zakresu rownan rézniczkowych zwyczajnych

Skrocony opis

Kurs obejmuje oméwienie klasycznej teorii réwnan rézniczkowych czastkowych liniowych
pierwszego rzedu oraz trzech najwazniejszych réwnan rézniczkowych drugiego rzedu:
réwnania falowego, réwnania ciepta i rownania Laplace'a. Konwersatorium po$wiecone jest
praktycznym metodom rozwigzywania konkretnych zagadnien i stanowi uzupetnienie
wyktadu.
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Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. definicje i twierdzenia dotyczace liniowych réwnan rézniczkowych czgstkowych rzedu
pierwszego

W2. definicje i twierdzenia dotyczace liniowych rownan rézniczkowych rzedu drugiego, w
szczegolnosci réwnania fali, rbwnania ciepta oraz réwnan Laplace’a i Poisson

Student potrafi:

U1. wyznaczac rozwigzanie liniowych jednorodnych i niejednorodnych oraz wybranych quasi-
liniowych réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu,

U2. rozpozna¢ typ liniowego réwnania rézniczkowego drugiego rzedu

U3. wyznaczy¢ rozwigzanie problemdw poczgtkowego oraz poczgtkowo-brzegowego dla
liniowego réwnania fali

U4.wyznaczy¢ rozwigzanie zagadnienia Cauchy'ego dla réwnania ciepta,

U5. wyznaczy¢ rozwigzanie rownania Laplace’a w kuli przy zadanych warunkach brzegowych

Student jest gotow do:

K1. pracy w zespole rozwigzujgc problemy zwigzane z teorig rownan rézniczkowych
czgstkowych,

K2. pracy systematycznie pogtebiajac wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych czgstkowych,
K3. krytycznej oceny podejscie do wtasnych propozycji rozwigzan i je weryfikowac.

Efekty ksztatcenia osiggane w ramach przedmiotu pozwalajg na osiagniecie kierunkowych
efektdw ksztatcenia, ktére w programie Matematyka - studia magisterskie majg nastepujace
oznaczenia (Program studidéw na kierunku Matematyka - studia magisterskie): 11M-2A_W02,
11M-2A_W04, 11M-2A_U02, 11M-2A_U03, 1T1M-2A_K02, 11M-2A_KO03.

0golne tresci
programowe

Definicja réwnania rézniczkowego czastkowego, jego rzedu oraz rozwigzania klasycznego.
Réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu pierwszego (metoda charakterystyk, zagadnienie
poczatkowe dla réwnania liniowego jednorodnego i niejednorodnego, przyktady — w
szczegdlnosci réwnanie transportu)

Liniowe réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu drugiego (klasyfikacja, posta¢ kanoniczna)
Réwnanie struny (zagadnienie poczatkowe — wzér d’Alemberta oraz zagadnienie
poczatkowo-brzegowe)

Réwnanie przewodnictwa cieplnego (rozwigzanie podstawowe i jego wtasnosci, postac
rozwigzania zagadnienia poczatkowego, zasada maksimum, jednoznaczno$¢ rozwigzania)
Réwnania Laplace’a (rozwigzanie podstawowe, wiasnosci funkcji harmonicznych, zasada
maksimum, zagadnienie Dirichleta w kuli, jgdro Poissona).

Funkcje subharmoniczne i superharmoniczne oraz ich zastosowania.

Scientific Communication

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow ) . L prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajet
Stacjonarny 28 S
Niestacjonarny 16 S
Punkty ECTS |4
Jezyk wyktadowy |angielski
Forma zaliczenia | egzamin

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ angielskiego na poziomie B2.
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Skrécony opis

Celem kursu jest umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem anglojezycznych tekstow
matematycznych, redagowanie krétkich tekstéw gtéwnie matematycznych oraz dokonywanie
prezentacji.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:
W1. anglojezyczne stownictwo z rachunku rézniczkowego i catkowego oraz geometrii i
algebry.

Student potrafi:

U1. czyta¢ ze zrozumieniem angielskie teksty matematyczne zwigzane z programem studiéw
na poziomie B2+,

U2. zaprezentowaé w jezyku angielskim wybrane zagadnienia z zakresu matematyki
stosowane;j.

Student jest gotow do:
K1. pracy w grupie nad wskazanym problemem.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe efekty uczenia sie:
11M-2A_W07, 1T1M-2A_U08, 11M-2A_U09, 11M-2A_K01, 11M-2A_K02, TTM-2A_K04.

0golne tresci
programowe

Najczesciej popetniane btedy w przektadach tekstéw matematycznych na jezyk angielski.
Polonizmy uzywane w ttumaczeniu.

Zasady przygotowywania artykutdw matematycznych.

Przygotowywanie prezentaciji.

Seminarium magisterskie 1

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiéw o . . prowadzenia
wyktadu seminarium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS |7
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej, matematyki dyskretnej oraz
rachunku prawdopodobienstwa. Uporzadkowana i pogtebiona wiedza z wybranego obszaru
matematyki, w ktdrym planowana jest praca magisterska. Umiejetnos¢ czytania i redagowania
tekstdw matematycznych w jezyku polskim oraz znajomos$¢ jezyka angielskiego
umozliwiajgca korzystanie z literatury naukowej.

Skrocony opis

Seminarium magisterskie 1 stuzy przygotowaniu studenta do realizacji pracy magisterskiej o
charakterze badawczym z zakresu matematyki. W pierwszym semestrze student dokonuje
przegladu i analizy literatury naukowej z wybranego obszaru matematyki, formutuje problem
badawczy oraz opracowuje koncepcje pracy magisterskiej. Zajecia obejmujg rowniez
przygotowanie do testu kompetencyjnego sprawdzajgcego wiedze kierunkowg wymagana na
egzaminie magisterskim. Efektem seminarium jest zarys struktury pracy oraz przygotowanie
wybranych fragmentéw czesci teoretycznej, w tym definicji, twierdzen i ich dowoddéw.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:
W1. w stopniu pogtebionym wybrane dziaty matematyki stanowigce podstawe pracy
magisterskiej.
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W2. metody i techniki badawcze stosowane w matematyce (np. metody dowodowe,
konstrukcje matematyczne, uogélnienia).

W3. definicje i twierdzenia, ktére odpowiadajg efektom uczenia sig studiow pierwszego
stopnia na kierunku matematyka.

Student potrafi:

U1. wyszukiwagé, analizowac i krytycznie ocenia¢ literature naukowa z zakresu matematyki.
U2. sformutowaé problem matematyczny oraz opracowac koncepcje i strukture pracy
magisterskiej.

Student jest gotéw do:
K1. samodzielnej pracy naukowej, formutowania definicji, twierdzen i dowodow, z
zachowaniem zasad Scistosci matematycznej i etyki akademickiej.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe efekty uczenia sie:
11IM-2A_W01, TTM-2A_W02, 11M-2A_W07, 11TM-2A_U01, 11M-2A_U02, T1M-2A_U07 11M-
2A_U08, 1T1M-2A_U09, 11M-2A_K01, 11M-2A_K02, 11M-2A_K04, 11M-2A_KO05.

0godlne tresci
programowe

Przeglad wybranych dziatéw matematyki

Metody dowodowe i podejscia badawcze w matematyce teoretycznej
Analiza i krytyczna ocena literatury matematycznej

Przygotowanie do testu kompetencyjnego

Formutowanie probleméw matematycznych i hipotez

Opracowanie koncepcji pracy magisterskiej

Przygotowanie wybranych fragmentéw pracy

Prezentacje seminaryjne i dyskusja naukowa

Seminarium magisterskie 2

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow . . . prowadzenia
wyktadu seminarium laboratorium (praktyki, inne) zajet
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS|15
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Zaliczenie testu kompetencyjnego, wiedza i umiejetnosci opisane efektami uczenia sie
w ramach zaje¢ Seminarium magisterskie 1, w szczegdlnosci: umiejetnos¢ krytycznej analizy
literatury matematycznej, formutowania problemu matematycznego oraz opracowania
koncepcji pracy magisterskiej. Uporzadkowana wiedza z wybranego dziatu matematyki
odpowiadajgcego tematyce pracy magisterskiej.

Umiejetnosé pracy z tekstem matematycznym oraz znajomos$¢ jezyka angielskiego
umozliwiajgca korzystanie z literatury naukowej.

Skrocony opis

Seminarium magisterskie 2 stuzy przygotowaniu studenta do finalizacji pracy magisterskiej
z zakresu matematyki oraz do egzaminu magisterskiego. Student pogtebia analize literatury
naukowej, opracowuje i redaguje cato$¢ pracy magisterskiej, w tym formutuje definicje,
twierdzenia i ich dowody, a takze przygotowuje sie do egzaminu poprzez systematyzacje
wiedzy kierunkowe;.
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Student doskonali umiejetnos¢ prezentacji wynikéw oraz formutowania wnioskéw.
Efektem korncowym seminarium jest gotowa praca magisterska oraz przygotowanie do
egzaminu magisterskiego.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. metody matematyczne oraz podejscia teoretyczne stosowane w rozwigzywaniu
problemdéw matematycznych na poziomie magisterskim.

W2. w pogtebionym stopniu zagadnienia z wybranego dziatu matematyki zwigzane z
tematyka pracy magisterskiej.

Student potrafi:

U1. samodzielnie redagowaé prace magisterska o charakterze matematycznym oraz
korzystac¢ z literatury naukowej zgodnie z zasadami rzetelnosci i etyki akademickiej.
U2. prezentowac¢ wyniki pracy matematycznej oraz formutowac i uzasadniaé¢ wnioski.

Student jest gotow do:

K1. odpowiedzialnego prowadzenia pracy naukowej oraz przestrzegania zasad etyki
akademickiej i ochrony wtasnosci intelektualne;.

K2. udziatu w dyskusji naukowej oraz krytycznej oceny wynikow wtasnej pracy w kontekscie
wiedzy matematycznej.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe efekty uczenia sie:
11IM-2A_W01, TTM-2A_W02, 1T1M-2A_W07, TTM-2A_U01, 11M-2A_U02, 1T1M-2A_U07, 11M-
2A_U08, 11M-2A_U09, 11M-2A_K01, 11M-2A_K02, 11M-2A_K04, 11M-2A_K05.

0golne tresci
programowe

Pogtebiona analiza literatury naukowej zwigzanej z tematyka pracy
Redakcja i finalizacja pracy magisterskiej

Systematyzacja wiedzy kierunkowej do egzaminu magisterskiego
Prezentacja wynikow pracy i dyskusja naukowa

Formutowanie i obrona wnioskéw

Konsultacje indywidualne dotyczace tresci, struktury i jakosci pracy

Zasady etyki akademickiej i ochrony wtasnosci intelektualnej

Statystyka matematyczna

F
L, Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin orma .
Tryb studiéw . . . prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) .

Stacjonarny 28 28 14 S

Niestacjonarny 16 16 8 S
Punkty ECTS|5

Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

znajomosc¢ podstaw teorii prawdopodobienstwa

Skrécony opis

Celem kursu jest zaznajomienie studentow z zagadnieniami statystyki matematycznej i jej
praktycznego wykorzystania w wybranym srodowisku programistycznych. Czes¢ teoretyczna
obejmuje podstawowe pojecia, takie jak: statystyka, estymator; przedziaty ufnosci,
testowanie hipotez statystycznych, analiza wariancji, bootstrap. Cze$¢ praktyczna obejmuje
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zastosowanie poznanych poje¢ i wtasnosci do badania i analizowania praktycznych
problemdéw z wykorzystaniem odpowiedniego jezyka programowania.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. pojecie statystyki i estymatora

W2. pojecie przedziatu ufnosci

W3. pojecie testu statystycznego oraz btedéw pierwszego i drugiego rodzaju
W4. metody wnioskowania statystycznego dla wspotczynnika struktury (frakcji)
WS5. metody wnioskowania statystycznego dla rozktadu normalnego

Student potrafi:

U1. sprawdzi¢, czy estymator jest nieobcigzony

U2. poréwna¢ dwa estymatory nieobcigzone

U3. wyznaczy¢ estymator najwiekszej wiarygodnosci

U4. zastosowac¢ podstawowe testy rangowe

US. zastosowac test chi-kwadrat

U6. postugiwac¢ sie funkcjg mocy testu

U7. zastosowacé narzedzia programistyczne do wyznaczania przedziatéw ufnosci i weryfikacji
hipotez statystycznych

Student jest gotow do:
K1. krytycznej oceny analiz statystycznych, identyfikujgc ograniczenia zastosowanych metod,
poprawnos¢ interpretacji danych oraz wiarygodnos¢ wnioskow.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie:
T1M-2A_W03, TTM-2A_W04, 11M-2A_U04, 11M-2A_U06, 11M-2A_KO01.

0golne tresci
programowe

proba prosta, najwazniejsze rozktady wykorzystywane w statystyce, estymatory — ich
wiasnosci i metody konstrukciji, przedziaty ufnosci, testowanie hipotez statystycznych, testy
zgodnosci, analiza wariancji, testy rangowe, bootstrap,

Teoria prawdopodobienstwa

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiéw . . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 28 S
Niestacjonarny 16 16 S
Punkty ECTS |5
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia |egzamin

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ elementarnej teorii prawdopodobienstwa w zakresie aksjomatycznej definicji
prawdopodobienstwa, pojecia zmiennej losowej i jej rozktadu, dystrybuanty i gestosci,
liczbowych charakterystyk zmiennych losowych oraz podstawowych rozktadow
prawdopodobienstwa.

Skrécony opis

Celem przedmiotu jest przedstawienie bardziej zaawansowanych zagadnien teorii
prawdopodobienstwa, takich jak pojecie wektora losowego, zbieznos¢ stochastycznai z
prawdopodobienstwem jeden, prawa wielkich liczb, staba zbieznos$¢ rozktadéw, funkcje
tworzgce momenty, twierdzenia graniczne.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:
W1. definicje dystrybuanty i gestosci wektora losowego
W2. definicje zbieznosci stochastycznej i zbieznosci z prawdopodobiefstwem jeden
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W3. wybrane prawa wielkich liczb
W4. definicje stabej zbieznosci rozktadéw
WS5. twierdzenie Poissona i centralne twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy'ego

Student potrafi:

U1. wykona¢ obliczenia z wykorzystaniem gestosci wektora losowego

U2. wykona¢ obliczenia z wykorzystywaniem warunkowych rozktadéw oraz warunkowej
wartosci oczekiwanej

U3. zastosowac twierdzenie Poissona oraz centralne twierdzenie graniczne

U4. wyznaczy¢ rozktad oraz momenty zwykte zmiennej losowej z wykorzystaniem funkcji
tworzgcej momenty

Student jest gotéw do:

K1. krytycznej oceny zastosowanych modeli probabilistycznych, analizujac trafno$é
przyjetych zatozen, poprawnos¢ obliczen oraz adekwatnosé interpretacji wynikow w
kontekscie badanego zjawiska.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie:
T1IM-2A_W03, TTM-2A_W04, 11M-2A_U04, 11M-2A_U01, TTM-2A_K01, 1TM-2A_K02

0golne tresci
programowe

wektory losowe, rozktady warunkowe i warunkowa warto$¢ oczekiwana, zbieznos¢ ciggéow
zmiennych losowych, staba zbieznos¢ rozktadéw, twierdzenia graniczne, funkcje generujace
momenty.

Topologia ogdlna

Tryb studiow Liczba godzin Liczba god?in Liczba go.dzin Liczba quzin proilc;rg:ania
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 28 S
Niestacjonarny 16 16 S
Punkty ECTS|5
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia |egzamin
Wyw:s;pnrzz Podstawowa wiedza z zakresu przestrzeni metrycznych oraz logiki i teorii zbioréw.

Skrocony opis

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami topologii ogéinej w
stopniu umozliwiajgcym samodzielne rozszerzanie wiedzy w tym zakresie.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. w pogtebionym stopniu wybrane definicje, twierdzenia i dowody zwigzane z omawianymi
zagadnieniami;

W2. relacje zachodzace miedzy réznymi obiektami (przestrzeniami, rodzinami funkgji, itp.;
W3. przyktady obiektéw topologicznych;

WA4. zbidér Cantora, twierdzenie Banacha o punkcie statym i twierdzenie Baire'a.

Student potrafi:

U1. przypisaé nazwe do danego obiektu topologicznego oraz wskaza¢ przyktady obiektow
topologicznych;

U2. poda¢ definicje i twierdzenia oraz przeprowadzi¢ rozumowania/dowody poszczegdinych
faktéw z zakresu zagadnien wyszczegdlnionych w polu ,Szczegétowe tresci ksztatcenia”;
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U3. rozpozna¢, czy zdania dotyczagce omawianych zagadnien topologicznych sg prawdziwe,
czy fatszywe;

U4. rozpozna¢ czy dana rodzina zbioréw stanowi topologie, baze przestrzeni;

US. analizowaé przestrzenie topologiczne z topologig generowang przez rodziny zbioréw lub
operacje spetniajgce okreslone warunki;

U6. znalez¢: wnetrze, domkniecie i brzeg zbioru w prostych przypadkach;

U7. ustala¢ wybrane wtasnosci funkcji np. ciggtosé (homeomorfizm), retrakty, punkt staty;

U8. ustala¢ wybrane wiasnosci przestrzeni topologicznych i metrycznych oraz zbioréw.

Student jest gotéw do:
K1. analizowania wtasnosci poznanych obiektéw topologicznych;
K2. samodzielnego rozszerzania swojej wiedzy z zakresu topologii.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe i specjalnosciowe efekty
uczenia sie:
T1IM-2A_WO01, TTM-2A_W02, 11M-2A_U02, 11M-2A_U08, 11M-2A_U09,11M-2A_K02.

0golne tresci
programowe

Przestrzen topologiczna.

Wybrane obiekty topologiczne i ich wtasnosci.
Ro6zne sposoby generowania topologii.

Zbiory w przestrzeniach topologicznych.
Elementarne operatory topologiczne.

Funkcje ciagte i homeomorfizmy.

Retrakty.

Autonomiczne uktady dynamiczne.

Aksjomaty oddzielania.

lloczyn kartezjanski przestrzeni topologicznych.
Ro6zne rodzaje przestrzeni topologicznych i metrycznych oraz zwigzane z nimi twierdzenia i
obiekty topologiczne.

Uczenie maszynowe

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiéw . . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 14 28 S/H
Niestacjonarny 8 16 S/H
Punkty ECTS |2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie
W :
ymagania Znajomosc¢ statystyki matematycznej i teorii prawdopodobiefstwa
wstepne

Skrécony opis

Celem zajec jest wprowadzenie podstaw uczenia maszynowego i realizacji klasycznych
metod uczenia maszynowego w wybranym srodowisku programistycznym. Szczeg6lny
nacisk zostanie potozony na zagadnienia zwigzane z regresjg liniowg oraz na metody
klasyfikacyjne jak k-najblizszych sgsiaddw, drzewa decyzyjne.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. metode najmniejszych kwadratéw do wyznaczenia regres;ji liniowej
W2. metody wyznaczenia wspétczynnikéw linii regresji

W3. potrzebe rozwazania zbioréw treningowego i testowego

WA4. idee uczenia maszynowego
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W5. réznice miedzy metodami klasyfikacyjnymi a regresyjnymi
W6. podstawy matematyczne metody najblizszych sgsiadéw
W?7. ideg drzew decyzyjnych

Student potrafi:

U1. wyznaczy¢ linie regresji

U2. sprawdzi¢ poznanymi metodami stopiert dopasowania linii regresji

U3. wyznaczy¢ linie regresji w odpowiednim srodowisku programistycznym

U4. wyznaczy¢ zbiory treningowy i testowy

US. zastosowaé metody klasyfikacyjne w odpowiednim srodowisku programistycznym
U6. przedstawic graficznie rezultaty pracy w odpowiednim srodowisku programistycznym

Student jest gotéw do:

K1. krytycznej oceny stosowanych modeli uczenia maszynowego, analizujgc jakos¢ danych
oraz dobor algorytmow, z uwzglednieniem znaczenia podstaw matematycznych oraz
spotecznych konsekwenciji ich zastosowania.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie:
11M-2A_W05, 1TM-2A_WO06, 11M-2A_U05, 1TM-2A_U06, 1TM-2A_U01, 11M-2A_K01, 11M-
2A_K05

0golne tresci
programowe

Zbiér treningowy, zbiér testowy, btad, regresja, regresja liniowa, regresja logistyczna,
klasyfikacja, klasteryzacja, k-najblizszych sgsiadéw, drzewa decyzyjne.

Zarys historii matematyki

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow : . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny 28 S/H
Niestacjonarny 16 S/H
Punkty ECTS |2
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ matematyki na poziomie maturalnym.

Skrocony opis

Podczas zaje¢ studenci zostang zapoznani z rozwojem podstawowych pojec¢ i teorii matematycznych
od Starozytnosci do poczatku XXI w. Przedstawione zostang miedzy innymi niezwykte osiggniecia
Polskiej Szkoty Matematycznej w latach miedzywojennych.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:
W1. wybrane fakty zwigzane z rozwojem matematyki na przestrzeni wiekdw;
W2. role matematykéw Szkoty Polskiej w matematyce pierwszej potowy dwudziestego wieku;

Student potrafi:

U1. potgczyé fakty z historii matematyki z epoka, w ktérej powstaty;
U2. potgczy¢ nazwiska najwybitniejszych matematykow z ich dzietami;
U3. uporzadkowac chronologicznie kolejne odkrycia matematyki.

Student jest gotow do:
K1. nieustannego pogtebiania wtasnej wiedzy;
K2. popularyzacji wsréd uczniéw informacji na temat historii odkry¢ matematycznych

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe i specjalnosciowe efekty uczenia sie:
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T1IM-2A_U10; TTM-2A_U11; 1T1M-2A_K02; 11M-2A_K03; 11Mnm2_W31; TTMnm2_U32; 11Mnm2_K09;
TTMnm2_K13.

0Ogodlne tresci
programowe

Matematyka Starozytnej Grecji.

Matematyka arabska oraz europejska sredniowiecza i renesansu.
Matematyka XVII — XX wieku.

Polska Szkota Matematyczna

BLOKI ZAJEC:
Blok dydaktyczny
Tryb studiéw Liczba godzin Liczba godgin Liczba go;lzin Liczba quzin proSvc:;(r;;znia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec
Stacjonarny max 42 S/H
Niestacjonarny max 24 S/H
Punkty ECTS | 4
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomosc¢ podstaw dydaktyki matematyki, znajomos$¢ podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego
z matematyki.

Skrocony opis

Blok przedmiotéw obejmuje zagadnienia dotyczace realizacji matematyki w réznych typach szkot
z wybranymi grupami uczniéow w tym elementy zwigzane z popularyzacja matematyki oraz
indywidualizacjg nauczania.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W?1. pojecia i metody z wybranych obszaréw dydaktyki;

W2. zasady pracy z wybranymi grupami uczniéw w tym potrzebe indywidualizowania nauczania
matematyki.

Student potrafi:

U1. stosowaé wybrane metody dydaktyczne do pracy z uczniami na lekcji matematyki;
U2. projektowa¢ rozwigzania metodyczne wspomagajgce indywidualne nauczanie;
U3. projektowac zajecia/elementy zajeé stuzace popularyzacji matematyki.

Student jest gotéw do:
K1. samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci w zakresie metodyki nauczania matematyki;
K2. popularyzowania wiedzy w srodowisku szkolnym.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe efekty uczenia sie:
11M-2A_U11, TTMnm2_W19, TTMnm2_W20, TTMnm2_W22, 1TTMnm2_U22, TTMnm2_U24,
11TMnm2_U32, 1TTMnm2_K09.

0Ogolne tresci
programowe

Tresci programowe zalezg od danych zajeé
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Blok H-S

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow . . T prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny max 60 S/H
Niestacjonarny max 36 S/H
Punkty ECTS | 5
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu wybranych obszaréw dziedziny nauk humanistycznych, nauk
spotecznych.

Skrocony opis

Celem zajec¢ jest uzupetnienie kompetencji studenta o wiedze z wybranych obszaréw dziedziny nauk
humanistycznych, nauk spotecznych.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji

W2. prawne i etyczne uwarunkowania pracy zawodowej, w tym zasady ochrony wtasnosci
intelektualnej, prawa autorskiego oraz formy rozwoju indywidulanej przedsiebiorczosci.

Student potrafi:
U1. dokonywac krytycznej analizy i interpretacji uzyskanych informacji.

Student jest gotow do:
K1. krytycznej oceny posiadanej wiedzy.
K2. krytycznej oceny zrédet informaciji.

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe efekty uczenia sie:
11M-2A_W07, 11M-2A_UO08, 11M-2A_KO01, 11M-2A_K02

0Ogolne tresci

Tresci programowe zalezg od danych zajeé

programowe
Blok informatyczny
Tryb studiéw Liczba godzin Liczba godgin Liczba godzin Liczba quzin proSvc;:c?;znia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajet
Stacjonarny max 112 S/H
Niestacjonarny max 64 S/H
Punkty ECTS| 8
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomosc¢ programowania w co hajmniej jednym jezyku wysokiego poziomu Umiejetnosc¢
rozwigzywania prostych problemoéw algorytmicznych.

Podstawy matematyki dyskretnej, w szczegdlnosci: logika matematyczna, zbiory, relacje, funkcje,
elementy kombinatoryki.

Podstawowa znajomos¢ algebry liniowej (wektory, macierze).
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Skrécony opis

Blok przedmiotéw obejmuje podstawowe zagadnienia informatyki zwigzane z projektowaniem
algorytmdw, organizacja i przetwarzaniem danych, bezpieczeristwem informacji oraz tworzeniem
oprogramowania i grafiki komputerowej.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. pojecia i metody z wybranych obszaréw informatyki,

W2. zasady projektowania, przetwarzania i zabezpieczania danych oraz tworzenia oprogramowania
W3. podstawowe podejscia do rozwigzywania probleméw informatycznych

Student potrafi:

U1. stosowac wybrane metody i narzedzia informatyczne do rozwigzywania probleméw

U2. projektowa¢ i implementowac rozwigzania programistyczne w zakresie realizowanych tresci
ksztatcenia

U3. analizowac¢ poprawnos¢ i efektywnosc¢ rozwigzan w wybranych obszarach

U4. wykorzystywa¢ odpowiednie techniki przetwarzania, przechowywania i ochrony danych

Student jest gotow do:

K1. samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci w zakresie informatyki

K2. wspotpracy przy realizacji zadan o charakterze informatycznym

K3. odpowiedzialnego podejscia do przetwarzania informacji oraz stosowania zasad etyki
zawodowej

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujace kierunkowe efekty uczenia sie:
11M-2A_W06, 11M-2A_W07, 1T1M-2A_W08, 11M-2A_U06, 1T1M-2A_U10, 11M-2A_U11, 11M-2A_K01,
11M-2A_K03, 11M-2A_K04, 11M-2A_KO05.

0golne tresci
programowe

Tresci programowe zalezg od danych zaje¢

Blok matematyczny

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiéw - . - prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajeé
Stacjonarny max 224 S/H
Niestacjonarny max 128 S/H
Punkty ECTS | Specjalno$¢ Matematyka stosowana - 16, specjalno$¢ Nauczycielska w zakresie matematyki - 6
Jezyk wyktadowy | polski

Forma zaliczenia

zaliczenie

Wymagania
wstepne

Podstawowa znajomo$¢ analizy matematycznej, algebry, réwnan rézniczkowych, przestrzeni
metrycznych.

Skrocony opis

Blok przedmiotéw obejmuje zaawansowane zagadnienia z podstawowych dziatébw matematyki.
W ramach przedmiotéw studenci zostang zapoznani z wybranymi specjalistycznymi zagadnieniami
z roznych dziatéw matematyki.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. tresci, pojecia i metody z wybranych obszaréw matematyki wyzszej;

W2. w pogtebionym stopniu metody badania wtasnosci wybranych abstrakcyjnych struktur
matematycznych i zaleznosci miedzy nimi.

Student potrafi:

U1. stosowaé wybrane metody i narzedzia matematyczne do rozwigzywania probleméw z zakresu
matematyki teoretyczne;j;

U2. rozwigzywac zadania i problemy z zakresu wybranych obszaréw matematyki wyzszej;

U3. analizowac¢ poprawnos¢ rozwigzan w wybranych obszarach matematyki.

Student jest gotéw do:
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K1. samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki;
K2. krytycznej analizy odbieranych tresci.

Powyzsze efekty uczenia sig realizujg nastgpujace kierunkowe efekty uczenia sie:
11IM-2A_W01, 11M-2A_W02, 1T1TM-2A_U01, 11M-2A_U02, 11M-2A_U09, 11M-2A_U11, 1TTM-2A_KO01,
T1M-2A_K02.

0Ogodlne tresci
programowe

Tresci programowe zalezg od danych zajeé

Blok zastosowan

L Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Liczba godzin Forma .
Tryb studiow . . T prowadzenia
wyktadu konwersatorium laboratorium (praktyki, inne) zajec
Stacjonarny max 266 S/H
Niestacjonarny max 152 S/H
Punkty ECTS | 18
Jezyk wyktadowy | polski
Forma zaliczenia | zaliczenie

Wymagania
wstepne

Znajomos¢ rachunku prawdopodobienstwa klasycznego.

Umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych zadan rachunku prawdopodobienistwa, w szczegdlnosci
wyznaczania podstawowych charakterystyk dyskretnej zmiennej losowej — wartos¢ oczekiwana,
wariancja, odchylenie standardowe.

Znajomos¢ podstawowych pojec teorii miary i catki — miara prawdopodobienfstwa, catka Lebesgue’a,
catka z funkcji ciggtej.

Skrocony opis

Blok przedmiotéw obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z zastosowaniem matematyki w
pokrewnych dziedzinach jak analiza danych, informatyka, biologia, ekonomia, geografia, itd.
Rozwiniete zostang réwniez metody matematyczne uczenia maszynowego.

Efekty uczenia sie

Student zna i rozumie:

W1. matematyczne metody wykorzystywane w dziedzinach pokrewnych

W?2. statystyczne metody wykorzystywane do rozwigzywania probleméw m.in. z zakresu analizy
danych

W3. pojecia i metody réwnan rézniczkowych do modelowania zjawisk przyrodniczych czy
ekonomicznych

Student potrafi:

U1. stosowac narzedzia matematyczne do rozwigzywania problemoéw losowych

U2. tworzy¢ wybrane modele matematyczne zjawisk dynamicznych

U3. wykorzystywa¢ metody algorytmiczne i obliczeniowe w matematyce stosowanej

Student jest gotow do:

K1. samodzielnego rozwijania wiedzy i umiejetnosci w zakresie matematyki

K2. uznania wiedzy matematycznej w analizie problemdw praktycznych

K3. odpowiedzialnego podejscia do przetwarzania informacji oraz stosowania zasad etyki
zawodowej

Powyzsze efekty uczenia sie realizujg nastepujgce kierunkowe efekty uczenia sie:

11M-2A_W03, 11M-2A_W04, 11M-2A_W05, 11M-2A_W06, 11M-2A_W08, 11M-2A_U01, 1T1M-2A_U02,
T1M-2A_U03, 11M-2A_U04, 11M-2A_U05, 11M-2A_U06, 11M-2A_U11, TTM-2A_K01, 11M-2A_K04,
T1M-2A_KO05.

0Ogolne tresci
programowe

Tresci programowe zalezg od danych zajeé
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