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— BIOLOGIA

Studia pierwszego stopnia na kierunku BIOLOGIA prowadzone sy od roku akademickiego
2007/2008. Aktualna koncepcja programu studiow opiera sie na integracji czterech komplementarnych
wymiarow nauczania, ktore sg realizowane réwnolegle i wzajemnie sie uzupetniajg na wszystkich
etapach studiow i przygotowujg studentéw do dalszego rozwoju akademickiego: pierwszy wymiar
o charakterze poznawczym (ma na celu zapewnienie studentom fundamentalnej wiedzy biologicznej
obejmujacej rézne poziomy organizacji zycia: od molekularnego po ekosystemowy, oraz integracje
wiedzy z rdinych subdyscyplin biologii oraz nauk pokrewnych), drugi wymiar — badawczo/
metodologiczny (stopniowo wprowadza studentéw w metodyke badan naukowych, nabywanie
umiejetnosci planowania prostych badan i formutowania hipotez), trzeci wymiar — akademicko-
spoteczny (ksztattuje odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ i rzetelnosé pracy naukowej i rozwija umiejetnosc
wspotpracy w zespotach badawczych), oraz czwarty wymiar — integracyjno-rozwojowy (tgczy wiedze
teoretyczng i umiejetnosci badawcze, przygotowujgc do kontynuacji ksztatcenia na studiach 2 stopnia).

Program studiéw opiera sie na Scistym powigzaniu ksztatcenia z prowadzonymi na Wydziale

BiOS Ut badaniami naukowymi w zakresie nauk biologicznych. S3 to badania wielokierunkowe,
interdyscyplinarne i majg charakter zaréwno badan podstawowych, jak i o charakterze aplikacyjnym.
Obejmujg aktualng problematyke podejmowang w naukach biologicznych w zakresie biochemii,
biologii molekularnej, biofizyki, genetyki, biologii medycznej, biologii eksperymentalnej oraz biologii
Srodowiskowej, co zapewnia mozliwos¢ prawidtowej realizacji programu studiéw. Sposréd wszystkich
kierunkéw prowadzonych na Wydziale, jedynie na kierunku BIOLOGIA na studiach 1 stopnia, studenci
majg mozliwos¢ wyboru jednego z pieciu blokdw licencjackich, $cisle zwigzanych z aktywnoscia
naukowa pracownikéw Wydziatu.
Studenci wybieraja blok licencjacki po dwdch pierwszych latach studidw wspdlnych dla catego kierunku
sposrdd nastepujgcych blokow:

Biochemia i biologia molekularna,

Biologia eksperymentalna,

Biologia medyczna,

Biologia srodowiskowa,

Genetyka.
Na studiach stacjonarnych oferowana jest réwniez specjalno$é nauczycielska, ktéra pozwala uzyskac
przygotowanie psychologiczno-pedagogiczne oraz merytoryczne i dydaktyczne do nauczania
przedmiotéw przyroda oraz biologia. Ksztatcenie na specjalnosci nauczycielskiej rozpoczyna
sie od 2 semestru studiow. Aby uzyskac uprawnienia do nauczania w szkole konieczne jest ukonczenie
studiow 2 stopnia lub jednolitych studiow magisterskich na kierunku Biologia lub kierunkach
pokrewnych.

Cechga charakterystyczng programu studiéw jest duza liczba zaje¢ o charakterze praktycznym
realizowanych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych i terenowych, co pozwala na wyksztatcenie cennych
umiejetnosci, w tym szczegdlnie umiejetnosci obstugi typowej i specjalistycznej aparatury analityczno-
diagnostycznej przeznaczonej do analizy materiatu biologicznego oraz umiejetnosci wykorzystania
metod pracy terenowej.

W 2020 roku kierunek BIOLOGIA otrzymat certyfikat doskonatosci ksztatcenia w kategorii
»Otwarty na swiat — doskonatos¢ we wspofpracy miedzynarodowej”. Polska Komisja Akredytacyjna
uznata, ze proces umiedzynarodowienia na kierunku BIOLOGIA, we wszystkich jego formach jest
dynamiczny i funkcjonuje w sposdb wyraznie wyrdzniajgcy sie w skali kraju. Podejmowane w zakresie
umiedzynarodowienia dziatania sg skuteczne, innowacyjne oraz godne nasladowania. Dziatania te s3



rowniez zgodne z normami i wartosciami etycznymi i zasadami odpowiedzialnosci spotecznej. Mogg
mied trwaty wptyw na doskonalenie jakosci ksztatcenia, a takze by¢ przenoszone do innych uczelni.

Program studiéw jest skonstruowany i realizowany zgodnie z zasadami Europejskiego Systemu
Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS), co oznacza, ze poszczegdlnym przedmiotom przypisana jest
Scisle okreslona liczba punktéw. System taki umozliwia odbycie czesci studidw na innych uczelniach,
takze za granicy, gdzie punkty zdobyte podczas wyjazdu zostang przeniesione i uznane po powrocie
na uczelnie macierzysta.

3. Poziom studiow — | stopien (studia licencjackie)

4. Profil studiow — ogdlnoakademicki

5. Forma studiow - stacjonarne, niestacjonarne

6. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku BIOLOGIA jest:

nabycie zaawansowanej wiedzy z zakresu nauk biologicznych, ze szczegdInym uwzglednieniem
biochemii, biologii molekularnej, biologii medycznej, cytologii, fizjologii, biologii
srodowiskowej i genetyki;

nabycie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych zwigzanych z obstugg typowej
i specjalistycznej aparatury analityczno-diagnostycznej;

przygotowanie do pracy w laboratorium i terenie;

wyksztatcenie umiejetnosci analizy materiatu biologicznego;

przygotowanie do pracy zespotowej w s$rodowisku interdyscyplinarnym wykorzystujgcym
wiedze z zakresu nauk biologicznych;

wyksztatcenie umiejetnosci analizy danych i krytycznego myslenia, ze szczegdlnym
uwzglednieniem analiz statystycznych oraz formutowania wnioskdw na podstawie wynikéw
doswiadczen;

rozwijanie kompetencji spotecznych i organizacyjnych, takich jak odpowiedzialnosc¢
za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych oséb, przestrzeganie zasad etyki zawodowej oraz
umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie i rozwijania kompetencji zawodowych;
przygotowanie absolwentéw do kontynuacji nauki na studiach drugiego stopnia,
w szczegdblnosci na kierunku BIOLOGIA i kierunkach pokrewnych;

dodatkowo, w przypadku ukonczenia specjalnosci nauczycielskiej, przygotowanie
do wykonywania zawodu nauczyciela.

7. Tytul zawodowy - licencjat

8. Mozliwos¢ zatrudnienia i kontynuacja ksztatcenia absolwenta

Absolwenci kierunku BIOLOGIA mogg znalez¢ zatrudnienie m.in. w:

placowkach naukowo-badawczych i diagnostycznych zwigzanych z ochrong zdrowia
i Srodowiska;

osrodkach hodowli roslin i zwierzat;

laboratoriach  dziatajgcych przy zaktadach przemystowych (przemyst spozywczy,
farmaceutyczny, kosmetyczny, chemiczny, rolny, itp.);

w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych (po ukonczeniu specjalnosci
nauczycielskiej)*.



* pod warunkiem ukoriczenia studiéw Il stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich na kierunku Biologia
lub kierunkach pokrewnych

Absolwent kierunku BIOLOGIA, studiéw 1 stopnia, moze kontynuowac ksztatcenie na studiach
2 stopnia prowadzonych na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska na kierunkach: biologia,
biotechnologia, mikrobiologia i ochrona srodowiska lub na wydziatach pokrewnych.

Przyktadowe zawody, ktdore absolwent kierunku BIOLOGIA moze wykonywac bezposrednio
po ukonczeniu studiow 1 stopnia lub dopiero po ukonczeniu studidow 2 stopnia, studiow
podyplomowych, dodatkowych kurséw, badz zdobyciu odpowiednich certyfikatow w przypadku
zawododw, ktére wymagajq takich dodatkowych kwalifikacji:

WYBRANE ZAWODY | GRUPY ZAWODOW
Klasyfikacja zawodéw i specjalnosci na potrzeby rynku pracy, rozporzqdzenie
Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 21 paZdziernika 2025 r.
(Dz.U. z 2025 r. poz. 1534)

213102 Biochemik

213105 Biolog

213190 Pozostali biolodzy i pokrewni

213301 Audytor srodowiskowy

213302 Ekolog

213303 Specjalista ochrony sSrodowiska

213390 Pozostali specjalisci do spraw ochrony srodowiska
231006 Nauczyciel akademicki — nauki Sciste i przyrodnicze
233001 Nauczyciel przedmiotu w szkole ponadpodstawowej
234102 Nauczyciel przedmiotu w szkole podstawowe;j
235917 Korepetytor

235918 Nauczyciel domowy

243303 Przedstawiciel medyczny

243306 Specjalista zaopatrzenia medycznego

314101 Laborant mikrobiologiczny

314102 Laborant biochemiczny

314103 Laborant w hodowli roslin

325501 Edukator ekologiczny

325502 Inspektor bezpieczenstwa i higieny pracy

325503 Inspektor ochrony radiologicznej

325504 Inspektor ochrony srodowiska

325505 Instruktor higieny

325507 Straznik ochrony przyrody/srodowiska

332203 Przedstawiciel handlowy

Kandydat na studia pierwszego stopnia na kierunku BIOLOGIA powinien posiadac:

— umiejetnos¢ biegtego postugiwania sie jezykiem polskim w mowie i pismie;

— umiejetnosé precyzyjnego formutowania mysli i opinii oraz wyczerpujgcego wyrazania mysli
w przejrzystym i poprawnie zbudowanym tekscie;

— umiejetnosci myslenia przyczynowo-skutkowego, analizy i syntezy;

— podstawowe umiejetnosci w zakresie prowadzenia dyskusji, korzystania z biblioteki;

— umiejetnosé postugiwania sie edytorem tekstu oraz programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych;

— wiedze z biologii, chemii, fizyki, matematyki i informatyki na poziomie szkoty $redniej;

— umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie szkoty sredniej.



Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych
Dyscyplina: Nauki biologiczne 100%

Przypisanie efektow uczenia sie do charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK na podstawie
Rozporzqdzenie MNISW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy kwalifikacji (Dz.U. 2018 poz. 2218) oraz Ustawy z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t. j. Dz.U. 2020, poz. 226).

Absolwent studiéw pierwszego stopnia kierunku BIOLOGIA osigga nastepujace efekty uczenia sie:

Symbol

efektu uczenia
sie opisujacego
program studiow

04B-1A_W01

04B-1A_W02

04B-1A_W03

04B-1A_W04
04B-1A_WO05

04B-1A_W06

04B-1A_W07

04B-1A_WO08

04B-1A_W09

04B-1A_W10

04B-1A_W11

04B-1A_U01

04B-1A_U02
04B-1A_U03

Efekt uczenia sie
opisujacy program studiow

WIEDZA - zna i rozumie:
w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy biologiczne na réznych
poziomach organizacji zycia
w stopniu zaawansowanym przebieg zjawisk i proceséw biologicznych
w oparciu o analize danych doswiadczalnych
w stopniu zaawansowanym budowe organizmdéw prokariotycznych
i eukariotycznych na wszystkich poziomach ich organizacji
w stopniu zaawansowanym terminy biologiczne
aktualnie dyskutowane zagadnienia w literaturze naukowej z zakresu
biologii
w stopniu zaawansowanym metody statystyczne w analizie danych
doswiadczalnych
w stopniu zaawansowanym zasady stosowania technik i narzedzi
badawczych wykorzystywanych w biologii
znaczenie osiggnie¢ biologii w zyciu spoteczno-gospodarczym oraz ich
role w ksztattowaniu odpowiedzi na fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji, z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego
rozwoju, postaw prosrodowiskowych oraz zachowan spotecznych
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w réznych warunkach zwigzanych
ze specyfikg nauk biologicznych
pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa
autorskiego
zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci
wykorzystujacej wiedze z zakresu nauk biologicznych

UMIEJETNOSCI — potrafi:
postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi stosowanymi
w naukach biologicznych
przeprowadzac zaawansowang analize materiatu biologicznego
postugiwaé sie terminologia naukowg z zakresu nauk biologicznych
w jezyku polskim i obcym nowozytnym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Odniesienie do
sktadnika opisu
charakterystyk
pierwszego
i drugiego stopnia
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG
P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK



04B-1A_U04

04B-1A_U05

04B-1A_U06
04B-1A_U07
04B-1A_U08

04B-1A_U09

04B-1A_U10
04B-1A_U11
04B-1A_U12

04B-1A_K01

04B-1A_K02

04B-1A_K03

04B-1A_K04

04B-1A_KO05

04B-1A_K06

04B-1A_K07
04B-1A_K08

wykorzystywad rozne zrddta informacji w jezyku polskim i obcym

wykonywac eksperymenty z zakresu nauk biologicznych (biochemii,
biologii molekularnej, biologii medycznej, cytologii, fizjologii, biologii
Srodowiskowej i genetyki) pod kierunkiem opiekuna naukowego
przeprowadzaé analizy statystyczne danych doswiadczalnych
rozpoznawac gatunki grzybow, roslin i zwierzat
oceni¢ w sposéb zaawansowany wptyw Srodowiska na komorke, tkanke,
organizm i zespot organizmow
przygotowywac¢ wystgpienie ustne w jezyku polskim i obcym
nowozytnym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia
Jezykowego oraz aktywnie uczestniczy¢ w debacie i dyskutowaé na
tematy specjalistyczne z zakresu biologii, przedstawiajac i oceniajac
rézne opinie i stanowiska
przygotowywac i prezentowac prace licencjacka
uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany
planowad swojg Sciezke rozwoju uwzgledniajgc koniecznos¢ uczenia sie
przez cate zycie

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
przestrzegania zasad BHP
dziatania w zespotach tematycznych i interdyscyplinarnych z zakresu
biologii, petnigc w nich rézne role
szanowania wiasnosci intelektualnej autoréw pozycji, ktére cytuje
w swojej pracy licencjackiej i innych opracowaniach naukowych
kierowania sie w pracy zasadami szeroko rozumianej etyki zawodowe;j
aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej wiedze, w tym takze
z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych, oraz popularyzowania jej
w spoteczenstwie
Swiadomego aktualizowania i pogtebiania wiedzy o srodowisku i jego
ochronie
dbania o bezpieczenstwo witasne i innych oséb
dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P6U_U, P6S_UW,
P6S_UK
P6U_U, P6S_UW,
P6S_UO

P6U_U, P6S_UW
P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UK

P6U_U, P6S_UK
P6U_U, P6S_UU
P6U_U, P6S_UU

P6U_K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KO
P6U_K, P6S_KO

11a. Efekty uczenia sie dla specjalnosci BIOLOGIA NAUCZYCIELSKA

Student, ktory ukonczy specjalnos¢ BIOLOGIA NAUCZYCIELSKA osigga nastepujgce, dodatkowe, efekty
uczenia sie*:

Symbol efektu

. . Odniesienie
uczenia sie

Odniesienie do Efekt uczenia sie opisujacy program specjalnosci

.. efektow nauczycielskiej zgodnie z rozporzagdzeniem MNiSW do
opisujacego ) . . .

rogram szczegotowych w sprawie standardu przygotowujacego do kierunkowych
s pec'glnoéci standardu z wykonywania zawodu nauczyciela z dnia 25 lipca efektow

=] L rozporzadzenia 2019r. (Dz. U. 2019, poz. 1450) uczenia sie
nauczycielskiej
WIEDZA - zna i rozumie:

04BN1A_WO01 B.1.W1 podstawowe pojecia psychologii: procesy poznawcze, 04B-1A_W08

spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie informacji,
mowe i jezyk, myslenie i rozumowanie, uczenie sie
i pamie¢, role uwagi, emocje i motywacje
w procesach  regulacji zachowania, zdolnosci
i uzdolnienia, psychologie réznic indywidualnych —
roznice w zakresie inteligencji, temperamentu,
osobowosci i stylu poznawczego



04BN1A _W02

04BN1A _WO03

04BN1A _W04

04BN1A _WO5

04BN1A _WO06

B.1.W2

B.1.W3

B.1.W4

B.1.W5

B.2.W1

proces rozwoju ucznia w okresie dziecifstwa,
adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny,
motoryczny i psychoseksualny, rozwdj procesow
poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie, uwaga
i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny,
zmiany fizyczne i psychiczne w okresie dojrzewania,
rozwéj wybranych funkcji psychicznych, norme
rozwojowq, rozwdj i ksztattowanie osobowosci,
rozwdj w kontekscie wychowania, zaburzenia
w rozwoju podstawowych procesdéw psychicznych,
teorie integralnego rozwoju ucznia, dysharmonie
i zaburzenia rozwojowe u ucznidw, zaburzenia
zachowania, zagadnienia: niesmiatosci i nadpobudli-
wosci, szczegdlnych uzdolnien, zaburzen funkcjono-
wania w okresie dorastania, obnizenia nastroju,
depres;ji, krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci,
identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze
ksztattowania sie stylu zycia

teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji:
zachowania spoteczne i ich uwarunkowania, sytuacje
interpersonalng, empatie, zachowania asertywne,
agresywne i ulegte, postawy, stereotypy, uprzedze-
nia, stres i radzenie sobie z nim, porozumiewanie sie
ludzi w instytucjach, reguty wspétdziatania, procesy
komunikowania sie, bariery w komunikowaniu sie,
media i ich wptyw wychowawczy, style komunikowa-
nia sie uczniéw i nauczyciela, bariery w komunikowa-
niu sie w klasie, rézne formy komunikacji -
autoprezentacje, aktywne stuchanie, efektywne
nadawanie, komunikacje niewerbalng, porozumie-
wanie sie emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie
w sytuacjach konfliktowych

proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym
koncepcje klasyczne i wspdtczesne ujecia w oparciu o
wyniki  badarn  neuropsychologicznych, metody
i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania
metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich przyczyny
i strategie ich przezwyciezania, metody i techniki
identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien
i zainteresowan; bariery i trudnosci w procesie
komunikowania sie, techniki i metody usprawniania
komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami
zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby
wtasne w pracy nauczyciela — identyfikacja i rozwaj,
indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami,
stres i nauczycielskie wypalenie zawodowe

system oSwiaty: organizacje i funkcjonowanie
systemu oSwiaty, podstawowe zagadnienia prawa
oswiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje
dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz oséb
z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji szkoty
jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji
szkolnej, modele wspotczesnej szkoty, pojecie
ukrytego programu szkoty, alternatywne formy
edukacji, zagadnienie prawa wewnatrzszkolnego,
podstawe programowg w konteksécie programu

04B-1A_WO08

04B-1A_WO08

04B-1A_WO08

04B-1A_W08

04B-1A_WO08



04BN1A _WO07

04BN1A _WO08

04BN1A _WO09

04BN1A _W10

B.2.W2

B.2.W3

B.2.W4

B.2.W5

nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktycz-
ne, tematyke oceny jakosci dziatalnosdci szkoty lub
placowki systemu oswiaty

role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela: etyke
zawodowg nauczyciela, nauczycielskg pragmatyke
zawodowg — prawa i obowigzki nauczycieli, zasady
odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela,
wychowawcy i za bezpieczenstwo oraz ochrone
zdrowia ucznidéw, tematyke oceny jakosci pracy
nauczyciela, zasady projektowania Sciezki wtasnego
rozwoju zawodowego, role poczatkujgcego nauczy-
ciela w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania
sukcesu w pracy nauczyciela oraz choroby zwigzane
z wykonywaniem zawodu nauczyciela

wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne,
aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowa-
nia; istote i funkcje wychowania oraz proces
wychowania, jego strukture, wtasciwosci i dynamike;
pomoc psychologiczno-pedagogiczng w szkole -
regulacje prawne, formy i zasady udzielania wsparcia
w placéwkach systemu oswiaty, a takze znaczenie
wspotpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty ze
Srodowiskiem pozaszkolnym

zasady pracy opiekunczo-wychowawczej nauczyciela:
obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy,
metodyke pracy wychowawczej, program pracy
wychowawczej, style kierowania klasg, tad i dyscypli-
ne, poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub
wychowanka, réznicowanie, indywidualizacje i perso-
nalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie klasy
szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne
w klasie, rozwigzywanie konfliktdw w klasie lub
grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-
kulturalnego klasy, wspieranie samorzgdnosci
i autonomii ucznidw, rozwijanie u dzieci, uczniow
lub wychowankéw kompetencji komunikacyjnych
i umiejetnosci spotecznych niezbednych do nawigzy-
wania poprawnych relacji; pojecia integracji i inkluzji;
sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscig fizyczng
i intelektualng w szkole ogdlnodostepnej, problemy
dzieci z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie, problemy dzieci zaniedbanych
i pozbawionych opieki oraz szkolng sytuacje dzieci
z doswiadczeniem migracyjnym; problematyke
dziecka w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej;
zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji
i przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz
uzaleznien, w tym od S$rodkéw psychoaktywnych
i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami
nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi i sekta-
mi

sytuacje uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi:  specjalne potrzeby edukacyjne
ucznidow i ich uwarunkowania (zakres diagnozy
funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane
w diagnozie), konieczno$¢ dostosowywania procesu
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B.2.W6

B.2.W7

B.3.W1

B.3.w2

B.3.W3

c.wi

C.wW2

cws3

c.w4

C.wWs5

ksztatcenia do specjalnych potrzeb edukacyjnych
ucznidw (projektowanie wsparcia, konstruowanie
indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny
skutecznosci wsparcia uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi

zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sie;
przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie,
zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich wczesne
wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie —
dysleksja, dysgrafia, dysortografia i dyskalkulia oraz
trudnosci w uczeniu sie wynikajace z dysfunkcji sfery
percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen rozwoju
zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych,
i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania
diagnozy nauczycielskiej i techniki diagnostyczne
w pedagogice

doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia w pro-
jektowaniu $ciezki edukacyjno-zawodowej, metody
i techniki okreslania potencjatu ucznia oraz potrzebe
przygotowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie
zadania charakterystyczne dla szkoty lub placéwki
systemu oswiaty oraz srodowisko, w jakim one
dziataja

organizacje, statut i plan pracy szkoty, program
wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji
doradztwa zawodowego

zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom
w szkole i poza nig

usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze
przedmiot i zadania wspodfczesnej dydaktyki oraz
relacje dydaktyki ogdélnej do dydaktyk szczegdtowych
zagadnienie klasy szkolnej jako sSrodowiska edukacyj-
nego: style kierowania klasg, problem tadu i dyscy-
pliny, procesy spoteczne w klasie, integracje klasy
szkolnej, tworzenie Srodowiska sprzyjajgcego poste-
pom w nauce oraz sposéb nauczania w klasie
zréznicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturo-
wym, statusu spotecznego lub materialnego
wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia —
zrédfa, sposoby ich formutowania oraz ich rodzaje;
zasady dydaktyki, metody nauczania, tresci nauczania
i organizacje procesu ksztatcenia oraz pracy uczniow
zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej
budowe, modele lekcji i sztuke prowadzenia lekcji,
a takze style i techniki pracy z uczniami; interakcje
w klasie; sSrodki dydaktyczne

koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych
dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i mo-
zliwosci  ucznidw, w szczegdlnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze
potrzebe i Sposoby wyréwnywania szans edukacyj-
nych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania pre-
dyspozycji i uzdolnied oraz zagadnienia zwigzane
z przygotowaniem uczniow do udziatu w konkursach
i olimpiadach przedmiotowych; autonomie dydakty-
czng nauczyciela
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D.1/E.1.W1

D.1/E.1.W2
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sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych
ucznidow: ocenianie ksztattujgce w kontekscie
efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system
oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania
sprawdzianéw i egzamindw zewnetrznych; tematyke
oceny efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jakosci
dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng wartos¢ dodang
znaczenie jezyka jako narzedzia pracy nauczyciela:
problematyke pracy z uczniami z ograniczong
znajomoscig jezyka polskiego lub zaburzeniami
komunikacji jezykowej, metody porozumiewania sie
w celach dydaktycznych - sztuke wyktadania
i zadawania pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci
komunikacyjnej  uczniéw, praktyczne aspekty
wystgpien publicznych — poprawnos¢ jezykowg, etyke
jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej i elektro-
nicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisjg gtosu —
budowe, dziatanie i ochrone narzgdu mowy i zasady
emisji gtosu

miejsce danego przedmiotu Ilub rodzaju zajeé
w ramowych planach nauczania na poszczegélnych
etapach edukacyjnych

podstawe programowg danego przedmiotu, cele
ksztatcenia i tresci nauczania przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ na poszczegdlnych etapach
edukacyjnych, przedmiot lub rodzaj zaje¢ w kontek-
Scie wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, strukture
wiedzy w zakresie przedmiotu nauczania lub prowa-
dzonych zaje¢ oraz kompetencje kluczowe iich
ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub
prowadzenia zajeé

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowg; zagad-
nienia zwigzane z programem nauczania — tworzenie
i modyfikacje, analize, ocene, dobor i zatwierdzanie
oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz
rozktadu materiatu

kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wycho-
wawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania
sposobu komunikowania sie do poziomu rozwoju
ucznidow i stymulowania aktywnosci poznawczej
ucznidw, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych;
znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role
nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz
znaczenie wspodtpracy nauczyciela w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniow,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym
konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania, w tym metody aktywizujace i metode
projektdw, proces uczenia sie przez dziatanie,
odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace
badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod
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D.1/E.1.W7

D.1/E.1.W8

D.1/E.1.W9

D.1/E.1.W10

D.1/E.1.W11

D.1/E.1.W12

D.1/E.1.W13

nauczania typowych dla danego przedmiotu lub
rodzaju zaje¢

metodyke realizacji poszczegdlnych tresdci ksztatcenia
w obrebie przedmiotu lub zaje¢ — rozwigzania
merytoryczne i metodyczne, dobre praktyki,
dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci
ucznidéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale i
stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju
zaje¢; btedy uczniowskie, ich role i sposoby
wykorzystania w procesie dydaktycznym

organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach:
potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy
specyficzne dla danego przedmiotu lub rodzaju zajec:
wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne,
doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane
z pracag domowa

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej,
z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersal-
nego: $rodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety
edukacyjne), pomoce dydaktyczne — dobdr i wykorzy-
stanie zasobow edukacyjnych, w tym elektronicznych
i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediow
i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie
komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w na-
uczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢;
potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia
elektronicznych zasobdw edukacyjnych i projekto-
wania multimediow

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢, a takie
znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego
i krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych
oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej
role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy
dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie
biezace, semestralne i roczne, ocenianie wewnetrzne
i zewnetrzne; funkcje oceny

egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby
konstruowania testow, sprawdziandw oraz innych
narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniow
w ramach nauczanego przedmiotu

diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego
ucznia w kontekscie nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ oraz sposoby wspomagania
rozwoju poznawczego ucznidéw; potrzebe ksztattowa-
nia poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych, w tym
rozwigzywania probleméw, i wykorzystywania
wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie;
metody strukturyzacji wiedzy oraz koniecznosé
powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci
znaczenie rozwijania umiejetnosci  osobistych
i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe ksztat-
towania umiejetnosci wspotpracy ucznidw, w tym
grupowego rozwigzywania problemoéow oraz budo-
wania systemu wartosci i rozwijania postaw
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D.1/E.1.W14
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D.2/E.2.W01

D.2/E.2.W02

D.2/E.2.W03

EOW11

B.1.U1

B.1.U2

B.1.U3

B.1.U4

B.1.U5

B.1.U6

B.1.U7

B.1.U8

B.2.U1

B.2.U2

B.2.U3

B.2.U4

B.2.U5

etycznych uczniéw, a takze ksztattowania kompeten-
cji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych
warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie
czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia
Zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci
ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscig
analizy i oceny wtasnej pracy dydaktyczno-wycho-
wawczej
potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytyczne-
go myslenia, ksztattowania motywacji do uczenia sie
danego przedmiotu i nawykow systematycznego
uczenia sie, korzystania z rdéznych zrodet wiedzy,
w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia
do uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie
go do samodzielnej pracy
zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub
placédwke systemu oswiaty
sposéb funkcjonowania oraz organizacje pracy
dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty
rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej
prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty
zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w instytucjach
edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych,
a takze zasady udzielania pierwszej pomocy
UMIEJETNOSCI — potrafi:
obserwowac procesy rozwojowe uczniow

obserwowac zachowania spoteczne i ich uwarunko-
wania
skutecznie i Swiadomie komunikowac sie

porozumied sie w sytuacji konfliktowej

rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie
uczenia sie

identyfikowac potrzeby uczniéw w rozwoju uzdolnien
i zainteresowan

radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie radzenia
sobie z trudnosciami

zaplanowac dziatania na rzecz rozwoju zawodowego
na podstawie Swiadomej autorefleksji i informacji
zwrotnej od innych oséb

wybra¢ program nauczania zgodny z wymaganiami
podstawy programowej i dostosowac go do potrzeb
edukacyjnych uczniéw

zaprojektowac $ciezke wiasnego rozwoju zawodo-
wego

formutowac oceny etyczne zwigzane z wykonywa-
niem zawodu nauczyciela

nawigzywac¢ wspotprace z nauczycielami oraz ze
srodowiskiem pozaszkolnym

rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien uczniéw
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B.2.U6

B.2.U7

B.3.Ul1

B.3.U2

B.3.U3

B.3.U4

B.3.U5

B.3.U6

C.u1

c.u2

c.u3

c.u4

C.U5

C.Ué6

c.u7
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D.1/E.1.Ul1

D.1/E.1.U2

D.1/E.1.U3
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zdiagnozowad potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojek-
towac dla niego odpowiednie wsparcie

okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu
Sciezke rozwoju

wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy
klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki
planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze
wycigga¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji
dziatan opiekunczo-wychowawczych i dydaktycznych
przez nauczycieli przedmiotéw

wycigga¢ wnioski, w miare mozliwosci, z bezposre-
dniej obserwacji pracy rady pedagogicznej i zespotu
wychowawcow klas;

wycigga¢ wnioski z bezposredniej obserwacji poza-
lekcyjnych  dziatan  opiekunczo-wychowawczych
nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach
miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyjs¢ grup
uczniowskich;

zaplanowad i przeprowadzi¢ zajecia wychowawcze
pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych;
analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk zawodo-
wych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk
zidentyfikowaé potrzeby dostosowania metod pracy
do klasy zréznicowanej pod wzgledem poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego
zaprojektowac dziatania stuzgce integracji klasy
szkolnej

dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci
i zorganizowac prace uczniéow

wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture

zaplanowaé prace z uczniem zdolnym, przygotowu-
jacq go do udziatu w konkursie przedmiotowym lub
wspotzawodnictwie sportowym

dokona¢ oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg
w formie oceny ksztattujacej

postugiwaé sie zgodnie z zasadami aparatem emisji
gtosu

poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim

identyfikowa¢ typowe zadania szkolne z celami
ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdlnymi
podstawy programowej oraz z kompetencjami
kluczowymi

przeanalizowac rozktad materiatu

identyfikowa¢ powigzania tresci nauczanego przed-
miotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi tresciami
nauczania

dostosowaé sposéb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniow
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04B-1A_U03
04B-1A_U09
04B-1A_U11
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04BN1A_U34

04BN1A_U35

04BN1A_U36

04BN1A_U37

04BN1A_U38

04BN1A_U39

04BN1A_U40

04BN1A_U41

04BN1A_U42

04BN1A_U43

04BN1A_U44

04BN1A_KO01

04BN1A_K02

04BN1A_KO03

04BN1A_K04

04BN1A_KO5
04BN1A_KO06

04BN1A_KO07

04BN1A_K08

04BN1A_K09

04BN1A_K10

D.1/E.1.U5

D.1/E.1.U6

D.1/E.1.U7

D.1/E.1.U8

D.1/E.1.U9

D.1/E.1.U10

D.1/E.1.U11

D.2/E.2.Ul

D.2/E.2.U2

D.2/E.2.U3

EOU17

kreowac sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci
i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz populary-
zacji wiedzy

podejmowac skuteczng wspodtprace w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym;
dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne,
w tym z zakresu technologii informacyjno-komunika-
cyjnej, aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajace ich
zrdznicowane potrzeby edukacyjne

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniaé
prace ucznidw wykonywang w klasie i w domu
skonstruowac sprawdzian stuzgcy ocenie danych
umiejetnosci ucznidéw

rozpozna¢ typowe dla nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie i wykorzystac
je w procesie dydaktycznym

przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci ucznia

wyciggnac¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej
nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu
planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych;
aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela
metody i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce
dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidw oraz
zadawania i sprawdzania pracy domowe;j
zaplanowad i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna
praktyk zawodowych serie lekcji lub zajec¢

analizowac przy pomocy opiekuna praktyk zawodo-
wych oraz nauczycieli akademickich prowadzacych
zajecia w zakresie przygotowania psychologiczno-
pedagogicznego, sytuacje i zdarzenia pedagogiczne
zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk
udzielaé pierwszej pomocy

KOMPETENCIJE SPOLECZNE — jest gotow do:

B.1.K

B.1.K2

B.2.K1

B.2.K2

B.2.K3
B.2.K4

B.3.K1

C.K1

C.K2

D.1/E.1.K1

autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym

wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej do
analizy zdarzen pedagogicznych

okazywania empatii uczniom oraz zapewniania
im wsparcia i pomocy

profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie
szkolnej lub grupie wychowawczej

samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej
wspotpracy z nauczycielami i specjalistami w celu
doskonalenia swojego warsztatu pracy

skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i z nauczycielami w celu poszerzania
swojej wiedzy

twoérczego poszukiwania najlepszych rozwigzan
dydaktycznych sprzyjajacych postepom ucznidéw

skutecznego korygowania swoich bteddéw jezykowych
i doskonalenia aparatu emisji gtosu.

adaptowania metod pracy do potrzeb i réinych
styléw uczenia sie ucznidéw
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04B-1A_K04
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04B-1A_K05
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04B-1A_KO05
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04BN1A_K11 D.1/E.1.K2 popularyzowania wiedzy wéréd uczniéw i w srodowi- ~ 04B-1A_KO05
sku szkolnym oraz pozaszkolnym

04BN1A_K12 D.1/E.1.K3 zachecania uczniéw do podejmowania préb badaw- 04B-1A_K08
czych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej
04BN1A_K13 D.1/E.1.K4 promowania odpowiedzialnego i krytycznego wyko- 04B-1A_K04

rzystywania mediow cyfrowych oraz poszanowania
praw witasnosci intelektualnej

04BN1A_K14 D.1/E.1.K5 ksztattowania umiejetnosci wspétpracy ucznidw, 04B-1A_K02
w tym grupowego rozwigzywania problemoéw
04BN1A_K15 D.1/E.1.K6 budowania systemu wartosci i rozwijania postaw 04B-1A_K04

etycznych ucznidw oraz ksztattowania ich kom-
petencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych

04BN1A_K16 D.1/E.1.K7 rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samo- 04B-1A_K04
dzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego 04B-1A_K06
myslenia

04BN1A_K17 D.1/E.1.K8 ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie 04B-1A_KO06
i korzystania z réznych zZrédet wiedzy, w tym
z internetu

04BN1A_K18 D.1/E.1.K9 stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie 04B-1A_KO06
przez samodzielng prace

04BN1A_K19 D.2/E.2.K1 skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk 04B-1A_K02

zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania 04B-1A_K05
swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umieje-
tnosci wychowawczych

* Program studiow realizuje peten katalog ogdlnych i szczegétowych efektéw uczenia sie okreslonych
w Standardzie ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela w Zatgczniku nr 1.

12. Whnioski z analizy zgodnosci efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy i otoczenia
spotecznego, wnioski z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentow
oraz sprawdzone wzorce miedzynarodowe

Zgodnos¢ efektdw uczenia sie zdefiniowanych w programie studiow 1 stopnia na kierunku
BIOLOGIA z potrzebami rynku pracy zapewniana jest m.in. poprzez aktywny udziat pracodawcéw
i interesariuszy zewnetrznych w procesie ksztattowania koncepcji ksztatcenia — od opiniowania
programu studidéw, poprzez uczestnictwo w zajeciach dydaktycznych, az po wspdtprace w ramach
modelu Science Hub Ut, obejmujacego realizacje projektéw badawczych z udziatem studentéw na
potrzeby przemystu i spoteczenstwa. Dziatalno$¢ doradcza interesariuszy zewnetrznych realizowana
jest réwniez poprzez zaangazowanie przedstawicieli pracodawcéw w struktury Wydziatu BiOS, takie
jak Rada Biznesu WBIOS Ut, Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Komisja Dydaktyczna
ds. kierunku BIOLOGIA. Przedstawiciele uczestniczg w przegladzie i modyfikacji programu studiéw
na wszystkich jego etapach.

Lepsze zintegrowanie koncepcji, celdow ksztatcenia i efektéw uczenia sie z wymaganiami rynku
pracy oraz zapewnienie S$cislejszej wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym aktywnie
wspiera réwniez powotana na rzecz rozwoju kierunku BIOLOGIA Kierunkowa Rada Interesariuszy (KRI).
Do jej zadan nalezy m.in: wspdttworzenie i konsultowanie programu studiéw, aktywny udziat
w rozwijaniu kompetencji studentéw potrzebnych na rynku pracy i wspdtudziat w organizacji praktyk,
stazy i mentoringu. W skfad Rady wchodzi aktualnie 8 interesariuszy zewnetrznych wytonionych z Rady
Biznesu, ktdrych profil dziatalnosci scisle powigzany jest z kierunkiem BIOLOGIA: Regionalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska w todzi, KAWA.SKA Spétka z 0.0., KYA NATURAL COMPANY Sp. z 0.0., Regionalna
Dyrekcja Lasow Panstwowych w todzi, Zespdt Parkdow Krajobrazowych Wojewddztwa tdédzkiego,
WITKO Sp. z 0.0, Holding £t6dz Spdétka z ograniczong odpowiedzialnoscig (przedstawiciel Orientarium
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tédz), Dr Irena Eris S.A. Sktad uzupetniajg interesariusze wewnetrzni: przewodniczgca wydziatowej
komisji dydaktycznej ds. kierunku BIOLOGIA, opiekun zawodowych praktyk studenckich na kierunku
oraz przedstawiciele studentdw. KRI jest platformg wymiany mysli i doswiadczen w celu ciagtej
aktualizacji koncepcji ksztatcenia w autentycznym kontekscie zawodowym.

Ponadto Wydziat BiOS Ut, we wspétpracy z Zespotem Biura Karier i Aktywnosci Studenckiej Ut,
monitoruje losy absolwentdw kierunku BIOLOGIA, analizujgc dane pochodzace z badan panelowych,
wtasnych ankiet (np. przeprowadzanych podczas Gali Absolwentéw) oraz Ogdlnopolskiego Systemu
Monitorowania Ekonomicznych Losow Absolwentow szkot wyzszych (ELA):
https://ela.nauka.gov.pl/pl/.

Na podstawie wynikdw tych analiz mozna stwierdzié, ze zdefiniowane dla kierunku efekty uczenia
sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy, w szczegdlnosci dla:

— przedsiebiorstw farmaceutycznych i kosmetycznych, jednej z najsilniejszych branz

gospodarczych w regionie tédzkim;

— laboratoriéw badawczo-rozwojowych, analitycznych, w ktérych wykorzystywana jest
specjalistyczna aparatura badawczo-pomiarowa;

— przedsiebiorstw o profilu produkcji powigzanym z naukami biologicznymi, w tym branzy rolno-
spozywczej, agrochemicznej i lesnictwie;

— przedsiebiorstw wszystkich branz, urzeddw i instytucji samorzadu terytorialnego, dostarczajac
na rynek pracy wszechstronnie wykwalifikowanych specjalistow z zakresu biologii
Srodowiskowej;

— szkolnictwa, dostarczajac na rynek pracy wszechstronnie wykwalifikowanych nauczycieli
biologii i przyrody.

Prawidtowe zdefiniowanie efektéw uczenia sie potwierdzajg takze wyniki badan prowadzonych
wsrdad pracodawcéw, u ktorych studenci kierunku BIOLOGIA odbywajg praktyki zawodowe. Ankieta
wypetniana przez pracodawce obejmuje ocene: wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie studiow,
wiedzy i umiejetnosci nabytych w miejscu pracy oraz kompetencji ,miekkich” studentéw. W znacznej
wiekszoéci pracodawcy oceniajg studentéw Wydziatu BiOS Ut bardzo wysoko, przydzielajac
im maksymalng mozliwg ocene.

Badania rynku pracy dla nauczycieli w obszarze najblizszym dla Ut, tj. dla regionu tédzkiego,
przeprowadzone w oparciu o oferty pracy umieszczone na stronach Kuratorium Oswiaty w todzi,
wykazujg duzg potrzebe ksztatcenia nauczycieli przedmiotow przyroda i biologia.

Program dla specjalnosci nauczycielskiej zostat przygotowany zgodnie z podstawami
programowymi. Przy opracowywaniu planu studiow, jak i opiséw poszczegdlnych przedmiotéw oraz
praktyk pedagogicznych, kierowano sie opiniami nauczycieli szkdt, ktdrzy wskazywali, ze najwieksze
korzysci dla jakosci wyksztatcenia przysztego nauczyciela przyniesie zwiekszenia liczby godzin praktyk,
w tym liczby lekcji prowadzonych samodzielnie. Dzieki temu student bedzie miat wiecej czasu na
poznanie szkoty, klasy, uczniéw, dtuzszych obserwacji pracy nauczyciela, pracy szkoty i zespotu
klasowego. Wydtuzenie pobytu studentéw w szkole umozliwito réwniez zwiekszenie opieki
indywidualnej ze strony opiekuna praktyk, co wptywa znaczaco na rozwdj u studentéw
samoswiadomosci i Swiadomosci wiasnych zainteresowan, mocnych i stabych stron. Indywidualne
podejscie do zaje¢ pozwoli skuteczniej ksztattowal ich wrazliwos¢ etyczng, empatie, otwartosé,
refleksyjnos¢ oraz postawy prospoteczne i poczucie odpowiedzialnosci. Indywidualna praca
ze studentem bedzie stanowi¢ metodyczng podstawe przygotowania do zindywidualizowanej pracy,
np. z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych. Z uwagi na wskazéwki nauczycieli szkét efekty
uczenia sie dla specjalnosci nauczycielskiej uwzgledniajg takze nauczanie za pomocg nowych mediéw,
nowych metod i technik nauczania, a w szczegdlnosci z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Opinie opiekunéw praktyk wskazuja na potrzebe znajomosci najnowszych
programow, nowoczesnych metod dydaktycznych i mozliwosci ich zastosowania, co takze zostato
uwzglednione w programie. Wazne jest takze wyksztatcenie u przysztych nauczycieli odpowiedzialnosci
za to, jak mtodzi ludzie wykorzystujg zasoby informatyczne.



Program studidw na specjalnosci nauczycielskiej zawiera elementy wypracowane w ramach
projektu POWeR ,,Opracowanie modelowych programdw ksztatcenia nauczycieli” — przygotowanego
przez zespot ekspertéw dziatajgcych przy MNiSW w 2018 roku. Eksperci opierali sie na pogtebionej
analizie poréwnawczej dotyczacej systemu ksztatcenia nauczycieli w wybranych krajach europejskich
oraz zaleceniach w zakresie zmian systemu ksztatcenia nauczycieli w Polsce, a przy opracowaniu
modelowych programoéw ksztatcenia nauczycieli w szkotach wyzszych uwzgledniano m.in. innowacyjne
metody pedagogiczne (learning-by-doing, design thinking, project-based learning), zastosowanie
narzedzi cyfrowych, rozwdj kompetencji spotecznych, kompetencji w zakresie rozwigzywania
problemdéw wychowawczych.

13. Zwiazki z misja uczelni i jej strategig rozwoju

Program studiéw na kierunku BIOLOGIA jest spdjny z Misjg i Strategig Uniwersytetu tédzkiego
opracowang na lata 2021-2030. Cele strategiczne Uniwersytetu tédzkiego wskazujg na kluczowe
znaczenie dazenia do doskonatosci naukowej oraz dydaktycznej. Zgodnie z zatozeniami przyjetej
strategii uczelnia dazy do rozwoju Uniwersytetu tddzkiego jako uczelni badawczej, wyrdzniajgcej sie
oryginalnoscig prowadzonych badan, a takze jako osrodka akademickiego, w ktéorym prowadzone jest
ksztatcenie na najwyzszym poziomie.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku BIOLOGIA powigzana jest z celami strategicznymi Ut poprzez:
przekazywanie aktualnej wiedzy i jej popularyzacje wsrdéd spoteczenstwa, stosowanie nowych
technologii w naukach biologicznych i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan, kreowanie postaw
obywatelskich (zgodnych z zasadami szeroko rozumianej bioetyki).

Uniwersytet todzki, zgodnie z zatozeniami swojej Misji i Strategii koncentruje sie na rozwoju
wiedzy, nauki oraz wysokiej jakosci badan, zmierzajac do osiggniecia statusu uczelni badawcze;j. Profil
ogodlnoakademicki najlepiej odpowiada edukacji na kierunku BIOLOGIA, ktérej celem nadrzednym jest
przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci praktycznych witasciwych dla szeroko pojetej biologii,
przy jednoczesnym ukazaniu tej wiedzy w szerokim kontekscie proceséw biologicznych zachodzacych
w przyrodzie.

Program studidw kierunku BIOLOGIA wpisuje sie réwniez w cele Strategii Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego. taczy solidno$¢ dydaktyczng z doskonatoscig naukowsa,
dazac do ksztatcenia ekspertéw przygotowanych do pracy zaréwno w zawodach wymagajacych
specjalistycznej wiedzy biologicznej, jak i w tych, ktére wymagajg ogdlnej umiejetnosci analitycznego
myslenia, pracy z danymi i zrozumienia relacji cztowiek—Srodowisko.

Misjg Wydziatu BiOS Ut jest przygotowanie absolwentéw do pracy naukowej i dydaktycznej
na wyzszych uczelniach krajowych i zagranicznych oraz do podjecia pracy zawodowej w bardzo wielu
obszarach, a zdefiniowane efekty uczenia sie i cele ksztatcenia stuzg ksztattowaniu wtasnie takiej
sylwetki absolwenta.

Potencjat naukowy Wydziatu BiOS Ut jest stale rozbudowywany, zaréwno w zakresie
infrastruktury badawczej, jak i upowszechniania wiedzy (wyniki badan publikowane sg w prestizowych
czasopismach naukowych). Zajecia prowadzone sg w licznych, nowo wybudowanych Ilub
zmodernizowanych salach wykfadowych i laboratoriach, wyposazonych w nowoczesng aparature
naukowo-badawczg, z wykorzystaniem bogatych kolekcji organizméw oraz przy zapewnionym
swobodnym dostepie do elektronicznych baz danych literaturowych i ksiegozbioru jednej
z najwiekszych w Polsce bibliotek akademickich. Zajecia przewidziane w programie studiéw
na kierunku BIOLOGIA pozwalajg na wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci praktycznych, ktére
pozwolg im na prowadzenie badan naukowych, co daje gwarancje zachowania ciggtosci pokoleniowe;j
badaczy. Proces dydaktyczny na kierunku BIOLOGIA opiera sie na Scistym powigzaniu ksztatcenia
z prowadzonymi na Wydziale BiOS Ut badaniami naukowymi.

14. Réinice w stosunku do innych programéw studiow o podobnie zdefiniowanych celach
i efektach uczenia sie prowadzonych na Uniwersytecie £tédzkim
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Program studidw na kierunku BIOLOGIA, studia pierwszego stopnia, podobnie jak inne kierunki
realizowane na Wydziale BiOS Ut, zaktada efekty uczenia sie charakterystyczne dla nauk $cistych
i przyrodniczych. Jednak w odrdznieniu od absolwentéw pozostatych kierunkéw (biotechnologii,
ochrony srodowiska, mikrobiologii), absolwenci studiéw pierwszego stopnia kierunku BIOLOGIA bedga
posiadali wiedze i umiejetnosci z bardzo szerokiego zakresu nauk biologicznych, tj.: biochemii, biologii
medycznej, ekologii, biologii molekularnej, cytologii, fizjologii roslin i zwierzat oraz genetyki. Studenci
kierunku BIOLOGIA na studiach pierwszego stopnia majg mozliwos¢ wyboru jednego z pieciu blokéw
licencjackich tj.: biochemie i biologie molekularng, biologie medyczng, biologie eksperymentalng,
biologie sSrodowiskowg, genetyke lub wyboru specjalnosci nauczycielskiej. W ramach kazdego z blokéw
licencjackich studenci dodatkowo wybierajg seminarium, w ramach ktdérego przygotowujg prace
licencjacka. Absolwenci kierunku BIOLOGIA, studia pierwszego stopnia, uzyskujg efekty uczenia sie
unikatowe w stosunku do absolwentéw innych kierunkéw przyrodniczych prowadzonych na Wydziale
BiOS Ut, m.in. umiejetnoé¢ rozpoznawania gatunkéw grzybéw, roslin i zwierzat oraz oceny wptywu
srodowiska na komadrke, tkanke, caty organizm roslinny lub zwierzecy oraz zespoty organizmow.

Kierunek BIOLOGIA nie jest powieleniem innych kierunkdéw prowadzonych na Wydziale BiOS.
Nie ma takze podobnego kierunku na Ut. W procesie nauczania stosowane sg aktywizujgce metody
dydaktyczne, m.in. praca projektowa, seminaria problemowe i zajecia laboratoryjne o charakterze
warsztatowym, ktére umozliwiajg studentom rozwijanie praktycznych umiejetnosci oraz myslenia
badawczego. Istotnym elementem nowoczesnego ksztatcenia jest takie otwartos¢ na wspodtprace
miedzydyscyplinarng oraz integracja zaje¢ z aktualnymi trendami w nauce, takimi jak biologia
systemow, biologia medyczna czy biologia srodowiskowa. Dzieki temu program studiéw umozliwia
studentom zdobycie kompetencji, ktore pozwalajg nie tylko zrozumieé ztozone procesy biologiczne,
lecz takze aktywnie uczestniczy¢ w ich badaniu i zastosowaniach praktycznych w przysztej pracy
zawodowej.

15. Plany studiéw
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PLAN STUDIOW
kierunek studiow: BIOLOGIA
profil studiow: ogélnoakademicki
stopieri: pierwszy (studia licencjackie)
forma studiow: stacjonarne
specjalnosc:

od roku: 2026/2027

Szczegoty przedmiotu Nazwa modutu, do
Liczba godzin T
Rok | Semestr Przedmiot Forma przedmiot
wyklady éwiczenia ::'i"‘"i' JS.".::;E'.'? lektorat | praktyki Razem | Zzaliczenia Eets e
renowe | 4 onwersatorium M_BL - z. bloku licencjac.
1 Zoologia bezkregowcow 26 39 - - - - 65 E 6 MP
1 Botanika ogdlna 26 26 — — — - 52 E 5 MP
1 Ekologia 26 13 13 - - — 52 E 5 MP
1 Anatomia cztowieka z elementami antropologii 26 — — — — - 26 E 2 MP
1 Technologia informacyjna - 26 - - - - 26 z 3 MP
1 Mykologia - wprowadzenie - 9 4 — — - 13 z 2 MP
I 1 Ochrona wiasnosci intelektualnej 8 5 - - - - 13 z 1 MP
1 Matematyka w biologii | 8 18 - - - - 26 z 3 MP
1 Szkolenie BHP - - - - - - e-learning - MP
1 Szkolenie biblioteczne = - - - - - e-learning - MP
1 Szkolenie z prawa autorskiego - - - - - - e-learning - MP
Razem po 1. semestrze:  godziny: 273 pkt. ECTS: 27
2 Zoologia kregowcow 26 39 — — — — 65 E 6 MP
2 Botanika systematyczna 26 33 6 - - - 65 E 6 MP
2 Biologia komoérki 26 39 — — — — 65 E 6 MP
2 Chemia nieorganiczna 13 26 - - - - 39 z 5 MP
2 Fizyka z elementami biofizyki | 26 13 - - - — 39 V4 4 MP

Etyka zawodowa 13 - - - - - 13 z 2 MP
2 | Cwiczenia terenowe z zoologii (bezkregowcow i kregowcow) - - 13 ‘ - | - ‘ - 13 V4 1 MP
Razem po 2. semestrze: godziny: 325 pkt. ECTS: 33

3 Fizyka z elementami biofizyki Il - 26 - - - - 26 z 2 MP

3 Chemia organiczna 20 22 - 10 4 - — 52 E 6 MP

3 Biochemia 39 39 — — — — 78 E 7 MP

" 3 Biologia molekularna 13 26 - - - - 39 z 3 MP
3 Mikrobiologia 26 39 — — — — 65 E 6 MP

3 Biologia cziowieka z elementami ergonomii 13 13 — — — — 26 z 2 MP

Razem po 3. semestrze:

godziny:

382

pkt. ECTS:

31
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Razem po 4. semestrze:  godziny: 4 pkt. EC’ 30

0000000
5 | Bobgaewoueypa | % - - | - | - | - % | e | 2 | _w_ |

|5 Semiarumlcendacke | - | - | - | %e | - | - 2% | z | 2 | _w__|

Razem po 5. semestrze: godziny: 122 3 31
**student obowigzkowo wybiera przedmioty z dziedziny nauk spofecznych lub humanistycznych
***student wybiera jeden z pieciu blokéw licencjackich ({acznie 46 p. ECTS)

0000000000000 ]
|6 Wprowadzeniedoimmunoogi | % - | - | - | - | 39 |

*** student wybiera jeden z pigciu blokéw licencjackich (lacznie 46 p. ECTS)

Razem po 5. semestrze: godziny: 273 pkt. ECTS: 21

Razem po 6. semestrze:  godziny: 247 pkt. ECTS: 25

Razem po 5. semestrze:  godziny: 273 pkt. ECTS: 21

Razem po 6. semestrze:  godziny: 221 pkt. ECTS: 25




Razem po 5. semestrze: godziny: 273 pkt. ECTS: 21

Razem po 6. semestrze: godziny: 221 pkt. ECTS: 25

Razem po 5. semestrze: 273

Razem po 6. semestrze: 208

Razem po 5. semestrze: 273

Razem po 6. semestrze:  godziny: 221 pkt. ECTS: 25

(#) student wybiera jeden z przedmiotéw z danego modufu wybieralnego

PPD/ED - ie pracy j i ie do egzaminu
K - konwersatorium
SLE - inari i jackie na kierunku ekspe

** oferta przedmiotéw ogdlnouczelnianych do wyboru podawana jest przed rozpoczeciem kazdego semestru na stronie:
https://www.biol.uni.lodz.pl/strefa-studenta/aktualnosci
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PLAN STUDIOW
kierunek studiow: BIOLOGIA
profil studiéw: ogélnoakademicki
stopieri: pierwszy (studia licencjackie)
forma studiow: stacjonarne
specjalnos¢: nauczycielska
od roku: 2026/2027

Szczegdly przedmiotu Nazwa modutu,
do ktorego nalezy
Liczba godzin 4 Grupa zajgé
MP :‘:’ m.dmﬂ h(lnhlﬂldh"“.
Rok | Semestr Przedmiot a MW -z wybieralne | oS SUR
éwiczonia | Seminarium T ECTS  |M.SN-zajgciarealiziace | o yykonywania
wyktady ewiczenia P licencjackie/ lektorat | praktyki Razem zaliczeni CEmEn zawodu
renowe | | atorium v | maucayciela
‘wykonywania zawodu

nauczyciela

1 Zoologia bezkregowcow 26 39 - - - - 65 E 6 MP

1 Botanika ogdlna 26 26 - - - - 52 E 5 MP

1 Ekologia 26 13 13 — — — 52 E 5 MP

1 Anatomia czlowieka z elementami antropologii 26 - - - - - 26 E 2 MP

1 Technologia informacyjna - 26 - - - - 26 z 3 MP

1 Mykologia — wprowadzenie - 9 4 - - - 13 z 2 MP

I 1 ka w biologii | 8 18 — - - - 26 z 3 MP
1 Ochrona Sci ir ej 8 5 - - - - 13 z 1 MP

1 Szkolenie BHP - - - - - - e-learning - MP

1 Szkolenie biblioteczne - - - - - - e-learning - MP

1 Szkolenie z prawa autorskiego - - - - - - e-learning - MP

Razem po 1. semestrze:  godziny: 273 pkt. ECTS: 27

2 Zoologia kregowcow 26 39 - - - - 65 E 6 MP

2 Botanika systematyczna 26 33 6 - - - 65 E 6 MP

2 Biologia komérki 26 39 - - - - 65 E 6 MP

2 Chemia nieorganiczna 13 26 - - - - 39 z 5 MP

I 2 Fizyka z elementami biofizyki | 26 13 — — — — 39 z 4 MP
2 Cwiczenia terenowe z zoologii (bezkregowcow i kregowcow) - — 13 - — — 13 V4 1 MP

Razem po 2. semestrze:  godziny: 338 pkt. ECTS: 33

3 Fizyka z elementami biofizyki Il - 26 - - - - 26 z 2 MP
3 Chemia i 20 22 — 10 - — 52 E 6 MP
3 Biochemia 39 39 - - - - 78 E 7 MP
3 Biologia molekularna 13 26 - - - - 39 z 3 MP
“ 3 Mikrobiologia 26 39 - - - - 65 E 6 MP
3 Biologia czlowieka z elementami ergonomii 13 13 — — — — 26 Y4 2 MP
Razem po 3. semestrze:  godziny: 408 pkt. ECTS: 33
4 Fizjologia roslin 26 52 - - - - 78 E 7 MP
4 Fizjologia zwierzat | 26 52 - - - - 78 E 7 MP
4 Genetyka 26 39 — — — — 65 E 5 MP

Razem po 4. semestrze:

godziny:

438 pkt. ECTS:

31

5 Biologia ewolucyjna 26

5 Seminarium licencjackie - - - 26 (s15) -

26 E

26 z

MP

MP

Razem po 5. semestrze:

godziny:

356 pkt. ECTS:

29

** student obowigzkowo wybiera przedmioty z dziedziny nauk spofecznych lub humanistycznych
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5 Biologia ewolucyjna 26

5 Seminarium licencjackie - -

26 55 -

26 E

26 z

MP

MP

356

** student

wybiera

z dziedziny nauk

Ilub

Whprowadzenie do immunologii

26

39 4

MP

Razem po 6. semestrze:  godziny: 427 pkt. ECTS: 31
RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW:  godziny: 2240 pkt ECTS: 184
(#) student wybiera jeden z przedmiotéw z danego modufu wybieralnego
K - konwersatorium
SLE - I ie na kierunku ekspel
PPD/ED - ie pracy j i ie do egzaminu
** oferta przedmiotéw ogdlnouczelnianych do wyboru podawana jest przed rozpoczeciem kazdego semestru na stronie:
https://www.biol.uni.lodz.pl/strefa-studenta/aktualnosci
PLAN STUDIOW
kierunek studiow: BIOLOGIA
profil studiow: ogdlnoakademicki
stopien: pierwszy (studia licencjackie)
forma studiow: niestacjonarne
specjalnosé:
od roku: 2026/2027
Szczegoly przedmiotu Nazwa modutu, do
Liczba godzin k‘::;’.:::‘o:zy
Rok | Semestr Przedmiot T [Feri ECTS WP -z podstawowe
wyklady éwiczenia m:: licencjackie/ lektorat praktyki Razem zallczenia MW -z wybieralne
konwersatorium LBt iy e
1 Zoologia bezkregowcow 18 27 - - - - 45 E 6 MP
1 Botanika ogélna 18 18 - - - - 36 E 5 MP
1 Ekologia 18 9 9 - - - 36 E 5 MP
1 Anatomia czlowieka z elementami antropologii 18 — — — — — 18 E 2 MP
1 Technologia informacyjna — 18 - - - — 18 z 3 MP
1 Mykologia - wprowadzenie - 6 3 - - - 9 z 2 MP
I 1 Ochrona wiasnosci intelektualnej 5 4 - - - - 9 z 1 MP
1 Matematyka w biologii | 5 13 - - - - 18 z 3 MP
1 ie BHP - - - - - - e-learning - MP
1 ie biblioteczne - - - - - - e-learning - MP
1 Szkolenie z prawa autorskiego - - - - - - e-learning - MP
Razem po 1. semestrze:  godziny: 189 pkt. ECTS: 27
2 Zoologia kregowcow 18 27 - - - - 45 E 6 MP
2 Botanika systematyczna 18 23 4 - - - 45 E 6 MP
2 Biologia komérki 18 27 - - - - 45 E 6 MP
2 Chemia nieorganiczna 9 18 — — — — 27 z 5 MP
I 2 Fizyka z elementami biofizyki | 18 9 - - - - 27 z 4 MP
Etyka zawodowa 9 - - - - - 9 Y4 2 MP
2 ‘ Cwiczenia terenowe z zoologii (bezkregowcow i kregowcow) — — 9 — — — 9 z 1 MP
Razem po 2. semestrze: godziny: 225 pkt. ECTS: 33
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3 Fizyka z elementami biofizyki Il - 18 - - - - 18 z 2 MP
3 Chemia organiczna 13 16 - T - - 36 E 6 MP
3 Biochemia 27 27 - - - — 54 E 7 MP
3 Biologia molekularna 9 18 - — — - 27 z 3 MP
3 Mikrobiologia 18 27 - - - - 45 E 6 MP
3 Biologia cziowieka z elementami ergonomii z 2

Razem po 3. semestrze:  godziny:

Fizjologia roslin

Fizjologia zwierzat |
Genetyka

Razem po 4. semestrze: godziny: 342 pkt. ECTS: 30

Biologia ewolucyjna 18

5| Semnarumicenceoke | - | - | - | Mg | - - | 18 | z | 2 | ___w__|

Razem po 5. semestrze:  godziny: 87 pkt. ECTS: 31

**student i wybiera ioty z dziedziny nauk lub
***student wybiera jeden z pigciu blokéw licencjackich (facznie 46 p. ECTS)

Wprowadzenie do immunologii

Razem po 6. semestrze: godziny: 63 pkt. ECTS: 32

*** student wybiera jeden z pigciu blokéw licencjackich (facznie 46 p. ECTS)

RAZEM W CIAGU TOKU STUDIOW: pkt ECTS: 184

Razem po 5. semestrze: godziny: 189 pkt. ECTS: 21

Razem po 6. semestrze: godziny: 171 pkt. ECTS: 25
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Razem po 5. semestrze: godziny: 189 pkt. ECTS: 21

Razem po 6. semestrze:  godziny: 153 pkt. ECTS: 25

Razem po 5. semestrze: godziny: 189 pkt. ECTS: 21

Razem po 6. semestrze: godziny: 153 pkt. ECTS: 25

Razem po 5. semestrze: godziny: 189 pkt. ECTS: 21

Razem po 6. semestrze:  godziny: 144 pkt. ECTS: 25

Razem po 5. semestrze:  godziny: 189 pkt. ECTS: 21




6 Wirusologia z elementami biotechnologii medycznej 9 9 - - - - 18 z 2 M_BL
6 Biochemia kliniczna i analityka 27 36 - - - - 63 E 7 M_BL
6 Pracownia metodyczna Il = 45 = = = = 45 z 5 M_BL
"I 6 Analiza DNA 9 — — — — — g z 1 M_BL
6 Seminarium licencjackie i PPD/ED — — — 18 (sie) — - 18 z 10 M_BL
Razem po 6. semestrze: godziny: 153 pkt. ECTS: 25

(#) student wybiera jeden z przedmiotéw z danego modufu wybieralnego

PPD/ED - ie pracy ji do egzaminu
K - konwersatorium
SLE - i I ji na kierunku ekspet

** oferta przedmiotéw ogdlnouczelnianych do wyboru podawana jest przed rozpoczeciem kazdego semestru na stronie:
https://www.biol.uni.lodz.pl/strefa-studenta/aktualnosci

16. Bilans punktéw ECTS wraz ze wskaznikami chrakteryzujgcymi program studiow

a. Liczba semestrow i tgczna liczba punktdw, jakg student musi zdoby¢, aby uzyskaé okreslone

kwalifikacje:

studia stacjonarne: 6 semestréw, 184 ECTS
studia niestacjonarne: 3 lata (rozliczenie roczne), 184 ECTS

b. taczna liczba godzin zaje¢, w tym praktyk, ktdre student musi zrealizowa¢ w toku studiow;
w przypadku specjalnosci/modutéw/przedmiotéw do wyboru o rdznej liczbie godzin - najwyzsza

taczna liczba godzin:

Studia stacjonarne: 2240 godz. (w tym 120 godz. praktyk)
Studia niestacjonarne: 1506 godz. (w tym 120 godz. praktyk)

c. taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé na zajeciach kontaktowych (wymagajacych
bezposredniego udziatu wyktadowcdw i studentéw) — dla studiow stacjonarnych nie mniej niz 50%

ECTS:

Studia stacjonarne:

blok licencjacki Biochemia i biologia molekularna: 97 ECTS
blok licencjacki Biologia eksperymentalna: 98 ECTS

blok licencjacki Biologia medyczna: 98 ECTS

blok licencjacki Biologia Srodowiskowa: 99 ECTS

blok licencjacki Genetyka: 98 ECTS

specjalnosé Biologia nauczycielska: 102 ECTS

Studia niestacjonarne:

blok licencjacki Biochemia i biologia molekularna: 67 ECTS
blok licencjacki Biologia eksperymentalna: 67 ECTS

blok licencjacki Biologia medyczna: 67 ECTS

blok licencjacki Biologia srodowiskowa: 68 ECTS

blok licencjacki Genetyka: 67 ECTS

d. tacznaliczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne — dla profilu praktycznego zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne w wymiarze
wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS; dla profilu ogdlnoakademickiego w wymiarze

ponizej 50% ogdlinej liczby punktdow ECTS:

Studia stacjonarne:

blok licencjacki Biochemia i biologia molekularna: 85 ECTS
blok licencjacki Biologia eksperymentalna: 90 ECTS

blok licencjacki Biologia medyczna: 87 ECTS
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blok licencjacki Biologia srodowiskowa: 85 ECTS
blok licencjacki Genetyka: 85 ECTS
specjalnos¢ nauczycielska: 89 ECTS

Studia niestacjonarne:

blok licencjacki Biochemia i biologia molekularna: 85 ECTS
blok licencjacki Biologia eksperymentalna: 90 ECTS

blok licencjacki Biologia medyczna: 87 ECTS

blok licencjacki Biologia srodowiskowa: 85 ECTS

blok licencjacki Genetyka: 85 ECTS

e. Liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskac realizujgc moduty ksztatcenia w zakresie zajec
ogodlnouczelnianych lub na innych kierunkach studiéw:

studia stacjonarne: 3 ECTS
studia stacjonarne, specjalnos¢ nauczycielska: 3 ECTS
studia niestacjonarne: 3 ECTS

f. Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych — nie mniejszq niz 5 punktow ECTS, w przypadku kierunkéw studiow
przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne:

studia stacjonarne: 7 ECTS
studia stacjonarne, specjalnos¢ nauczycielska: 26 ECTS
studia niestacjonarne: 7 ECTS

g. Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ do wyboru — program studiow
umozliwia studentowi wybdr zajec, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz
30% ogdinej liczby punktdéw ECTS:

studia stacjonarne: 75 ECTS
studia stacjonarne, specjalnos¢ nauczycielska: 77 ECTS
studia niestacjonarne: 75 ECTS

17. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Do programu studiéow zatgczone sg czesci ogdlne sylabuséw, co do zasady nie aktualizowane
z kazdym kolejnym rokiem akademickim.

Weryfikacja osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie nastepuje w formie
egzamindw i zaliczen, zgodnie z planem studidw. Sposoby weryfikacji i oceny osiggania efektéw
uczenia sie wtasciwe dla przyjetych na Wydziale BiOS Ut form zaje¢ ogdlnie opisane sg w Systemie
okreslania wartosci punktowej ECTS dla przedmiotow, a szczegétowo (ich zakres i kryteria) okreslane
sg w sylabusach dla poszczegdlnych przedmiotéw i modutdow objetych planem studidéw i uwzgledniajg
specyfike tych zajec. Osiggniecie przez studentéw kierunku BIOLOGIA okreslonych efektow uczenia sie
jest weryfikowane réznymi metodami.

Efekty uczenia sie dotyczace wiedzy i umiejetnosci sg weryfikowane podczas egzamindw ustnych
i pisemnych, kolokwiéw ustnych i pisemnych, sprawdziandw praktycznych, przygotowania prezentacji
multimedialnych, projektow i pisemnego lub ustnego opracowania wybranych zagadnien.

Efekty uczenia sie dotyczace kompetencji spotecznych sg sprawdzane przede wszystkim podczas
takich form zaje¢ jak: éwiczenia audytoryjne, seminaria, ¢wiczenia laboratoryjne, poprzez stosowanie
réznych form pracy (z potozeniem nacisku na prace indywidualng i grupowg) i metod, gtéwnie réznych
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odmian dyskusji, umozliwiajgcych studentowi ocene problemu, wyrazenie opinii i obrone wtasnego
stanowiska.

a. Opis poszczegoélnych przedmiotdw lub modutdw procesu ksztatcenia, zgodny z wymogami
obowigzujgcymi w tym zakresie w Uniwersytecie tddzkim, wraz z przypisanymi do nich punktami
ECTS oraz sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Zatacznik 1: BIOLOGIA
Zatacznik 2: BIOLOGIA specjalnos¢ nauczycielska (studia stacjonarne)

b. Tabela okreslajaca relacje miedzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia sie zdefiniowanymi
dla poszczegdlnych przedmiotdéw lub modutéw procesu ksztatcenia

28



Zatgcznik do uchwaty nr 307 Senatu Ut z 23 czerwca 2026 r.
BIOLOGIA (studia stacjonarne i niestacjonarne)



Biologia Srodowiskowa
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KIERUNKOWE
EFEKTY
UCZENIA SIE

Dodatkowe efekty uczenia sie dla specjalno:

04BN1A_K01

04BN1A_K02

04BN1A_K03

04BN1A_K04

04BN1A_KO05

04BN1A_K06

04BN1A_KO07

04BN1A_K08

04BN1A_K09

04BN1A_K10

04BN1A_K11

04BN1A_K12

04BN1A_K13

04BN1A_K14

04BN1A_K15

04BN1A_K16

04BN1A_K17

04BN1A_K18

04BN1A_K19
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Zatgcznik do uchwaty nr 307 Senatu Ut z 23 czerwca 2026 r.

c. Okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych

Studentow kierunku BIOLOGIA, studia pierwszego stopnia, obowigzujg praktyki zawodowe
w wymiarze 4 tygodni (120 godz.), ktére powinny by¢ zrealizowane w ciggu drugiego roku studiow.
Celem praktyk jest zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem instytucji, ktérych dziatalno$¢ oparta jest
na naukach biologicznych.

Student wybiera jeden z modutéw: Botanika i lesnictwo; Zoologia i weterynaria; Laboratoria
analityczne; Inne (zwigzane z naukami biologicznymi). Studenci majg petng mozliwosé wyboru miejsca
praktyki zgodnie ze swoimi zainteresowaniami i mozliwosciami, z zastrzezeniem, ze powinny to by¢
instytucje, ktdrych dziatalno$é opiera sie na praktycznym wykorzystaniu osiggnie¢ nauk biologicznych.
Przebieg praktyk dokumentowany jest w dzienniku praktyk, ktéry stanowi podstawe ich zaliczenia.
W dzienniku instytucja przyjmujgca studenta na praktyki ocenia prace i postawe studenta na praktyce.
Réwniez studenci mogg dokonaé oceny instytucji, w ktérej odbywajg praktyki i przebiegu praktyki
zawodowej. Program praktyk jest realizowany w instytucji przyjmujgcej na praktyke studentéw.
Zawieraé on powinien wszelkie aspekty dziatalnosci danej instytucji w zakresie nauk biologicznych.
Wskazane jest zapoznanie studentéw ze specyfika pracy danej instytucji. Obok tresci merytorycznych,
w programie nalezy zaplanowadé zapoznanie studentéw z zaktadowym regulaminem pracy, przepisami
o bezpieczenistwie i higienie pracy oraz o ochronie tajemnicy zawodowej. Praktyki zawodowe odbywajg
sie zgodnie z Regulaminem zawodowych kierunkowych praktyk ciggtych dla Wydziatu Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tdédzkiego (http://www.biol.uni.lodz.pl/pl/strefa-studenta/
praktyki).

Studentow kierunku BIOLOGIA, specjalnosci nauczycielskiej, obowigzujg praktyki pedagogiczne
w szkole podstawowej i ponadpodstawowej, w sumie w wymiarze 180 godzin. Praktyka pedagogiczna
ma na celu rozwijanie i pogtebianie sprawnosci pedagogicznej studentdw w normalnych warunkach
pracy w szkole oraz uzyskanie mozliwie petnej orientacji o przydatnosci studenta do pracy w szkole
i do zawodu nauczycielskiego.

d. Wskazanie zaje¢ zapewniajgcych studentom przygotowanie do udziatu w badaniach naukowych

Stosowane metody ksztatcenia uwzgledniajg osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia poprzez
samodzielne uczenie sie studenta, aktywizujgce formy pracy ze studentami oraz przygotowanie
do prowadzenia badan naukowych. Przygotowanie do prowadzenia badan odbywa sie gtéwnie
poprzez manualne przygotowanie studentow do prowadzenia prac badawczych na drodze
wykonywania doswiadczen w ramach licznych zaje¢ praktycznych.

W ramach programu studidw, dla kierunku BIOLOGIA, wiele przedmiotdw przygotowuje studentow
do prowadzenia badan, ksztatcac w zakresie metodologii badan laboratoryjnych iterenowych,
przygotowywania materiatu biologicznego do badan, obstugi sprzetéw i aparatury badawczej, a takze
metodyki opracowywania uzyskanych wynikdw. Sg to miedzy innymi przedmioty: Zoologia
bezkregowcéw, Botanika ogdlna, Ekologia, Mykologia, Zoologia kregowcéw, Botanika systematyczna,
Biologia komdrki, Cwiczenia terenowe, Biochemia, Biologia molekularna, Mikrobiologia, Biologia
cztowieka, Fizjologia zwierzat, Fizjologia roslin, Genetyka oraz wszystkie zajecia realizowane
na poszczegdlnych blokach licencjackich, ktérych zadaniem jest poszerzenie wiedzy specjalistycznej,
oraz umiejetnosci analizy materiatu biologicznego w wybranym zakresie tematycznym. Zajecia
ze statystyki oraz technologii informatycznych ksztatca w zakresie stosowania narzedzi
informatycznych do opracowywania uzyskanych wynikéw badan.

Bezposrednie wykonywanie prac badawczych majgce na celu nabycie umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia badan naukowych oferowane jest na wszystkich kierunkach Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska po podjeciu przez absolwentéw studiéw pierwszego stopnia dalszej nauki na studiach
drugiego stopnia. Bezposredni udziat w wykonywaniu prac badawczych, majacych na celu
przygotowanie do samodzielnego prowadzenia badan naukowych jest oferowany studentom



Mikrobiologii w ramach dziatalnosci studenckich két naukowych lub podczas realizacji Studenckich
Grantéw Badawczych Ut, a takze studenckiego wolontariatu naukowego - GetSmarter.

e. Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenie BHP oraz szkolenia z zakresu ochrony
wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego

Studentow kierunku BIOLOGIA, studia pierwszego stopnia, obowigzujg szkolenia:
—  Szkolenie BHP,
—  Szkolenie z prawa autorskiego,
—  Szkolenie biblioteczne.

Wszystkie szkolenia odbywajg sie w formie e-learningu.
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ZAtACZNIK nr 1:
BIOLOGIA (studia stacjonarne / niestacjonarne)

Nazwa przedmiotu

ZOOLOGIA BEZKREGOWCOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom
specjalistycznej wiedzy w zakresie réznorodnosci
biologicznej $wiata zwierzecego oraz umiejetnosci
i kompetencji w zakresie klasyfikacji i systematyki
zwierzat bezkregowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii ogdlnej i zoologii na poziomie
szkoty Srednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym taksony w rangach
systematycznych: typ, gromada, rzad;

= w stopniu zaawansowanym zaleznosci filogenetyczne
miedzy taksonami bezkregowcow;

= w stopniu zaawansowanym aspekty biologii zwierzat;

= system klasyfikacyjny Metazoa.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= rozpoznawac gatunki zwierzagt omawiane podczas
kursu;

= prawidtowo postugiwad sie terminologig zoologiczng;

= wyjasnia¢ adaptacje morfologiczne i funkcjonalne
zwierzat bezkregowych do srodowiska;

= stosowac zroznicowane metody obserwacji, opisu
i preparowania bezkregowcow;

= uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb w ukierunkowany na
tresci z zakresu zoologii bezkregowcéw.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= przestrzegania zasad BHP podczas zajeé
laboratoryjnych;

= kierowania sie zasadami etycznego postepowania
z organizmami zywymi wykorzystywanymi na
zajeciach.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U07,
04B-1A_UO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1, 04B-1A_K04

Tresci programowe

Program zaje¢ obejmuje szczegdtowy przeglad
réznorodnosci biologicznej wybranych typow zwierzat
bezkregowych z uwzglednieniem ich cech
diagnostycznych oraz pozycji w drzewie
filogenetycznym.
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Nazwa przedmiotu

BOTANIKA OGOLNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrdécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktaddw jest zapoznanie studentéw

z charakterystyczng dla roslin organizacja strukturalno-
funkcjonalng budowy ciata, rozwojem i rozmnazaniem,
w powigzaniu z filogenezg i ekologig roslin.
Eksponowany jest zwigzek miedzy strukturg i funkcja
w budowie roslin - na poziomie komérkowym,
zréznicowania komérek oraz budowy organow
wegetatywnych i generatywnych.

Cwiczenia obejmuja problematyke zwigzana z tresciami
wyktadow. Studenci poznajg morfologiczng

i anatomiczng budowe organéw wegetatywnych

i generatywnych roslin nago- i okryto-zalgzkowych,
poznaja budowe komdrek roslinnych i histologiczne ich
zréznicowanie oraz anatomiczng budowe korzenia,
todyzgi, lisci, kwiatéw i owocow. Zajecia wyksztatcajg
umiejetnos¢ wykonywania preparatow
mikroskopowych oraz prowadzenia obserwacji makro-
i mikroskopowych oraz ich prawidtowej dokumentacji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii ogdlnej na poziomie szkoty
sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu botaniki
ogdlnej;

= w stopniu zaawansowanym charakterystyczne cechy
komarek, strukture funkcjonalng tkanek i organéw
roslinnych;

= w stopniu zaawansowanym pojecia zwigzane
z rozmnazaniem i rozwojem roslin.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= prowadzenia obserwacji makro i mikroskopowych
komarek, tkanek i organdw roslin;

= rozpoznawac gatunki roslin obserwowane podczas
zajec z botaniki ogdlnej;

= ocenia¢ wptyw srodowiska na komoérke, tkanke oraz
catg rosline;

= uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
tresci z zakresu botaniki ogdlnej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= aktualizowania i poszerzania wiedzy kierunkowej
w zakresie botaniki ogdlnej;

= rozwigzywania problemoéw z zakresu botaniki ogélnej
w sposob kreatywny;
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= stosowania sie do zasad BHP podczas realizacji zajec
laboratoryjnych z botaniki ogdlnej;

= wykazania odpowiedzialnosci za powierzony sprzet,
bezpieczenstwo pracy wszystkich uczestnikdéw zajeé
oraz prawidtowego postepowania w stanach
zagrozenia.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W03,
04B-1A_W04, 04B-1A_UO01, 04B-1A_UO02,
04B-1A_U07, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11,
04B-1A_K01, 04B-1A_KO05, 04B-1A_K07

Tresci programowe

Tresci programowe koncentrujg sie na analizie
organizacji strukturalno-funkcjonalnej roslin

ze szczegdlnym uwzglednieniem anatomii i morfologii
organdow wegetatywnych oraz generatywnych

w kontekscie ich ewolucji i przystosowan
ekologicznych. W ramach zaje¢ studenci zgtebiaja
cytologie i histologie roslin, nabywajac przy tym
praktyczne umiejetnosci w zakresie samodzielnie
sporzadzania preparatéw mikroskopowych oraz
prowadzenia i dokumentowania obserwacji
biologicznych.

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.
Cwiczenia terenowe — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studenta z zalezno$ciami pomiedzy
organizmem a $Srodowiskiem oraz ze strukturg
i funkcjonowaniem przyrody.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii, chemii, fizyki i geografii na
poziomie szkoty sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= wptyw czynnikdéw abiotycznych na organizmy
w ekosystemach wodnych i lgdowych;

= w stopniu zaawansowanym parametry populacji;

= w stopniu zaawansowanym zaleznosci miedzy-
gatunkowe i wewnatrzgatunkowe oraz ich wptyw na
losy populacji i gatunku;
procesy przeptywu energii przez ekosystem i krgzenia
materii w ekosystemie na réznych etapach jego
rozwoju;

= wptyw wybranych zdarzen w historii Ziemi na
réznorodnos¢ biologiczng;

= wybrane koncepcje ekologii.
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UMIEJETNOSCI - potrafi:

= dokonaé pomiaréw wybranych czynnikéw fizycznych
w terenie;

= stosowac wybrane metody statystyczne przy
okreslaniu parametréow populacji i zespotu
organizmow;

= uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany
z zakresu ekologii;

= ocenia¢ wptyw srodowiska na organizmy wodne
i ladowe.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= Swiadomego poszerzania i aktualizowania wiedzy
o oddziatywaniu cztowieka na ekosystemy.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_W08, 04B-1A_U01, 04B-1A_U06, 04B-1A_U08,
04B-1A_U11,04B-1A_K06

Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg analize oddziatywan
miedzy organizmami a ich Srodowiskiem zycia oraz
omowienie przeptywu energii i krgzenia materii

w ekosystemach.

Nazwa przedmiotu

ANATOMIA CZtOWIEKA Z ELEMENTAMI
ANTROPOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta

z 0gblng budowg i funkcjami poszczegdlnych narzagddw
i uktadéw narzaddéw ciata cztowieka. Szczegdlny nacisk
potozony jest na uktad narzadu ruchu, jego zmiennos¢
i specyficzne cechy zwigzane z przystosowaniem do
dwunoznej lokomocji. Elementy antropologii obejmuja
stanowisko systematyczne cztowieka, charakterystyke
i zwigzki ewolucyjne rzedu naczelnych, oraz przebieg
ewolucji cztowieka od pojawienia sie naczelnych do
powstania Homo sapiens.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu anatomii i fizjologii ssakow, podstaw
systematyki gromady ssakéw i mechanizméw ewolucji
biologicznej na poziomie szkoty $rednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym budowe i dziatanie
uktadu narzadu ruchu cztowieka;

= znaczenie specyficznie ludzkich cech szkieletu
i uktadu mies$niowego zwigzanych z dwunoznym
sposobem lokomoc;ji;

= w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje
poszczegolnych narzagdéw wewnetrznych cztowieka;




przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw)

= w stopniu zaawansowanym gtéwne gatunki
kopalnych cztowiekowatych - przodkéw cztowieka;

= biologiczne i adaptacyjne znaczenie specyficznych
cech cztowieka w zakresie anatomii, fizjologii oraz
zachowan;

= procesy ewolucyjne, ktére doprowadzity do
powstania gatunku Homo sapiens;

= zagrozenia i znaczenie ochrony gatunkowej
wspotczesnych naczelnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie prawidtowg terminologia anatomiczng
w jezyku polskim;

= interpretowac adaptacyjne znaczenie zréznicowania
miedzypopulacyjnego cztowieka;

= analizowac relacje miedzy trybem zycia a stanem
zdrowia cztowieka, w tym zwtaszcza narzadu ruchu
cztowieka;

= uczyc¢ sie w sposéb ukierunkowany na tresci z zakresu
anatomii cztowieka z elementami antropologii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= Swiadomego aktualizowania swojej wiedzy na temat
budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka oraz
zachowan prozdrowotnych oraz popularyzowania jej
w swoim srodowisku;

= poszerzania i aktualizowania swojej wiedzy na temat
ewolucji i zréznicowania cztowieka w oparciu o
nowoczesne zrodta informacji.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO03, 04B-1A_W04, 04B-1A_U01,
04B-1A_U03, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Program zajec koncentruje sie na szczegétowej analizie
budowy anatomiczne;j i fizjologii uktadéw narzadéw
cztowieka, ze szczegdlnym uwzglednieniem
biomechaniki oraz adaptacji uktadu ruchu do postawy
spionizowanej. Zagadnienia kursu obejmuja réwniez
filogeneze cztowieka, prezentujgc procesy ewolucyjne
w obrebie rzedu naczelnych oraz zmiany
antropologiczne prowadzgce do wyksztatcenia gatunku
Homo sapiens.

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne zapoznanie studenta
z aktualnymi technologiami informacyjnymi
wykorzystywanymi w naukach biologicznych oraz

43



przygotowanie do pracy w warunkach ciagtej ich
zmiany.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu technologii informacyjnej na
poziomie szkoty $redniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym problem i jego
klasyfikacje w celu dobrania wtasciwych narzedzi
statystycznych;

= w stopniu zaawansowanym rodzaj informacji i jego
klasyfikacje w celu dobrania wtasciwych sposobow
ich prezentacji;

= internetowe Zrédta pozyskiwania narzedzi do analizy
danych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= gromadzi¢, w uporzgdkowany sposdb, dane
w systemie komputerowym i chmurowym;

= wyszukiwac i pobiera¢ dane oraz informacje z sieci
Internet;

= prezentowac dane z uzyciem pakietow typu Office;

= analizowac statystycznie dane z wykorzystaniem
arkuszy kalkulacyjnych;

= tworzy¢ relacyjng baze danych o strukturze
dopasowanej do rodzaju przechowywanych danych;

= wykonywa¢é analize danych przestrzennych
z wykorzystaniem aplikacji typu GIS.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= yzasadniania potrzeby ciggtej aktualizacji wiedzy
z zakresu metod przetwarzania informacji;

= samodzielnego poszerzania wiedzy ze szczegdlnym
uwzglednieniem zasobdw Internetu;

= uzasadniania potrzeby stosowania metod
matematycznych i informatycznych w opisie
i wyjasniania zjawisk przyrodniczych i spotecznych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:
04B-1A_WO06, 04B-1A_U06, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO5

Tresci programowe

Zajecia koncentrujg sie na praktycznym zastosowaniu
nowoczesnych narzedzi cyfrowych i systeméw
przetwarzania danych wykorzystywanych w codzienne;j
pracy biologa. Program ktadzie nacisk na rozwijanie
biegtosci w obstudze aktualnego oprogramowania
specjalistycznego oraz ksztattowanie elastycznosci
niezbednej do samodzielnego wdrazania dynamicznie
zmieniajacych sie rozwigzan informatycznych.

Nazwa przedmiotu

MYKOLOGIA - WPROWADZENIE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia - 9/6 godz.
Cwiczenia terenowe — 4/3 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna
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Jezyk wykfadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Przedmiot realizowania tresci w zakresie wiedzy o
biologii i ekologii grzybdw. Obejmuje informacje o ich
budowie, metabolizmie, zréznicowaniu strategii
zyciowych i funkcjach ekologicznych. Dostarcza wiedzy
o réznorodnosci grzybow makroskopowych i porostow
na terenie Polski oraz o czynnikach, ktére jg ksztattuja.
Wykazywania znaczenie réznorodnosci grzybéw w
srodowisku i zyciu cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii i chemii na poziomie szkoty
sredniej. Podstawowa umiejetnos¢ postugiwania sie
binokularem i mikroskopem swietlnym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= krélestwo Fungi;

= w stopniu zaawansowanym budowe komaorki
grzybowej;

= w stopniu zaawansowanym gtéwne grupy grzybow
oraz przyktady gatunkow;

= w stopniu zaawansowanym struktury budowy plech
i owocnikéw;

= znaczenie i role grzybdw w przyrodzie i gospodarce
cztowieka.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przeprowadzac obserwacje cech mikro- i makro-
morfologicznych grzybdw;

= oceniad i analizowaé przejawy wptywu $rodowiska na
grzyby;

= przygotowywac pisemne sprawozdanie z ¢wiczen
terenowych;

= identyfikowaé gatunki grzybow makroskopowych
i porostéw z wykorzystaniem kluczy do oznaczania
w siedliskach miejskich i lesnych;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
wiedze z zakresu podstaw mykologii.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= aktualizowania i poszerzania wiedzy zrealizowanej na
zajeciach zaréwno laboratoryjnych jak i terenowych;

= wykorzystywania nabytej wiedzy w trakcie zaliczenia
i wykonania sprawozdania z podstaw mykologii.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO03, 04B-1A_WO04, 04B-1A_UO01,
04B-1A_UO02, 04B-1A_U07, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11,
04B-1A_K06

Tresci programowe

Zajecia szczeg6towo omawiajg biologie i metabolizm
grzybow oraz porostéw, analizujgc ich zréznicowane
strategie zyciowe i kluczowe funkcje petnione w
ekosystemach. Tematyka zaje¢ koncentruje sie na
rozpoznawaniu krajowych gatunkéw makroskopowych
oraz ocenie wptywu czynnikdéw srodowiskowych na ich
réoznorodnosc i znaczenie w gospodarce cztowieka.




Nazwa przedmiotu

OCHRONA WASNOSCI INTELEKTUALNE)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 8/5 godz.
Cwiczenia — 5/4 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Opanowanie wiedzy dotyczgcej ochrony wtasnosci
intelektualnej w oparciu o polskie prawo i wigzace
Polske miedzynarodowe konwencje i porozumienia

w zakresie prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz
wtasnosci przemystowej. Nauka samodzielnej pracy

w sposOb ukierunkowany.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc¢ korzystania z baz danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:
= pojecia zawarte w ustawach o prawie autorskim

i prawach pokrewnych oraz wtasnosci przemystowej;
= zasady ochrony witasnosci intelektualnej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= samodzielnie wykorzystywac i analizowac bazy
danych w jezyku polskim i obcym z poszanowaniem
praw autorskich;

= uczyc¢ sie w sposéb ukierunkowany na wiedze
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= przestrzegania praw wiasnosci intelektualnej, kiedy
korzysta/cytuje prace innych autorow.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_W10, 04B-1A_U04, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO03,
04B-1A_KO04

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na analizie przepiséw
polskiego oraz miedzynarodowego prawa autorskiego
i wtasnosci przemystowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obowigzujgcych konwencji

i porozumien. Kurs ktadzie nacisk na praktyczne
stosowanie procedur ochrony witasnosci intelektualnej
oraz rozwija umiejetno$¢ samodzielnego planowania

i realizowania zadan w ramach obowigzujgcych norm
prawnych.

Nazwa przedmiotu

MATEMATYKA W BIOLOGII |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 8/5 godz.
Cwiczenia — 18/13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski




Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem wyktadoéw i ¢wiczen jest poznanie przez
studentow podstaw analizy matematycznej i algebry
z uwzglednieniem zastosowania matematyki

w naukach biologicznych. Nabycie umiejetnosci
logicznego rozumowania i rozwigzywania zadan.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie
podstawowym szkoty sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= pochodng funkcji w punkcie i pochodng funkcji;
= pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych;
= catke: nieoznaczong, oznaczong, niewtfasciwa.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= demonstrowac graficznie funkcje;

= interpretowac pochodne, stosowac rachunek
rozniczkowy do wyznaczania niedoktadnosci
pomiaréw wielkosci fizycznych;

= analizowac wtasnosci funkcji na podstawie badania
ich przebiegu stosujac rachunek rézniczkowy;

= stosowac metody obliczania catki nieoznaczonej;

= interpretowac catki, stosowac catke oznaczong do
obliczania pdl powierzchni;

= opisywac zjawiska fizyczne i biologiczne przy pomocy
okreslonych funkcji;

= stosowac réwnania rézniczkowe i ich rozwigzania do
opisu kinetyki proceséw biologicznych;

= adaptowac narzedzia matematyczne do okreslania
zaleznosci miedzy zmiennymi opisujgcymi procesy
zachodzace w przyrodzie;

= uczyc¢ sie w sposéb ukierunkowany na tresci z zakresu
matematyki w biologii.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= uzasadniania potrzeby ustawicznego uczenia sie
metod matematycznych w celu lepszego opisu
procesow biologicznych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program

studiow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Program zaje¢ obejmuje kluczowe zagadnienia

z zakresu algebry oraz analizy matematycznej,
prezentowane przez pryzmat ich praktycznego
wykorzystania w modelowaniu procesow
biologicznych. Duzy nacisk ktadziony jest na
wyksztatcenie u studentdw aparatu matematycznego
niezbednego do logicznego wnioskowania oraz
samodzielnego rozwigzywania probleméw
obliczeniowych typowych dla nauk przyrodniczych.

Nazwa przedmiotu

ZOOLOGIA KREGOWCOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin
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Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Poznanie i zrozumienie planu budowy (bauplan)
strunowcéw oraz jego modyfikacji zwigzanej

z ,,0siggnieciami” poszczegodlnych gromad tj.
wyksztatcenie szczek, ptuc, koriczyn nosnych.
Szczegdlna uwaga jest poswiecana na funkcjonalng
analize poszczegolnych uktaddw oraz ich wzajemne
powigzanie np. uktadu krwionosnego i oddechowego,
pokarmowego i oddechowego, rozrodczego

i wydalniczego. W trakcie omawiania poszczegolnych
uktadéw uwydatniane sg elementy rozwoju, histologii
i budowy anatomicznej, ktore stanowig o adaptacjach
zwierzat do zycia w okreslonych srodowiskach. Wiedza
ta uzupetniana jest informacjami z zakresu biologii
ewolucyjnej tj. anatomii poréwnawczej, elementow
biologii rozwoju.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu zoologii w na poziomie szkoty
sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu zoologii
kregowcdw (tj. adaptacja, homologia, konwergencja);

= w stopniu zaawansowanym plan budowy strunowcéw
oraz jego modyfikacje w gtéwnych liniach
filogenetycznych (bezczaszkowce, ostonice,
kregowce);

= gromady w typie strunowcéw;

= w stopniu zaawansowanym schemat przebiegu
rozwoju embrionalnego strunowcow i wyjasniac
anatomiczno- funkcjonalne zwigzki miedzy uktadami;

= w stopniu zaawansowanym budowe anatomiczng
kregowcdw oraz ewolucyjne zmiany z
uwzglednieniem przystosowan do srodowiska zycia;

= terminologie morfologii i anatomii kregowcdw.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie kluczami do identyfikacji gatunkéw
kregowcdéw wystepujgcych w Polsce;

= obstugiwad sprzet optyczny (lupa, mikroskop,
lornetka, luneta);

= wykonywac sekcje ryby;

= rozpoznawac uktady i narzagdy w ciele kregowcéw;

= rozpoznawac pospolite gatunki ryb, ptazéw
i gadow wystepujacych w Polsce;

= ocenia¢ wptyw Srodowiska na narzagdy wewnetrzne
ryb i ptazéw;

= uczyc¢ sie samodzielnie biologii wybranych gatunkow
kregowcéw.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= wykazywania postawy humanitarnego traktowania
zwierzat wyzszych;
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= uzasadniania potrzeby statego aktualizowania

i poszerzania wiedzy z zakresu zoologii kregowcow;
= Swiadomego aktualizowania i poszerzania wiedzy

z zakresu zoologii kregowcow i metod ich ochrony.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO1, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_W04, 04B-1A_UO01, 04B-1A_UO02, 04B-1A_U07,
04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO04, B-1A_KO5,
04B-1A_K06

Tresci programowe

Tematyka zaje¢ koncentruje sie na analizie
porownawczej planu budowy strunowcow, ze
szczegblnym uwzglednieniem kluczowych innowacji
ewolucyjnych, takich jak wyksztatcenie szczek, ptuc oraz
konczyn krocznych. Program ktadzie nacisk na
funkcjonalne powigzania uktadéw narzaddéw oraz ich
anatomiczne i histologiczne adaptacje, ktére umozliwity
zwierzetom opanowanie réznorodnych srodowisk zycia
w toku filogenezy.

Nazwa przedmiotu

BOTANIKA SYSTEMATYCZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 33/23 godz.
Cwiczenia terenowe — 6/4 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest przyblizenie bogactwa i réznorodnosci
gatunkowej, zmiennosci form, rozmieszczenia,
wymagan siedliskowych, sposobéw rozmnazania

i ochrony, roli i znaczenia roslin w srodowisku
naturalnym oraz w zyciu cztowieka (praktyczne
wykorzystanie roslin w rolnictwie, lesnictwie

i ziotolecznictwie); nabycie umiejetnosci postugiwania
sie kluczami do oznaczania roslin oraz tworzenie
dokumentacji w postaci zielnika.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza dotyczaca podziatu i budowy komoérki roslinnej
oraz budowy anatomicznej i funkcji todygi, korzenia
i liscia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym cykle rozwojowe
plechowcéw i przemiane pokolen roslin telomowych;

= sposoby rozmnazania i rozprzestrzeniania sie roslin
w Srodowisku;

= w stopniu zaawansowanym mozliwosci praktycznego
wykorzystania wiedzy o roslinach w ziotolecznictwie,
Zyciu codziennym i gospodarce cztowieka;

= gatunki roslin leczniczych, uzytkowych i inwazyjnych
zagrazajacych rodzimej florze;

= w stopniu zaawansowanym gtéwne jednostki
systematyczne i budowe morfologiczng roslin
telomowych;




= w stopniu zaawansowanym terminologie botaniczng,
w tym najwazniejsze pojecia z zakresu taksonomii
roslin.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac narzedzia i techniki badawcze z zakresu

botaniki systematycznej, sprawnie postugiwac sie

sprzetem mikroskopowym, przygotowac preparaty

mikroskopowe;

stosowadé narzedzia i techniki wtasciwe dla badan

i obserwacji terenowych, sporzadza¢ dokumentacje

w postaci zbioréw botanicznych, np. zielniki;

rozpoznawac pospolite gatunki roslin zarodnikowych

i nasiennych flory krajowej oraz wskazywac ich

przynaleznos¢ taksonomiczng;

ocenia¢ wptyw $rodowiska na ustepowanie

i zanikanie rodzimych gatunkdéw roslin oraz

rozprzestrzenianie sie gatunkdw obcych

i inwazyjnych;

porownywac najwazniejsze cechy budowy

morfologicznej roslin i odwzorowywac obserwowane

cechy w ramach przygotowywania dokumentacji

ikonograficznej;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
tresci z zakresu botaniki systematyczne;j.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych
podczas ¢wiczen terenowych, wtasciwego
postepowania w stanie zagrozenia;

= krytycznej oceny posiadanej wiedzy i umiejetnosci;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania wiedzy
botanicznej i popularyzowania jej w spoteczenstwie;

= Swiadomego aktualizowania i poszerzania wiedzy o
biologii i ekologii roslin, a takze o srodowisku i jego
ochronie w tym o gatunkach roslin prawnie
chronionych, zagrozonych i narazonych na
wyginiecie.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_UO1, 04B-1A_U02, 04B-1A_U07,
04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1, 04B-1A_KO5,
04B-1A_K06

Tresci programowe

Zajecia przyblizajg zagadnienia dotyczgce
réznorodnosci florystycznej, biologii rozmnazania oraz
wymagan siedliskowych roslin, uwzgledniajac ich role
w ekosystemach oraz praktyczne zastosowanie

w gospodarce i medycynie. Kurs ktadzie duzy nacisk na
strone praktyczng, uczac sprawnego postugiwania sie
kluczami do oznaczania gatunkow oraz techniki
poprawnego sporzadzania dokumentacji zielnikowe;.




Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA KOMORKI

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z:

= pojeciami z zakresu biologii komarki, struktura
i funkcjg komaérek organizméw zywych, ze
szczegblnym uwzglednieniem proceséw jgdrowych;

= technikami mikroskopowymi oraz
przygotowywaniem preparatéw mikroskopowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu budowy komdrek eukariotycznych
i prokariotycznych; komdrkowych proceséw
metabolicznych; komadrkowych sktadnikéw
molekularnych; obstugi mikroskopow swietlnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym procesy zachodzace
w komarkach eukariotycznych ze szczegélnym
uwzglednieniem procesow jadrowych;

= rdznice pomiedzy komérkami zwierzecymi,
roslinnymi i prokariotycznymi;

= w stopniu zaawansowanym budowe komédrek
eukariotycznych i prokariotycznych;

= zjawiska i procesy w komarkach eukariotycznych na
podstawie danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym terminologie zwigzang
z budowg komérek eukariotycznych
i prokariotycznych oraz procesami komoérkowymi;

= zasady technik i narzedzi badawczych stosowanych
w biologii komérki, tj. zwigzanych z
mikroskopowaniem i przygotowywaniem preparatéw
mikroskopowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w biologii komorki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem technik mikroskopowych i
przygotowywania preparatow mikroskopowych;

= wykonywac analize preparatéw mikroskopowych
wykonywanych na ¢wiczeniach;

= wykonywac eksperymenty z zakresu biologii komorki
z uwzglednieniem fizjologii, biochemii oraz
elementdéw biologii molekularnej pod kierunkiem
opiekuna naukowego;

= uczyc¢ sie samodzielnie w zakresie budowy komérek
eukariotycznych oraz proceséw komaérkowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= przestrzegania zasad BHP podczas mikroskopowania
i przygotowywania preparatéw mikroskopowych;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy nie tylko z zakresu budowy i funkcji komérek




eukariotycznych i prokariotycznych, ale réwniez
z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych oraz
popularyzowania jej w spoteczenstwie;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych podczas pracy eksperymentalnej na
¢wiczeniach z biologii komorki.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_UO01, 04B-1A_UO02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO05, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Program zajec koncentruje sie na analizie struktury

i funkcji komérek organizmdéw zywych, ktadac
szczegolny nacisk na mechanizmy zachodzace

w obrebie jgdra komdrkowego oraz kluczowe procesy
cytologiczne. Studenci poznajg rowniez zaawansowane
techniki mikroskopowania oraz nabywajg praktyczne
umiejetnosci w zakresie samodzielnego
przygotowywania trwatych i przyzyciowych preparatow
biologicznych.

Nazwa przedmiotu

CHEMIA NIEORGANICZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Opanowanie wiedzy chemicznej potrzebnej w toku
dalszego studiowania przedmiotéw pokrewnych

z chemia. Zapoznanie studentdéw ze sprzetem
laboratoryjnym i pracg w laboratorium. Ksztattowanie
umiejetnosci wykonywania obliczen chemicznych,
samodzielnej pracy laboratoryjnej, rzetelnego
opracowywania wynikéw i wyciggania wnioskow

z przeprowadzonych doswiadczen.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza na z zakresu chemii na poziomie podstawowym
szkoty Srednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= pojecie twardosci wody i rozrdznia twardosé trwatg
od twardosci przemijajacej;

= rodzaje wigzan w czgsteczkach;

= w jaki sposdb zmieniajg sie promienie atomdw
i jondow w uktadzie okresowym pierwiastkdw i na tej
podstawie okresla¢ typ powstajgcego wigzania
miedzy dwoma pierwiastkami;

= wigzania miedzyczasteczkowe;

= typy i rodzaje elektrod;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratoriach chemicznych, w ktérych odbywa
¢wiczenia z chemii nieorganiczne;j.
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UMIEJETNOSCI - potrafi:

= bilansowac réwnania reakcji chemicznych wraz
z reakcjami redoks;

= postugiwacé sie wzorem Nernsta przy obliczaniu
potencjatow uktadow redoks i potencjatéw elektrod
I'ill rodzaju;

= wykonywac obliczenia chemiczne w zakresie
wyznaczania aktywnosci, stezenia molowego
i procentowego, oznaczania pH kwaséw, zasad, soli
i roztworéw buforowych;

= analizowaé wptyw stezenia jonéw znajdujacych sie
w roztworze na wytrgcanie sie soli trudno
rozpuszczalnej;

= analizowac jakosciowo prostg mieszanine kationdw
i anionow;

= wykonywaé proste miareczkowania alkacymetryczne,
kompleksometryczne, redoksometryczne;

= samodzielnie opracowywac wyniki
przeprowadzonych badan i doswiadczen
chemicznych;

= formutowad wnioski na podstawie uzyskanych
wynikéw;

= wprawnie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym,
sporzadzaé roztwory o zadanym stezeniu;

= przewidywac zagrozenia wystepujace na pracowni
chemicznej;

= uczyc¢ sie w sposéb ukierunkowany na wiedze
z zakresu chemii nieorganiczne;j.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= wspotpracy w zespole wykonujac oznaczenia
chemiczne.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_W02, 04B-1A_W09, 04B-1A_UO05,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U11, 04B-1A_K01, 04B-1A_K07

Tresci programowe

Kurs koncentruje sie na przekazaniu fundamentow
wiedzy chemicznej niezbednej do zrozumienia
proceséw zachodzacych w naukach przyrodniczych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem biegtosci w wykonywaniu
obliczen stechiometrycznych i stezeniowych. Program
ktadzie duzy nacisk na praktyke laboratoryjng, uczac
poprawnej obstugi aparatury, rzetelnego
dokumentowania przebiegu doswiadczen oraz
krytycznej analizy i interpretacji uzyskanych wynikow.

Nazwa przedmiotu

FIZYKA Z ELEMENTAMI BIOFIZYKI |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4




Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zapoznanie studentdw z zagadnieniami fizyki
niezbednymi dla zrozumienia proceséw fizycznych,
biofizycznych, fizjologicznych i pewnych stanéw
patologicznych zachodzgcych w przyrodzie ozywionej.
W ramach zajeé studenci zapoznajg sie z zasadami
mechaniki, oddziatywaniami w przyrodzie;
oddziatywaniami miedzyczgsteczkowymi
odpowiedzialnymi za strukture biatek i kwaséw
nukleinowych, budowg btony komdrkowej,
transportem przez btony, metodami badania struktury
i funkcji biatek.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie
podstawowym szkoty Sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= prawa fizyki z tych dziatow fizyki, ktore obejmowat
cykl wyktadow;

= uniwersalne prawa i reguty fizyczne do przyrody
ozywionej;

= w stopniu zaawansowanym wybrane procesy
i zjawiska fizjologiczne i patologiczne w oparciu
o przyjete prawa fizyczne;

= metody statystyczne w analizie danych
doswiadczalnych z zakresu fizyki;

= w stopniu zaawansowanym prawa i zjawiska
wystepujace w przyrodzie ozywionej z
wykorzystaniem uniwersalnych praw fizyki.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= dyskutowac i prezentowac wybrane tematy z obszaru
nauk przyrodniczych postugujac sie pojeciami
z zakresu fizyki;

= analizowa¢ dane doswiadczalne z uwzglednieniem
ilosciowej oceny btedu;

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w naukach biologicznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP w warunkach pracowni
fizycznej;

= poczuwania sie do odpowiedzialnosci za
bezpieczenistwo pracy wtasnej i innych oraz za
powierzony sprzet laboratoryjny w pracowni
fizyczne;j.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U06,
04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Zajecia koncentrujg sie na wyjasnieniu praw fizyki
determinujacych procesy zyciowe, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mechaniki, oddziatywan
podstawowych oraz sit miedzyczgsteczkowych
stabilizujgcych strukture makroczasteczek
biologicznych. Tematyka kursu obejmuje réwniez
fizykochemiczne aspekty budowy bton biologicznych
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i mechanizmdw transportu btonowego, a takze
nowoczesne metody fizyczne wykorzystywane
w badaniu struktury oraz funkcji biatek.

Nazwa przedmiotu

STATYSTYKA DLA BIOLOGOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad - 8/5 godz.
Cwiczenia — 18/13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktaddw i ¢wiczen jest poznanie przez
studentow z zasadami statystyki opisowe;j i
whnioskowania statystycznego w zastosowaniu do nauk
biologicznych. Nabycie umiejetnosci logicznego
rozumowania, prawidtowego planowania doswiadczen
i prawidtowego wnioskowania. Ksztattowanie
analitycznej i krytycznej postawy wobec metod

i wynikdw wnioskowania statystycznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecie populacji i préby;

® pojecie prawdopodobienstwa;

® pojecia zmiennej losowej ciggtej i dyskretne;j,
rozrdzniac te rodzaje zmiennych;

® rozktady prawdopodobienstwa zmiennej losowej
ciggtej i skokowej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

® interpretowac pojecie dystrybuanty;

® formutowac hipotezy statystyczne i weryfikowac je
stosujgc odpowiednie testy statystyczne;

® porzagdkowa¢ dane w odpowiednie szeregi,
przedstawi¢ dane graficznie;

® opisywac ww. zbiorowosci stosujgc odpowiednie
miary potozenia i rozproszenia;

® opisywac rozktady danej cechy stosujgc odpowiednie
podstawowe rozktady prawdopodobienstwa;

® interpretowac wynik prostej analizy statystyczne;j;

® oceniac wspodtzaleznosc¢ cech interpretujgc wartosci
korelacji i regresji;

® oceniac krytycznie wyniki weryfikacji testow
statystycznych;

® uczyc sie w sposdb ukierunkowany na tresci z zakresu
statystyki dla biologow.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= aktywnego i ustawicznego poszerzania swojej wiedzy
na temat metod statystycznych w celu lepszej oceny
wynikéw doswiadczen z zakresu biologii;

= aktywnego i ustawicznego poszerzania swojej wiedzy
na temat metod statystycznych w celu krytycznego
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przyjmowania informacji dostepnych w masowych
mediach i rzetelnego przekazywania ich
spoteczenstwu.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_W02, 04B-1A_WO06, 04B-1A_UO06, 04B-1A_U11,
04B-1A_KO05

Tresci programowe

Program zajec¢ przybliza zasady statystyki opisowej
oraz wnioskowania statystycznego, ktadac szczegdlny
nacisk na ich praktyczne wykorzystanie w analizie
danych biologicznych. Kurs koncentruje sie na
wyksztatceniu umiejetnosci poprawnego
projektowania doswiadczen oraz krytycznej
interpretacji wynikéw, co pozwala na budowanie
logicznych wnioskéw i analityczne podejscie

do stosowanych metod badawczych.

Nazwa przedmiotu

MATEMATYKA W BIOLOGI!I |1

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad - 8/5 godz.
Cwiczenia — 18/13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktaddw i ¢wiczen jest poznanie przez
studentow podstaw statystyki opisowe;j i statystyki
matematycznej z uwzglednieniem zastosowania ww.
zagadnien w naukach biologicznych. Nabycie
umiejetnosci logicznego rozumowania, prawidtowego
planowania doswiadczen, prawidtowego wnioskowania
w odniesieniu do danych biologicznych. Ksztattowanie
analitycznej i krytycznej postawy wobec metod

i wynikdw wnioskowania statystycznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z analizy matematyczne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym charakterystyke préb
stosujgc odpowiednie miary potozenia i rozproszenia;

= rozktady prawdopodobienstwa zmiennej losowej
ciggtej i skokowej;

= testy statystyczne.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

® przedstawic dane biologiczne, porzadkujac je
w odpowiednie szeregi;

® opisywac rozktady danej cechy stosujgc odpowiednie
podstawowe rozktady prawdopodobienstwa;

® formutowac hipotezy statystyczne i weryfikowac je
stosujgc odpowiednie testy statystyczne;

® interpretowac wynik prostej analizy statystycznej
danych biologicznych;




® oceniac wspodtzaleznosé cech interpretujgc wartosci
korelacji i regresji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= uzasadniania potrzeby stosowania odpowiednich
metod statystyki opisowej i statystyki matematycznej
w naukach biologicznych;

= oceniania krytycznego wynikéw weryfikacji testéw
statystycznych;

= uzasadniania potrzeby ustawicznego uczenia sie
metod statystyki opisowej i statystyki matematycznej
w celu lepszej oceny wynikéw doswiadczen z zakresu
biologii;

= ostroznego i krytycznego podejscia do informacji
dostepnych w masowych mediach w odniesieniu do
prognozowania postepu w biologii.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_WO06, 04B-1A_UO06, 04B-1A_U11,
04B-1A_KO05

Tresci programowe

Zagadnienia obejmujg kluczowe aspekty statystyki
opisowej i matematycznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod weryfikacji hipotez oraz analizy
danych w badaniach przyrodniczych. Program kfadzie
nacisk na metodyke planowania doswiadczen
biologicznych oraz rozwdj kompetencji w zakresie
krytycznej interpretacji wynikdw i poprawnego
whnioskowania na podstawie zgromadzonego materiatu
badawczego.

Nazwa przedmiotu

ETYKA ZAWODOWA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia majg na celu zaznajomienie studentow

z zagadnieniami dotyczacymi etyki (jako dziedziny
filozofii), bioetyki (jako szczegdtowej dziedziny etyki)
oraz specyficznej dla dyscypliny etyki zawodowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Brak wymagan wstepnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= pojecia etyczne i wyjasnia¢ paradygmaty moralne
zwigzane naukami biologicznymi;

= problemy etyczne wyptywajace z dziedzin nauk
biologicznych dyskutowane w literaturze naukowej.




przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= rozpoznawac problematyczne kwestie moralne
i przeprowadzac¢ ocene witasnych i cudzych zachowan
w obszarze swoich obowigzkédw zawodowych;

= uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
tresci z zakresu etyki zawodowe;j.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= szanowania wiasnosci intelektualnej autoréw pozycji,
ktore cytuje majac na uwadze zasady etyki
zawodowej;

= aktywnego i samodzielnie poszerzania swojej wiedzy
z zakresu etyki zawodowe;j.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04B-1A_W04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_U11,
04B-1A_U12, 04B-1A_KO03, 04B-1A_KO04, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Zajecia koncentrujg sie na analizie fundamentalnych
pojec z zakresu etyki ogdlnej oraz szczegdtowych
zagadnien bioetycznych, wynikajacych z postepu nauk
biologicznych i medycznych. Program zajec przybliza
zasady etyki zawodowej witasciwej dla biologa,
ksztattujgc umiejetnos¢ rozpoznawania

i rozwigzywania dylematéw moralnych w pracy
naukowej oraz zawodowe;j.

Nazwa przedmiotu

CWICZENIA TERENOWE Z ZOOLOGII
(BEZKREGOWCOW | KREGOWCOW)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia terenowe — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia majg na celu zapoznanie studentéw
z metodami poboru fauny bezkregowej i kregowej
w rzekach nizinnych oraz na ladzie.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc rozpoznawania kregowcéw
i bezkregowcéw charakterystycznych dla rzek
nizinnych, terenéw lesnych i fak.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= zjawiska i procesy biologiczne na podstawie danych
doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym budowe zwierzat na
podstawie danych doswiadczalnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= rozpoznawac gatunki zwierzat;

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w naukach biologicznych (techniki , kick
sampling”, ,,na upatrzonego”; szacowanie i typologia
siedlisk; ocena heterogenicznosci materiatu dennego




w przypadku rzek; dobdr odpowiedniego sprzetu do
terenu);

= wykonywadé analize materiatu biologicznego
(sortowanie i identyfikacja materiatu).

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP podczas prowadzonych
badan w terenie;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych oséb uczestniczacych w zajeciach
terenowych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W03, 04B-1A_U01,
04B-1A_U02, 04B-1A_UO07, 04B-1A-K01, 04B-1A-K02,
04B-1A-K07

Tresci programowe

Tematyka zajec koncentruje sie na praktycznym
zastosowaniu réznorodnych technik i narzedzi
stuzacych do pobierania préb fauny bezkregowej oraz
kregowej w ekosystemach Igdowych i wodnych.
Program ktadzie szczegdlny nacisk na opanowanie
metodyki prac terenowych oraz witasciwy doboér
aparatury badawczej dostosowanej do specyfiki rzek
nizinnych i siedlisk naziemnych.

Nazwa przedmiotu

CHEMIA FIZYCZNA W UKtADACH BIOLOGICZNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 8/5 godzin
Cwiczenia — 18/13 godzin

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= przyswojenie i opanowanie przez studentéw wiedzy
z zakresu chemii fizycznej niezbednej dla biologa;

= zapoznanie studentow z wiedzg z zakresu chemii
fizycznej umozliwiajgcg zrozumienie roli przemian
fizyko-chemicznych w otaczajgcym nas swiecie oraz
w organizmach zywych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu matematyki, chemii i fizyki na
poziomie podstawowym szkoty Sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= pojecia z termodynamiki chemicznej oraz kinetyki
chemicznej wykorzystywane w analizie materiatu
biologicznego;

= przemiany energetyczne na podstawie danych
doswiadczalnych;

= funkcje termodynamiczne oraz ich przemiany
umozliwiajace opisywanie zjawisk przyrodniczych
i formutowanie wnioskow;




= funkcje termodynamiczne do oceny samorzutnosci
proceséw, opisu standéw rownowagi i efektow
cieplnych zjawisk zachodzacych w przyrodzie;

= techniki i narzedzia badawcze stosowane w chemii
fizycznej do oceny zmian zachodzacych w uktadach
biologicznych;

= zasady BHP, ktorych nalezy przestrzegac podczas
wykonywania eksperymentéw.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwad sie prawidtowo technikami i narzedziami
badawczymi stosowanymi w chemii fizycznej;

= korzystac z technik badawczych do analizy materiatu
biologicznego;

= wykonywac pod kierunkiem opiekuna naukowego,
samodzielnie lub w zespole, proste eksperymenty
z zakresu chemii fizycznej;

= opracowywac wyniki oznaczen, dokonywac
odpowiednich obliczen, sporzadzac wykresy na
podstawie otrzymywanych wynikow doswiadczalnych
oraz krytycznie analizowac wyniki poszczegdlnych
oznaczen;

= wykorzystywac zdobytg wiedze teoretyczng do oceny
wptywu czynnikéw chemicznych na materiat
biologiczny;

= wykorzystywac zdobyta wiedze teoretyczng do
samodzielnego rozwigzywania zadan problemowych
i rachunkowych z zakresu chemii fizycznej;

= oceniac poziom swojej wiedzy i umiejetnosci oraz
korzysci wynikajace z ciggtego doksztatcania sie
i poszerzania swojej wiedzy.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= odpowiadania za bezpieczenstwo pracy wiasnej
i innych;

= wspotpracowania bezpiecznie i odpowiedzialnie
W grupie;

= oceny zagrozen wystepujacych w laboratorium
chemicznym;

= Swiadomego poszerzania swojej wiedzy na temat
chemii fizycznej w uktadach biologicznych.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_W04, 04B-1A_WOQ9,
04B-1A_U02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_UO06, 04B-1A_U0S,
04B-1A_U11, 04B-1A_K01, 04B-1A_KO5, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na kluczowych prawach

i procesach chemii fizycznej, ktére determinujg
funkcjonowanie uktadéw biologicznych oraz przemiany
zachodzgce w $rodowisku przyrodniczym. Program
ktadzie nacisk na analize zjawisk fizykochemicznych

w skali molekularnej, dostarczajgc teoretycznych
podstaw niezbednych do zrozumienia mechanizmoéw
zyciowych na poziomie komdrkowym i organizmow
zywych.
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Nazwa przedmiotu

CHEMIA ANALITYCZNA W BIOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 8/5 godz.
Cwiczenia — 18/13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest:

= przyswojenie i opanowanie przez studentéw wiedzy
z zakresu chemii analitycznej niezbednej dla biologa;

= zapoznanie studenta z metodami chemicznej analizy
ilosciowej (techniki chemiczne i instrumentalne) i ich
zastosowania w praktyce laboratoriow réznych
typow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu matematyki, chemii i fizyki na
poziomie podstawowym szkoty Sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= pojecia z zakresu chemii analitycznej umozliwiajace
opisywanie zjawisk przyrodniczych i formutowanie
whnioskow;

= zasady techniki laboratoryjnej oraz nazewnictwo
i przeznaczenie sprzetu laboratoryjnego stosowanego
w laboratorium klasycznej analizy ilosciowej;

= zjawiska zachodzace w potencjometrii,
konduktometrii, spektrofotometrii
i spektrofluorymetrii;

= techniki instrumentalne stosowane w analityce oraz
elementy budowy i podstawy dziatania aparatury
pomiarowej stosowanej w technikach analitycznych;

= zasady bezpieczenstwa pracy w laboratoriach chemii
analitycznej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie prawidtowo technikami i narzedziami
analitycznymi stosowanymi w naukach biologicznych;

= wykonywadé analize materiatu biologicznego z
wykorzystaniem metod instrumentalnych;

= wykonywac pod kierunkiem opiekuna naukowego,

samodzielnie lub w zespole, proste eksperymenty

z zakresu chemii analitycznej;

opracowywac wyniki oznaczen chemicznych

i instrumentalnych, dokonywaé odpowiednich

obliczen, sporzadzac wykresy na podstawie

otrzymywanych wynikéw doswiadczalnych oraz

krytycznie analizowa¢ wyniki poszczegdlnych

oznaczen;

wykorzystywad zdobytg wiedze teoretyczng do oceny

wptywu czynnikéw chemicznych na materiat

biologiczny z wykorzystaniem metod analitycznych;

wykorzystywaé zdobytg wiedze teoretyczng do

samodzielnego rozwigzywania zadan problemowych

i rachunkowych zwigzanych z omawianymi

technikami analitycznymi;
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= analizowaé poziom swojej wiedzy i umiejetnosci oraz
korzysci wynikajace z uczenia sie w sposob
ukierunkowany.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad bezpiecznej pracy;

= wspotdziatania odpowiedzialnie i bezpiecznie
w grupie;

= Swiadomej oceny mozliwych zagrozen
w laboratorium analitycznym;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy z zakresu chemii analitycznej w biologii.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_W04, 04B-1A_WO09,
04B-1A_U02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_UO06, 04B-1A_U08,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO5, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Zagadnienia koncentruja sie na teoretycznych

i praktycznych aspektach chemii analityczne;j,

ze szczegblnym uwzglednieniem metod niezbednych
w warsztacie badawczym biologa. Program ktadzie
nacisk na nauke technik ilosciowej analizy chemicznej
oraz instrumentalnej, przygotowujac do poprawnego
wykonywania oznaczen i ich aplikacji w specjalistycznej
pracy laboratoryjnej.

Nazwa przedmiotu

FIZYKA Z ELEMENTAMI BIOFIZYKI |1

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw

umiejetnosci:

= planowania i wykonywania badan
fizycznych/biofizycznych przy uzyciu dostepne;j
aparatury i sprzetu laboratoryjnego;

= wtasciwego opracowywania otrzymanych wynikéw
eksperymentalnych, okreslania btedu pomiaru oraz
wyciggania wnioskdw na podstawie otrzymanych
wynikéw i obserwacji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu matematyki, statystyki i fizyki na
poziomie podstawowym akademickim.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= zjawiska fizyczne, ktére sg przedmiotem
prowadzonych ¢wiczen praktycznych;

= w stopniu zaawansowanym techniki instrumentalne
do przeprowadzenia ¢wiczen praktycznych;

= metody analizy statystycznej niezbedne do
opracowanie uzyskanych wynikow;
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium fizycznym;

= budowe i dziatanie wybranej aparatury stosowane;j
w fizyce.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac ¢wiczenia eksperymentalne
z nastepujacych dziatéw fizyki: mechanika klasyczna,
elektrycznos¢, ruch falowy, spektrofotometria,
akustyka, metody optyczne: polarymetria i
refraktometria, termodynamika, fizyka jadrowa,
dynamika ptyndw;

= postugiwac sie technikami, sprzetem i narzedziami
badawczymi stosowanymi w laboratoriach fizycznych;

= postugiwac sie terminologig naukowa z zakresu fizyki,
biofizyki, matematyki i statystyki w jezyku polskim
i angielskim na poziomie B2;

= przeprowadzac analizy statystyczne danych
doswiadczalnych;

= wykonywac rachunek btedu, okresla¢ btgd wielkosci
mierzonych w doswiadczeniach;

= planowac przeprowadzenie doswiadczen fizycznych;

= opracowywac dane z doswiadczen, oblicza¢ wynik
koncowy, przeprowadzac rachunek btedu i
formutowac wnioski koricowe;

= samodzielnie poszerza¢ wiedze z zakresu przedmiotu,
oceniaé poziom swojej wiedzy i umiejetnosci.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP w warunkach pracowni
fizycznej;

= poczuwania sie do odpowiedzialnosci za
bezpieczerstwo pracy witasnej i innych oraz za
powierzony sprzet laboratoryjny w pracowni
fizycznej.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_W04, 04B-1A_WO06,
04B-1A_WO07, 04B-1A_UO01, 04B-1A_UO03, 04B-1A_U04,
04B-1A_U06, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Zajecia koncentrujg sie na praktycznym projektowaniu
i przeprowadzaniu eksperymentdw z zakresu fizyki

i biofizyki przy wykorzystaniu specjalistycznej aparatury
badawczej. Program ktadzie duzy nacisk na rzetelng
analize danych pomiarowych, w tym obliczanie
niepewnosci eksperymentalnych oraz formutowanie
poprawnych wnioskéw na podstawie uzyskanych
wynikéw i poczynionych obserwacji.

Nazwa przedmiotu

CHEMIA ORGANICZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad —20/13 godz.
Cwiczenia — 22/16 godz.
Konwersatorium — 10/7 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin




Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajed jest:

= opanowanie przez studenta wiedzy z chemii
organicznej niezbednej do studiowania przedmiotéw
pokrewnych;

= zapoznanie studenta ze sprzetem oraz technika pracy
laboratoryjnej w zakresie syntezy organicznej;

= ksztattowanie umiejetnosci przewidywania przebiegu
reakcji chemicznych, planowania syntezy zwigzkéw
organicznych, umiejetnos$¢ przewidywania
wtasciwosci chemicznych wielofunkcyjnych zwigzkéw
organicznych, opracowywania wynikéw oraz
wyciggania wnioskow z prowadzonych
eksperymentéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu chemii na poziomie podstawowym
szkoty sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= pojecia chemiczne stosowane w naukach
biologicznych;

= mechanizmy reakgji;

= najwazniejsze prawa chemiczne wykorzystywane
w naukach biologicznych;

= wiasciwosci zwigzkdéw organicznych ze wzgledu na
obecne grupy funkcyjne;

= reaktywnosc¢ grup funkcyjnych;

= przyktady zastosowania zwigzkdw organicznych
W zyciu codziennym;

= wptyw podstawnikow na reaktywnos¢ grup
funkcyjnych w zwigzkach organicznych;

= nazwy systematyczne oraz zwyczajowe zwigzkow
organicznych;

= zagrozenia wynikajace z bezposredniego kontaktu
z okreslonymi chemikaliami;

= zasady BHP w laboratoriach chemicznych, w ktérych
realizowane sg zajecia z chemii organicznej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= analizowac i przewidywac wtasciwosci zwigzkow
organicznych na podstawie ich konstytucji oraz
budowy elektronowej;

= rozrézniac¢ grupy funkcyjne wystepujace w zwigzkach
organicznych;

= rozwigzywac zadania zwigzane z obliczeniami
stechiometrycznymi i wydajnoscig reakcji;

= poprawnie przewidywac¢ witasciwosci kwasowo-
zasadowe, oraz reaktywnos¢ zwigzkéw organicznych
w stosunku do reagentéw nukleofilowych,
elektrofilowych oraz rodnikowych;

= planowad syntezy jedno- i dwuetapowe;

= postugiwac sie sprzetem oraz aparaturg stosowang
w laboratorium chemicznym mozliwg do
wykorzystania w naukach biologicznych;




= samodzielnie oblicza¢ wydajnosé prowadzonych
reakcji;

= dokonywa¢ pomiaréw wartosci wielkosci
charakteryzujacych zwigzki organiczne (temperatura
topnienia, wrzenia, wspotczynnik zatamania swiatta);

= samodzielnie opracowywac wyniki
przeprowadzonych badan i doswiadczen
chemicznych;

= eliminowad zagrozenia wynikajace z bezposredniego
kontaktu z okreslonymi chemikaliami;

= stosowac grupy zabezpieczajgce w planowaniu
syntezy prostych zwigzkéw wielofunkcyjnych;

= formutowad wnioski na podstawie przeprowadzonych
eksperymentéw;

= przygotowac i wykonywac¢ w zespole oraz
indywidualnie operacje jednostkowe oraz synteze
preparatu;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
wiedze z zakresu chemii organiczne;.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP w laboratorium chemii
organicznej;

= odpowiedzialnej wspdtpracy w zespole wykonujac
oznaczenia chemiczne z zachowaniem
bezpieczeristwa pracy witasnej i innych.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_W02, 04B-1A_WO09, 04B-1A_UO02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Tematyka zaje¢ koncentruje sie na budowie,
reaktywnosci oraz wtasciwosciach fizykochemicznych
zwigzkow organicznych, stanowigc fundament dla
zrozumienia proceséw biochemicznych w naukach
przyrodniczych. Program kfadzie nacisk na praktyczne
techniki syntezy organicznej, rozwijajgc umiejetnosc
projektowania szlakéw reakcyjnych, samodzielnej
pracy laboratoryjnej oraz precyzyjnej analizy i
interpretacji uzyskanych wynikdéw eksperymentalnych.

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad —39/27 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 7

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie wiedzy
biochemicznej niezbednej dla studentéw biologii
zamierzajgcych w przysztosci pogtebi¢ wiedze
biochemiczng i dla studentéw przedmiotow
pokrewnych z biochemia.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii i chemii na poziomie szkoty
sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym procesy biochemiczne,
takie jak denaturacja i wytrgcanie, w tym wysalanie
biatek, utlenianie i redukcja, selektywna dializa,
rozpuszczalnosc¢ substancji hydrofilowych
i hydrofobowych, kataliza enzymatyczna, absorpcja
Swiatta UV-Vis;

= obserwowane przemiany biochemiczne na podstawie
danych doswiadczalnych;

= metode kolorymetryczng stosowang w analizie
danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym terminy z zakresu
biochemii dotyczace kluczowych makromolekut,
w tym opisujgce charakterystyke ich budowy
i whasciwosci;

= zasady technik i narzedzi badawczych (gtéwnie
spektrofotometrycznych) odnoszacych sie do
wykrywania i badania podstawowych witasciwosci
biatek, enzymow, cukréw, ttuszczy;

= metody statystyczne w analizie danych
biochemicznych;

= zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium
biochemicznym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami
biochemicznymi stosowanymi w naukach
biologicznych;

= wykonywad analize ilosciowa i jako$ciowa materiatu
biologicznego przy uzyciu wybranych metod
biochemicznych;

= przeprowadzac analize pozyskanych danych
doswiadczalnych, dokonywac¢ odpowiednich obliczen,
sporzadza¢ wykresy na podstawie otrzymywanych
wynikéw doswiadczalnych oraz krytycznie analizowa¢
wyniki przeprowadzonych oznaczen;

= ocenia¢ wptyw procesow biochemicznych na
komorke, tkanke i organizm;

= uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP podczas ¢wiczen z
biochemii;

= odpowiedzialnej postawy za bezpieczenstwo pracy
wtasnej i innych podczas pracy w laboratorium
biochemicznym;

= wspotdziatania w zespotach interdyscyplinarnych
wykorzystujgc tematyczng wiedze z zakresu
podstawowej biochemii.

Kody efektow kierunkowych przypisane dla danego
przedmiotu w programie studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_W0S,
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04B-1A_WO09, 04B-1A_UO1, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_U06, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_K01,
04B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na kluczowych
mechanizmach molekularnych i szlakach
metabolicznych, ktére stanowig fundament
funkcjonowania organizmdéw zywych. Program kfadzie
nacisk na zrozumienie struktury i funkcji
makroczasteczek biologicznych, dostarczajgc bazy
teoretycznej niezbednej do dalszego zgtebiania
zaawansowanych proceséw chemicznych w naukach
przyrodniczych.

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA MOLEKULARNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

W trakcie wyktadu przedstawione zostang zagadnienia
z biologii molekularnej, procesy biologiczne zachodzace
w komérce zwigzane z materiatem genetycznym.
Cwiczenia maja na celu zapoznanie studentéw

z metodami stosowanymi w biologii molekularnej
takimi jak: izolacja DNA oraz RNA, trawienie enzymami
restrykcyjnymi, reakcja PCR oraz elektroforeza kwasow
nukleinowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biochemii i biologii komérki na
poziomie podstawowym szkoty Sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu biologii
molekularnej;

= w stopniu zaawansowanym etapy cyklu
komorkowego;

= w stopniu zaawansowanym czynniki i procesy
fizjologiczne wptywajgce na regulacje cyklu
komodrkowego;

= molekularne podtoze powstawania mutacji;

= powigzania mutacji w genach i zaburzen transdukc;ji
sygnatu z etapami rozwoju chordb;

= aktualnie dyskutowane zagadnienia w literaturze
naukowej w zakresie biologii molekularnej;

= metody statystyczne stosowane w analizie danych
doswiadczalnych z biologii molekularne;j;

= metody i techniki stosowane w analizie genomu;

= zasady BHP obowigzujgce na ¢wiczeniach z biologii
molekularne;j.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= wykorzystywac praktycznie techniki stosowane
w analizie genomu;
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= aktywnie i samodzielnie poszerza¢ swojq wiedze
z zakresu biologii molekularnej;

= dokonywaé wyboru materiatu biologicznego do
przeprowadzenia eksperymentu zgodnie z instrukcja
¢wiczen;

= wykonywac eksperyment na podstawie instrukgcji
w jezykach polskim i angielskim;

= samodzielnie przeprowadza¢ analize uzyskanych
wynikéw;

= wyjasniaé¢ wptyw czynnikéw srodowiskowych na
obserwowang degradacje DNA;

= rozpoznawac swoje mozliwosci i ograniczenia
w zakresie wykonywania zadan zawodowych
i uwzgledniac je w planowaniu Sciezki edukacyjno-
zawodowej;

= planowac i przeprowadzac eksperymenty z zakresu
biologii molekularne;j.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP podczas ¢wiczen z biologii
molekularnej;

= wspotdziatania w grupie podczas zajec z biochemii
molekularnej;

= aktywnego poszerzania swojej wiedzy z zakresu
biologii molekularnej;

= odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo pracy wtasnej
i innych podczas ¢wiczen z biologii molekularne;j.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studidw:

04B-1A_W01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO05, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_WO08, 04B-1A_WO0S9, 04B-1A_U01,
04B-1A_U02, 04B-1A_UO03, 04B-1A_U04, 04B-1A_U05,
04B-1A_UO06, 04B-1A_UO0S8, 04B-1A_U11, 04B-1A_U12,
04B-1A_KO01, 04B-1A_KO02, 04B-1A_K05, 04B-1A_K07

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na molekularnych
mechanizmach dziedziczenia oraz kluczowych
procesach komdrkowych zwigzanych z replikacja,
transkrypcjg i translacjg materiatu genetycznego.
Program ktadzie duzy nacisk na strone praktyczng,
obejmujac nauke izolacji kwaséw nukleinowych,
przeprowadzanie reakcji PCR, trawienie enzymatyczne
oraz analize DNA i RNA za pomocg technik
elektroforetycznych.

Nazwa przedmiotu

MIKROBIOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6
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Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem zajec jest:

= opanowanie przez studenta wiedzy na temat
drobnoustrojéw, ich budowy, metabolizmu i roli jaka
spetniajg w sSrodowisku naturalnym;

= poznanie praktycznego znaczenia drobnoustrojow
i mozliwosci ich wykorzystania przez cztowieka;

= zdobycie wiedzy o wybranych drobnoustrojach
chorobotworczych;

= nabycie umiejetnosci pracy z zachowaniem
warunkow jatowych, posiewania i hodowli
drobnoustrojoéw oraz przeprowadzania prostych
doswiadczen mikrobiologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii i chemii na
poziomie szkoty srednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia
mikrobiologiczne;

= w stopniu zaawansowanym budowe komaérki
bakteryjnej i drozdzowej;

= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
metaboliczne typowe dla mikroorganizmow;

= drobnoustroje majgce znaczenie w gospodarce
cztowieka;

= przyktadowe drobnoustroje chorobotwdércze i cich
wtasciwosci;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium mikrobiologicznym;

= zasady pracy jatowej, metod barwienia komarek
drobnoustrojow oraz technik mikroskopowania;

= zjawiska i procesy mikrobiologiczne na podstawie
wynikéw samodzielnie przeprowadzonych
doswiadczen laboratoryjnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami pracy jatowej, metodami
hodowlanymi, metodami barwienia drobnoustrojéw
oraz technikg mikroskopii $wietlnej;

= wykonywa¢ posiewy drobnoustrojéw na
odpowiednie podtoza mikrobiologiczne oraz
preparaty mikroskopowe przezyciowe i utrwalone,
barwione metodami prostymi i ztozonymi;

= wykonywac proste zadania badawcze dotyczgce
aktywnosci biochemicznej bakterii, cytologii komarki
drozdzowej i bakteryjnej, wzajemnych oddziatywan
miedzy drobnoustrojami, obiegu wybranych
pierwiastkdéw w przyrodzie przy udziale
drobnoustrojow;

= ocenia¢ wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych,
m.in. promieniowania UV, dziatania wysokiego
stezenia NaCl, temperatury otoczenia, fioletu
krystalicznego na wzrost drobnoustrojow;

= samodzielnie uzyskiwac¢ wyniki i formutowaé wnioski
z przeprowadzonych zadan doswiadczalnych.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP w laboratorium
mikrobiologicznym;

= pracy w grupie w trakcie wykonywania doswiadczen
mikrobiologicznych;

= Swiadomej oceny zagrozen fizyko-chemicznych
i biologicznych podczas pracy w laboratorium
i odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_W04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_W0S,
04B-1A_W09, 04B-1A_U01, 04B-1A_UO02,
04B-1A_UO05, 04B-1A_UO08, 04B-1A_U11,
04B-1A_KO01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Tematyka obejmuje analize budowy i metabolizmu
drobnoustrojéw oraz ich kluczowego znaczenia

w funkcjonowaniu ekosystemow, ze szczegélnym
uwzglednieniem biologii wybranych gatunkow
chorobotwodrczych. Program ktadzie nacisk na
praktyczne aspekty mikrobiologii, uczac technik pracy
w warunkach aseptycznych, metod hodowli i izolacji
mikroorganizmdw oraz ich wykorzystania w procesach
biotechnologicznych i gospodarczych.

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA CZLtOWIEKA Z ELEMENTAMI ERGONOMII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z pojeciami z zakresu biologii cztowieka, ontogenezy
oraz zasad ergonomii. Zrozumienie istoty zmiennosci
cztowieka w czasie i przestrzeni, jego relacji ze
srodowiskiem przyrodniczym i spotecznym oraz
czynnikdéw wptywajacych na kondycje biologiczng
cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomosc¢ pojec i termindw z zakresu biologii oraz
anatomii cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym etapy rozwoju
ontogenezy cztowieka;

= pomiary i wskazniki ciata na podstawie danych
doswiadczalnych;

= znaczenie czynnikdw wptywajgcych na rozwéj
cztowieka;

= czynniki stresogenne wptywajace na kondycje
biologiczng cztowieka;

= typy konstytucji ciata;
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= biologiczne i adaptacyjne znaczenie specyficznych
cech cztowieka w zakresie przystosowania do
warunkow srodowiska naturalnego;

= pojecia ergonomii, charakteryzowad strukture badan
ergonomicznych i ich znaczenie w nauce i przemysle.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w antropometrii i ergonomii;

= postugiwac sie prawidtowga terminologia
antropologiczng w jezyku polskim;

= ocenia¢ wptyw srodowiska na kondycje biologiczng
cztowieka;

= analizowac praktyczne zastosowanie pomiarow
ergonomicznych w nauce i przemysle;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany
w zakresie biologii cztowieka z elementami
ergonomii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP podczas zajec z biologii
cztowieka z elementami ergonomii

= Swiadomego aktualizowania swojej wiedzy na temat
wptywu czynnikéw endogennych i egzogennych na
rozwoj cztowieka oraz popularyzowania jej w swoim
Srodowisku;

= poszerzania swojej wiedzy na temat dostosowania
maszyn i urzagdzen do mozliwosci fizycznych
i funkcjonalnych cztowieka.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_W01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_U01, 04B-1A_U03, 04B-1A_U08,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_K07

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na mechanizmach
ontogenezy oraz przyczynach zmiennosci biologiczne;j
cztowieka w kontekscie oddziatywan czynnikdw
srodowiskowych, spotecznych i ewolucyjnych. Program
ktadzie nacisk na analize kondycji biologicznej populacji
ludzkich oraz praktyczne zastosowanie zasad ergonomii
w dostosowaniu otoczenia do cech morfologicznych i
potrzeb organizmu ludzkiego.

Nazwa przedmiotu

LEKTORAT JEZYKA OBCEGO

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Lektorat — 24 godz. semestr 3
Lektorat — 24 godz. semestr 4
Lektorat — 24 godz. semestr 5

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene (semestr 3-4)
Egzamin (semestr 5)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk obcy nowozytny

Punkty ECTS Semestr 3 -2
Semestr4 -2

Semestr 5—-3
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Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Lektorat jezyka obcego nowozytnego ksztattuje
umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka
specjalistycznego dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla kierunku biologii, zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Potwierdzona znajomosc jezyka obcego nowozytnego
na poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= pojecia, zjawiska i problemy w dziedzinie biologii,
w jezyku polskim i obcym nowozytnym;

= dane tresci w jezyku obcym;

= poprawnos$¢ gramatyczng.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= analizowad, interpretowac i przeksztatcac teksty
fachowe z dziedziny biologii w jezyku obcym
nowozytnym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego;

= eksploatowad dostepne zasoby wiedzy fachowej
w jezyku obcym nowozytnym;

= analizowac teksty, dobiera¢ stownictwo stosownie do
kontekstu;

= odtwarzac tresci w jezyku obcym;

= interpretowad i przeksztatcac teksty fachowe w
jezyku obcym w obrebie dziedziny;

= wykorzystywac poznang terminologie w jezyku
obcym, korzystajac z przyswojonych tresci;

= ttumaczy¢ i interpretowac proste i bardziej ztozone
teksty zwigzane z dziedzing biologii;

= udoskonalac cztery podstawowe sprawnosci
jezykowe (rozumienie mowy, méwienie, czytanie ze
zrozumieniem, pisanie z uwzglednieniem réznych
rodzajow tekstéw);

= kreatywnie pracowac z tekstem i stowem w jezyku
obcym nowozytnym.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wykazywania aktywnej postawy wobec nabywania
nowych umiejetnosci jezykowych;

= poszerzania kompetencji jezykowych;

= otwartosci na problematyke w zakresie dziedziny
i wykazywania swiadomos$¢ wagi biegtej znajomosci
jezyka obcego w kontekscie dostepnych zasobéw
wiedzy w jezykach obcych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_UO03,
04B-1A_U04, 04B-1A_U09, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO5

Tresci programowe

Zagadnienia koncentruja sie na rozwijaniu biegtosci
jezykowej w zakresie terminologii specjalistycznej
stosowanej w naukach biologicznych, przygotowujac
do swobodnej komunikacji w sSrodowisku naukowym

i zawodowym. Program ktadzie nacisk na doskonalenie
wszystkich sprawnosci jezykowych na poziomie B2,
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umozliwiajgc rozumienie i tworzenie ztozonych
tekstéw dotyczacych zaawansowanych zagadnien
z obszaru nauk przyrodniczych.

Nazwa przedmiotu

FIZJOLOGIA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Egzamin
na ocene)
Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 7

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Problematyka przedmiotu obejmuje ogdlng wiedze
na temat procesow fizjologicznych zachodzacych

w roslinach, a takze ich wspétdziatania i regulacji

w warunkach optymalnych i stresowych.

Cwiczenia laboratoryjne maja na celu wyksztatcenie
umiejetnosci w zakresie fizjologicznych

i biochemicznych metod analizy materiatu roslinnego
umozliwiajacych badanie podstawowych dla fizjologii
roslin zjawisk.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z botaniki ogdlnej i biochemii w zakresie:
budowy komérek i tkanek roslinnych, anatomii
i morfologii roslin, budowy i wtasnosci zwigzkéw

organicznych, podstaw biochemii proceséw zyciowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
fizjologiczne na réznych poziomach organizacji zycia
rosliny;

= zjawiska i procesy fizjologiczne roslin na podstawie
danych eksperymentalnych,

= w stopniu zaawansowanym budowe organizméw
roslinnych w kontekscie regulacji poszczegdlnych
procesoéw fizjologicznych na wszystkich poziomach
organizacji rosliny;

= wspotdziatania procesow fizjologicznych uzywajac
stosownej terminologii biologicznej;

= aktualnie dyskutowane zagadnienia w literaturze
naukowej z zakresu fizjologii roslin i fizjologiczne
przystosowania roslin do zmian srodowiskowych;

= metody statystyczne przydatne w analizie
pozyskanych danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym zasady technik i narzedzi
badawczych stosowanych w fizjologii roslin;

= mozliwosci wykorzystania osiggniec fizjologii roslin
w zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem
zasad zrGwnowazonego rozwoju;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium zajmujgcym sie oceng i analizg
materiatu roslinnego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w fizjologii roslin;

73



= wykonywa¢é analizy materiatu roslinnego, objasniaé
wyniki badan i formutowa¢ na ich podstawie wnioski;

= postugiwac sie terminologig naukowa z zakresu
fizjologii roslin w jezyku polskim i angielskim na
poziomie B2;

= wykorzystywac rézne zrddta informacji z zakresu
biologii roslin w jezyku polskim i obcym;

= wykonywadé eksperymenty z zakresu fizjologii roslin
pod kierunkiem opiekuna naukowego;

= przeprowadzac analizy statystyczne uzyskanych
danych doswiadczalnych, wykorzystywac
oprogramowanie komputerowe do obliczen
i sporzgdzania wykresow;

= ocenia¢ wptyw srodowiska na organizm roslinny,
definiowac rodzaje streséw ekofizjologicznych;

= planowac swdj rozwdj intelektualny i zawodowy
uwzgledniajgc koniecznos¢ aktualizacji wiedzy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotdziatania w zespotach przy wykonywaniu
doswiadczen i badan fizjologii roslin, petnigc w nich
rézne role;

= szanowania wfasnosci intelektualnej autoréw pozycji,
ktore cytuje w swojej pracy dyplomowej i innych
opracowaniach naukowych;

= kierowania sie zasadami szeroko rozumianej etyki
zawodowej, ergonomicznie i z rozmystem
wykorzystujgc powierzane zasoby i materiat
biologiczny.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_W04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_WO0B6,
04B-1A_W07, 04B-1A_W08, 04B-1A_WO09,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U03, 04B-1A_U04,
04B-1A_UO05, 04B-1A_U06, 04B-1A_U0S8, 04B-1A_U11,
04B-1A_U12, 04B-1A_KO02, 04B-1A_KO03, 04B-1A_K04

Tresci programowe

Tematyka zaje¢ koncentruje sie na mechanizmach
przebiegu proceséw zyciowych roslin oraz systemach
ich regulacji w warunkach optymalnych i w odpowiedzi
na niekorzystne czynniki srodowiskowe. Program
ktadzie szczegdlny nacisk na praktyczne opanowanie
biochemicznych i fizjologicznych metod analitycznych,
pozwalajacych na samodzielne badanie oraz
interpretacje kluczowych zjawisk zachodzacych

w organizmach roslinnych.

Nazwa przedmiotu

FIZJOLOGIA ZWIERZAT |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
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Punkty ECTS

7

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zaje¢ jest omdwienie wybranych zagadnien
zwigzanych z budowg i funkcjonowaniem osrodkowego
uktadu nerwowego, uktadu miesniowego, sercowo-
naczyniowego oraz oddechowego cztowieka i zwierzat.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu budowy komdrkowej
organizmow zywych; podstawowych praw fizyki

i chemii; podstawowych procesach biochemicznych
zachodzacych w organizmach zywych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje
komérki nerwowej;

= zjawisko powstawania potencjatu spoczynkowego
i czynnosciowego, impulsu nerwowego i transmisji
synaptycznej;

= w stopniu zaawansowanym budowe tkanki
miesniowej;

= klasyfikacje materiatdw energetycznych miesni;

= w stopniu zaawansowanym mechanizm skurczu
miesni i role jondw wapnia w tym procesie;

= w stopniu zaawansowanym budowe serca ssakdow;

= mechanizm automatyzmu serca;

= unerwienie autonomiczne miesnia sercowego;

= w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje uktadu
krazenia;

= w stopniu zaawansowanym budowe ukfadu
oddechowego;

= osrodkowg i obwodowa regulacje oddychania;

= pojecie bodZca czuciowego oraz receptora
czuciowego oraz narzgdu zmystu;

= podstawowe prawa receptordw i zmystéw;

= w stopniu zaawansowanym budowe
i funkcjonowanie tuku odruchowego;

= metody statystyczne wykorzystywane w badaniach
fizjologicznych;

= zasady prowadzenia badania
elektrokardiograficznego;

= mozliwosci wykorzystania badania odruchéw
w diagnostyce choréb uktadu nerwowego;

= zasady bezpiecznego prowadzenia badan
fizjologicznych (EKG, badanie skurczow miesniowych,
spirometria);

= mechanizm ruchéw oddechowych;

= zasady funkcjonowania mechanizmow snu
i czuwania;

= mechanizmy uczenia sie i pamieci.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przeprowadza¢ doswiadczenia z zakresu fizjologii
zwierzat;

= postugiwac sie technikami prowadzenia badan
elektrokardiograficznych;

= przeprowadzad analizy statystyczne danych
uzyskanych w doswiadczeniach z zakresu fizjologii
zwierzat;

= oceniac niebezpieczenstwa wynikajgce
z niehigienicznego trybu zycia;
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= nabywac samodzielnie wiedze z zakresu fizjologii
zwierzat.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= szanowania wtasnosci intelektualnej autoréw
czytanych podrecznikow z fizjologii zwierzat
i cztowieka.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_W07,
04B-1A_W08, 04B-1A_W09, 04B-1A_U01,
04B-1A_UO05, 04B-1A_U06, 04B-1A_UO0S,
04B-1A_U11, 04B-1A_K04

Tresci programowe

Zagadnienia obejmujg przeglad wybranych tematéw

z zakresu fizjologii zwierzat i cztowieka, ze szczegélnym
uwzglednieniem budowy oraz mechanizmoéw
funkcjonowania osrodkowego uktadu nerwowego,

a takze uktaddéw: miesniowego, sercowo-naczyniowego
i oddechowego. Szczegdlny nacisk potozony jest na
procesy regulacyjne, wspétdziatania uktadow oraz ich
znaczenie w zapewnieniu homeostazy organizmu.

Nazwa przedmiotu

GENETYKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia —39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z pojeciami i mechanizmami dotyczacymi zasad
dziedziczenia, procesami zaangazowanymi w przeptyw
informacji genetycznej, mutagenezg, rodzajami
uszkodzen materiatu genetycznego i ich napraw oraz
podtozem molekularnym choréb genetycznych

i nowotworowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biochemii i biologii komaérki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
genetyki;

= w stopniu zaawansowanym zasady i mechanizmy
dziedziczenia gendw;

= w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje
kwasow nukleinowych, chromosomu, genéw
eukariotycznych;

= procesy zaangazowane w przeptyw informacji
genetycznej oraz regulacji ekspresji gendw;

= typy uszkodzen DNA;

= mechanizmy naprawy DNA, rodzaje mutacji
i czynnikdw mutagennych;

= molekularne podstawy choréb genetycznych;




= w stopniu zaawansowanym zasady dziedziczenia na
podstawie przeprowadzonych krzyzédwek
genetycznych;

= metody i techniki analizy materiatu genetycznego
wywodzgcych sie z réznych modeli badawczych;

= etapy transformacji nowotworowej;

= najnowsze osiggniecia naukowe z zakresu genetyki.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= zapisywac fenotypy i genotypy réznych organizmoéw;

= samodzielnie przeprowadzac¢ analize sposobu
dziedziczenia gendw po uzyskaniu wynikow
z wykonywanych krzyzéwek organizméw testowych
oraz rodowodéw skonstruowanych na podstawie
danych uzyskanych z wywiadu rodzinnego;

= rozwigzywacé zadania genetyczne i dokonywac
samodzielnej interpretacji otrzymanych wynikdéw;

= przeprowadzaé¢ mapowanie chromosomoéw;

= rozpoznawac szczepy organizmu modelowego —
muszki owocowej Drosophila melanogaster;

= ocenia¢ wptyw srodowiska na wystepowanie
fenotypu i genotypu organizmoéw;

= wykonywa¢é pod kierunkiem nauczyciela
akademickiego krzyzowania organizmoéw
modelowych;

= stosowac terminologie naukowa z zakresu genetyki
w jezyku polskim i angielskim;

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= pracy podczas zajec¢ z genetyki z uwzglednieniem
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasad etyki
zawodowej;

= wspotdziatania prowadzac prace eksperymentalne
dbajac o swoje i innych bezpieczenstwo;

= pracy w zespofach tematycznych przy poznawaniu
zasad dziedziczenia gendéw na podstawie
przeprowadzonych krzyzéwek.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_W04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_WO07,
04B-1A_UO1, 04B-1A_U02, 04B-1A_U03, 04B-1A_UOS5,
04B-1A_UO07, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1,
04B-1A_K02, 04B-1A_K04, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na prawach dziedziczenia
oraz molekularnych mechanizmach przeptywu
informacji genetycznej w komédrkach eukariotycznych.
Program ktadzie szczegdlny nacisk na komdrkowe

i molekularne mechanizmy zmiennosci i stabilnosci
genomu oraz analize proceséw mutagenezy,
identyfikacje rodzajow uszkodzen struktury DNA

i systemy ich naprawy, a takze na wyjasnienie podtoza
genetycznego choréb wywotanych uszkodzeniami
materiatu genetycznego
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Nazwa przedmiotu

MIEDZYNARODOWA OCHRONA PRZYRODY

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot dotyczy dziatan podejmowanych na arenie
miedzynarodowej na rzecz ochrony przyrody.
Omdédwione zostang formy wspoétpracy prawnej
(konwencje, dyrektywy), sieci miedzynarodowych
obszaréw chronionych, polityka ekologiczna Unii
Europejskiej i organizacje miedzynarodowe dziatajgce
na rzecz ochrony przyrody. Kurs ma na celu
zaprezentowanie wysitkow spotecznosci
miedzynarodowej i wspdtpracy w zakresie ochrony
przyrody oraz przygotowanie studentow do analizy
réznych systemow ochrony przyrody.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu wptywu cztowieka na gatunki
i ekosystemy oraz o reakcji organizméw zywych na
presje antropogeniczne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zjawiska globalne
w kontekscie ochrony bioréznorodnosci;

= transgraniczne zjawiska ekologiczne na podstawie
danych doswiadczalnych i ich odniesienie do ochrony
$rodowiska;

= terminologie z zakresu miedzynarodowej ochrony
przyrody;

= mozliwosci wykorzystania osiggniec
miedzynarodowych zespotéw badawczych
w ochronie gatunkow i ekosystemow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= ocenia¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na
funkcjonowanie ponadregionalnych uktadéw
srodowiskowych;

= uczyc¢ sie samodzielnie i w sposéb metodyczny
zdobywac informacje o srodowisku globalnym.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotdziatania w zespotach interdyscyplinarnych
w celu rozwigzywania ponadregionalnych probleméw
srodowiskowych;

= Swiadomego postugiwania sie miedzynarodowymi
bazami danych i aktualizowania wiedzy o Srodowisku
i jego ochronie w skali miedzynarodowe;.

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO04, 04B-1A_W08,
04B-1A_UO08, 04B-1A_U11,04B-1A_K02, 04B-1A_K06

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na analizie
miedzynarodowych systeméw prawnych
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i organizacyjnych stuzgcych zachowaniu réznorodnosci
biologicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
konwencji globalnych oraz dyrektyw i polityki
ekologicznej Unii Europejskiej. Program ktadzie nacisk
na funkcjonowanie sieci obszaréw chronionych

0 znaczeniu miedzynarodowym oraz role organizacji
pozarzgdowych i miedzyrzagdowych, przygotowujgc

do krytycznej analizy mechanizmoéw wspotpracy
transgranicznej w zakresie ochrony przyrody.

Nazwa przedmiotu

OCHRONA PRZYRODY | SRODOWISKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia terenowe — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Przedmiot odnosi sie do gtéwnych zagadnien
zwigzanych z ochrong srodowiska i przyrody: presji
antropogenicznych, zagrozen biosfery —w tym
gtéwnych przyczyn i skali niszczenia ekosystemoéw
i wymierania gatunkéw, zmian klimatycznych,
niezréwnowazonej konsumpcji. Dotyczy takze
rozwigzan na rzecz ochrony przyrody i Srodowiska:
prawnych, technologicznych, naukowych

i edukacyjnych. Omdéwione zostang takze metody
i formy ochrony przyrody, ich skutecznos¢

i zastosowanie.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu botaniki i zoologii, systematyki
roslin i zwierzat, wptywu cztowieka na okreslone grupy
organizmow i ekosystemow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
srodowiskowe w kontekscie ochrony
bioréznorodnosci;

= procesy ekologiczne na podstawie danych
doswiadczalnych i ich odniesienie do ochrony
$rodowiska;

= w stopniu zaawansowanym terminologie z zakresu
konserwatorskiej ochrony przyrody;

= mozliwosci wykorzystania osiggniec biologii
srodowiskowej w ochronie gatunkow i ekosystemow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= ocenia¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na
funkcjonowanie uktadéw srodowiskowych;

= uczy¢ sie samodzielnie i w sposdb metodyczny
zdobywac informacje o stanie Srodowiska
przyrodniczego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

e wspotdziatania w zespotach interdyscyplinarnych
w celu rozwigzywania problemoéw przyrodniczych
i sSrodowiskowych;
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e Swiadomego postugiwania sie bazami danych i
aktualizowania wiedzy o srodowisku i jego ochronie.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_W04,
04B-1A_W08, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11,
04B-1A_K02, 04B-1A_KO06

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na analizie wspdtczesnych
zagrozen biosfery wynikajgcych z antropopres;ji,

ze szczegllnym uwzglednieniem mechanizmdw zmian
klimatycznych, degradacji ekosystemow oraz przyczyn
masowego wymierania gatunkéw. Program ktadzie
nacisk na wieloptaszczyznowe rozwigzania stuzgce
ochronie réznorodnosci biologicznej — na poziomie
genetycznym, gatunkowym i ekosystemowym,
realizowanej w ramach programdow ochrony in situ

i ex situ. Podejmowana jest ocena skutecznosci réznych
strategii ochrony przyrody i wdrazania do praktyki
najnowszych osiggnie¢ nauki

Nazwa przedmiotu

ZROZNICOWANIE FAUNY LADOWEJ SRODOWISK
ZURBANIZOWANYCH | NATURALNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia terenowe — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest:

= zapoznanie studentéw, z metodami zbierania
materiatu typowymi dla biologii sSrodowiskowej
i ekologii;

= pokazanie na przyktadzie dwdch grup - owadow
ladowych oraz ptakéw réznorodnosci biologicznej
siedlisk miejskich i podmiejskich;

= wskazanie koniecznosci prowadzenia badan
przyrodniczych oraz zastosowan wiedzy
o systematyce i ekologii organizméw w badaniach
biochemicznych i biofizycznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biologii bezkregowcow ze
szczegdlnym uwzglednieniem owaddw oraz biologii
ptakow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym faune owadow i ptakéw
terendw miejskich i podmiejskich;

= w stopniu zaawansowanym terminologie zwigzang
z badaniami fauny;

= w stopniu zaawansowanym gatunki ptakow i owadow
terendw miejskich i podmiejskich na podstawie
wiasnych obserwacji;

= zasady stosowania metod wykorzystywanych przy
zbieraniu owadow i innych bezkregowcow lgdowych:
czerpakowanie, potowy na swiatto;

80



= zasady stosowania metod obserwacji ptakow:
wabienie przy pomocy nagranych gtosow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie lornetka przy obserwacji ptakow
siedlisk parkowych;

= stosowac metode czerpakowania i potowdw na
Swiatto przy zbieraniu owadoéw i innych
bezkregowcow;

= postugiwac sie technikg wabienia ptakow siedlisk
miejskich i podmiejskich przy pomocy nagranych
gtosow;

= rozpoznawac wybrane gatunki owadow i ptakéw
terendw zurbanizowanych i naturalnych;

= ocenia¢ wptyw miasta na réznorodnosé fauny
bezkregowcow i awifauny;

= uczy¢ sie samodzielnie na temat fauny terenow
miejskich i naturalnych;

= na podstawie wtasnych obserwacji poréwnywac
faune owadow i ptakdw terendw miejskich oraz
terendw naturalnych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotdziatania w zespole realizujgc zadania podczas
¢wiczen terenowych odbywajacych sie na terenie
miasta i w strefach podmiejskich;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy z zakresu Srodowisk zurbanizowanych i
obszaréw pozamiejskich.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_W04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_U01, 04B-1A_U07, 04B-1A_U08,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO02, 04B-1A_K06

Tresci programowe

Tematyka zaje¢ koncentruje sie na praktycznym
zastosowaniu metod zbioru materiatu biologicznego
charakterystycznych dla ekologii i biologii
srodowiskowej. Program ktadzie nacisk na analize
réznorodnosci biologicznej ekosystemoéw
zurbanizowanych i podmiejskich na przyktadzie
wybranych grup modelowych — owaddw oraz ptakow —
wskazujgc jednoczesnie na kluczowa role rzetelnej
wiedzy systematycznej w planowaniu zaawansowanych
badan z zakresu biochemii i biofizyki.

Nazwa przedmiotu

METODY BADAN TERENOWYCH W BIOLOGII
SRODOWISKOWE)J

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia terenowe — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2
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Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem zajed jest:

= zapoznanie studentéw z metodami zbierania
materiatu typowymi dla biologii Srodowiskowej
i ekologii (chwytanie ptakéw w sieci ornitologiczne,
identyfikacja ptakdw na podstawie cech wizualnych
i dzwiekowych, chwytanie owaddw przy uzyciu
standardowych metod uzywanych w entomologii
Srodowiskowej);

= pokazanie na przykfadzie dwdch grup - owadow
ladowych oraz ptakéw réznorodnosci biologicznej
réznych rodzajéw srodowisk;

= wskazanie koniecznosci prowadzenia podstawowych
badan przyrodniczych oraz zastosowan wiedzy
o systematyce i ekologii organizméw w badaniach
laboratoryjnych (genetycznych, biochemicznych
i biofizycznych).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biologii bezkregowcow ze
szczegdlnym uwzglednieniem owaddw oraz biologii
ptakoéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym metody wykorzystywane
przy zbieraniu owadow i innych bezkregowcéw
ladowych: czerpakowanie, potowy na swiatto;

= w stopniu zaawansowanym gtéwne grupy owadow
ladowych;

= techniki wabienia ptakéw przy pomocy nagranych
gtosdw wybranych gatunkéw;

= mozliwosci wykorzystania istniejgcych narzedzi
internetowych w celu identyfikacji wizualnej
i dZzwiekowe] wybranych gatunkow ptakow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie narzedziami internetowymi w celu
identyfikacji dZzwiekowej ptakow;

= samodzielnie oznacza¢ wybrane gatunki owaddw;

= samodzielnie oznacza¢ ptec i wiek wybranych
gatunkow ptakow na podstawie cech
diagnostycznych korzystajac ze specjalistycznej
literatury;

= postugiwac sie narzedziami internetowymi w celu
identyfikacji bezkregowcéw;

= obserwowac ptaki przy uzyciu lornetki
i identyfikowac wybrane gatunki.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotdziatania w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu biologii

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy, doskonalac swoje kompetencje z zakresu
wykorzystania metod terenowych w biologii.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_W04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_UO01, 04B-1A_UO07, 04B-1A_U08,
04B-1A_U11, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO06
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Tresci programowe

Tematyka zaje¢ koncentruje sie na praktycznym
zastosowaniu specjalistycznych technik terenowych,
takich jak odtéw ptakéw w sieci ornitologiczne, ich
identyfikacja wizualna i akustyczna oraz standardowe
metody zbioru owaddow stosowane w entomologii
srodowiskowej. Program ktadzie nacisk na analize
réznorodnosci biologicznej roznych typdéw siedlisk na
przyktadzie wybranych grup modelowych, wskazujgc
jednoczesnie na niezbedng role wiedzy systematycznej
i ekologicznej jako fundamentu dla zaawansowanych
badan laboratoryjnych z zakresu genetyki, biochemii
oraz biofizyki.

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKI ZAWODOWE
MODUL: BOTANIKA | LESNICTWO

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Praktyki —120/120 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

W czasie praktyk student zapoznaje sie miedzy innymi

z

= przepisami BHP obowigzujgcymi w instytucji
przyjmujacej;

= praktyczng strong zapewnienia roslinom
optymalnych warunkéw wzrostu (zasobnos¢ gleby,
wilgotnos¢, nastonecznienie);

= pracami pielegnacyjnymi przeprowadzanymi
w okresie letnim;

= inwentaryzacjg roslin i zbiorowisk roslinnych;

= sposobami rozmnazania roslin;

= sposobami pozyskiwania materiatu roslinnego do
badan lub na potrzeby przemystu
(farmaceutycznego, papierniczego, drzewnego,
meblarskiego).

W czasie praktyk student ma mozliwos¢ praktycznego

zastosowania wiedzy z zakresu botaniki zdobytej na

wyktadach i ¢wiczeniach kursowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza i umiejetnosci z zakresu botaniki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminologie z zakresu
botaniki i lesSnictwa;

= zasady stosowania technik i narzedzi badawczych
w botanice/lesnictwie;

= mozliwosci wykorzystania roslin w zyciu
gospodarczo-spotecznym;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prac
przy pielegnacji roslin.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= stosowac klucze do oznaczania roslin;




= stosowac¢ odpowiednie metody zbioru
i przechowywania roslin;

= zdobywac¢ samodzielnie wiedze z zakresu dziatalnosci
instytucji zwigzanej z botanika lub lesnictwem;

= planowac swojg Sciezke rozwoju majac na uwadze
charakter instytucji, w ktorej odbywat praktyke
zawodowg zwigzang z botanikg i lesSnictwem.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP obowigzujacych

w instytucji zwigzanej z botanika lub lesnictwem,
w ktorej odbywa praktyke zawodowg;

pracy w zespole pracownikdw instytucji zwigzanej
z botanikg lub lesnictwem, w ktorej odbywa praktyke
zawodowag realizujgc zadania tematyczne

i interdyscyplinarne;

kierowania sie w instytucji zwigzanej z botanika lub
lesnictwem, w ktdérej odbywa praktyke zawodowsa,
zasadami szeroko rozumianej etyki zawodowej;
ochrony srodowiska przyrodniczego przy
wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci zdobytej

w trakcie praktyk zawodowych w instytucjach
zwigzanych z botanika/lesnictwie;
odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej
i innych podczas odbywania praktyki zawodowej

w instytucji zwigzanej z botanika lub lesnictwem,
w ktorej odbywa praktyke zawodowg;
kreatywnosci przy realizacji prac zwigzanych

z odbywaniem praktyki zawodowej w instytucji
zwigzanej z botanika/lesnictwem.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04-1A_WO04, 04-1A_WO07, 04-1A_W08, 04-1A_WO09,
04B-1A_UO1, 04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_KO01,
04B-1A_K02, 04B-1A_K04, 04B-1A_KO06, 04B-1A_KO07,
04B-1A_K08

Tresci programowe

Program koncentruje sie na praktycznym zastosowaniu
wiedzy botanicznej w warunkach operacyjnych
instytucji branzowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Student nabywa umiejetnosci w zakresie optymalizacji
parametrow uprawy, wykonywania sezonowych
zabiegdw pielegnacyjnych oraz przeprowadzania
inwentaryzacji zbiorowisk roslinnych. Tematyka
obejmuje rdwniez techniki rozmnazania roslin oraz
metody pozyskiwania surowcow roslinnych dla celéw
naukowych i przemystowych, w tym dla sektora
farmaceutycznego, drzewnego i papierniczego.

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKI ZAWODOWE
MODUL: ZOOLOGIA | WETERYNARIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Praktyki —120/120 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene




Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

W czasie praktyk student zapoznaje sie miedzy innymi

z

= przepisami BHP obowigzujgcymi w instytucji
przyjmujacej;

= praktyczng strong zapewnienia zwierzetom
optymalnych warunkéw rozwoju;

= pracami pielegnacyjnymi przeprowadzanymi
w okresie letnim;

® inwentaryzacjg zwierzat;

= sposobami rozmnazania zwierzat;

= sposobami pozyskiwania materiatu odzwierzecego do
badan lub na potrzeby przemystu farmaceutycznego.

W czasie praktyk student ma mozliwos¢ praktycznego

zastosowania wiedzy z zakresu zoologii zdobytej na

wyktadach i ¢wiczeniach kursowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza i umiejetnosci z zakresu zoologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
zoologii/weterynarii;

= poszczegdlne gromady zwierzat;

= zasady stosowania technik i narzedzi badawczych
w zoologii/weterynarii;

= mozliwosci wykorzystania zwierzat hodowlanych
w rolnictwie majgc na uwadze ich dobrostan;

= metody stosowane w ochronie zagrozonych
wyginieciem gatunkow zwierzat;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas prac
ze zwierzetami.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac¢ odpowiednie metody pobierania
i przechowywania materiatu do badan w zakresie
weterynarii lub zoologii;

= zdobywac samodzielnie wiedze z zakresu dziatalnosci
instytucji zwigzanej z zoologig lub weterynarig;

= planowac¢ swojg Sciezke rozwoju majac na uwadze
charakter instytucji, w ktorej odbywat praktyke
zawodowa zwigzang z zoologig lub weterynaria.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP obowigzujgcych w
instytucji zwigzanej z zoologig lub weterynarig,
w ktorej odbywa praktyke zawodowg;

= pracy w zespole pracownikdéw instytucji zwigzanej
z zoologig lub weterynarig, w ktdorej odbywa praktyke
zawodowa realizujgc zadania tematyczne
i interdyscyplinarne;

= kierowania sie podczas odbywania praktyk
zawodowych w instytucji zwigzanej z zoologig lub




weterynarig zasadami szeroko rozumianej etyki
zawodowej;

= wykazywania postawy humanitarnego traktowania
zwierzat;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04-1A_WO04, 04-1A_WO07, 04-1A_WO08,

04-1A_WO09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U11, 04B-1A_U12,
04B-1A_KO01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO04, 04B-1A_KO06,
04B-1A_KO07, 04B-1A_KO08

Tresci programowe

Program koncentruje sig na praktycznym zastosowaniu
wiedzy zoologicznej w warunkach operacyjnych
instytucji przyjmujacej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rygorystycznych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. Tematyka obejmuje
rowniez techniki rozrodu zwierzat oraz metody
pozyskiwania materiatu pochodzenia zwierzecego na
potrzeby badan naukowych oraz sektora

farmaceutycznego.

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKI ZAWODOWE
MODUL: LABORATORIA ANALITYCZNE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Praktyki —120/120 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W czasie praktyk student zapoznaje sie miedzy innymi

z:

= przepisami BHP obowigzujacymi w instytucji
przyjmujacej;

= przepisami dotyczgcymi poufnosci danych
osobowych;

= zasadami pracy w laboratorium analitycznym;

= nowoczesnymi aparatami i instrumentami
analitycznymi.

W czasie praktyk student ma mozliwos¢ praktycznego

zastosowania wiedzy z zakresu analizy materiatu

biologicznego zdobytej na wyktadach i ¢wiczeniach

kursowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza i umiejetnosci z zakresu analizy materiatu
biologicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminologie zwigzang
z analizg chemiczng i biochemiczng;

= zasady technik i narzedzi badawczych stosowanych
w laboratoriach analitycznych, analizie chemicznej
i biochemicznej;

= mozliwosci wykorzystania wynikow badan
laboratoryjnych w zyciu spoteczno-gospodarczym;




przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

= zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w réznych
typach laboratoriéw analitycznych i diagnostycznych
zajmujacych sie oceng materiatu biologicznego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac odpowiednie metody pobierania
i przechowywania materiatu do badan w analizie
chemicznej i biochemicznej;

= oznaczacd stezenia roztwordw rzeczywistych
i koloidalnych;

= identyfikowaé rézne substancje wykorzystujac
poznane metody analityczne;

= postugiwac sie poznanymi metodami analitycznymi;

= analizowac wyniki uzyskane z dokonanych oznaczen;

= zdobywac samodzielnie wiedze z zakresu dziatalnosci
laboratoriow analitycznych;

= planowac swojg Sciezke rozwoju majac na uwadze
charakter dziatania laboratorium analitycznego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP obowigzujgcych
w laboratorium, w ktérym odbywa praktyke
zawodowg;

= pracy w zespole pracownikéw laboratorium
analitycznego, w ktérym odbywa praktyke zawodowg
realizujgc zadania tematyczne i interdyscyplinarne;

= postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej
i przestrzegania wewnetrznych norm i zasad
przyjetych w laboratorium, w ktérym odbywa
praktyke;

= stosowania technik laboratoryjnych do oceny stanu
srodowiska przyrodniczego i jego ochrony;

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04-1A_W04, 04-1A_WO07, 04-1A_W08, 04-1A_WO09,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_KO01,
04B-1A_KO02, 04B-1A_KO04, 04B-1A_KO06, 04B-1A_KO07,
04B-1A_K08

Tresci programowe

Program koncentruje sie na praktycznym zastosowaniu
wiedzy z zakresu analityki materiatu biologicznego

w warunkach operacyjnych specjalistycznego
laboratorium. Student nabywa umiejetnosci w zakresie
obstugi nowoczesnej aparatury i instrumentow
pomiarowych, przestrzegajgc przy tym rygorystycznych
procedur bezpieczerstwa oraz zasad ochrony poufnosci
danych osobowych. Tematyka obejmuje wdrozenie do
standarddéw pracy laboratoryjnej, umozliwiajgc
wykorzystanie kompetencji teoretycznych w realnych
procesach diagnostycznych i badawczych.

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKI ZAWODOWE
MODUL: INNE (ZWIAZANE Z NAUKAMI BIOLOGICZNYMI)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Praktyki —120/120 godz.
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Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

W czasie praktyk instytucjach zwigzanych z naukami

biologicznymi student zapoznaje sie miedzy innym z:

= przepisami BHP obowigzujgcymi w instytucji
przyjmujacej;

= regulaminem pracy instytucji przyjmujace;j;

= nowoczesnymi metodami/aparaturg wykorzystywang
w naukach biologicznych.

W czasie praktyk student ma mozliwos¢ praktycznego

zastosowania wiedzy zdobytej na wyktadach

i cwiczeniach kursowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza i umiejetnosci z zakresu analizy materiatu
biologicznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminologie zwigzang
z naukami biologicznymi zgodny z profilem instytucji
przyjmujgcej na praktyke;

= zasady technik i narzedzi badawczych stosowanych
w naukach biologicznych w instytucji przyjmujacej na
praktyke;

= mozliwosSci wykorzystania osiggniec instytucji
zwigzanych z naukami biologicznymi w zyciu
spoteczno-gospodarczym do realizacji zasad
zrbwnowazonego rozwoju;

= zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w instytucjach
zwigzanych z naukami biologicznymi, w ktérych
odbywa praktyki.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w instytucji zwigzanej z naukami
biologicznymi, w ktdrej odbywa praktyke;

= zdobywac¢ samodzielnie wiedze z zakresu dziatalnosci
instytucji przyjmujacej na praktyke;

= planowac swojg Sciezke rozwoju majgc na uwadze
charakter dziatania i profil instytucji, w ktérej odbywa
praktyke.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP obowigzujgcych
w instytucji zwigzanej z naukami biologicznymi,
w ktorej odbywa praktyke zawodowg;

= pracy w zespole pracownikdéw instytucji zwigzanej
z naukami biologicznymi, w ktérej odbywa praktyke
zawodowa realizujgc zadania tematyczne
i interdyscyplinarne;

= postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej
i przestrzegania wewnetrznych norm i zasad
przyjetych w instytucji zwigzanej z naukami
biologicznymi, w ktérej odbywa praktyke;




= do ochrony Srodowiska przyrodniczego przy
wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci zdobytej
w trakcie praktyk zawodowych w instytucjach
zwigzanych z naukami biologicznymi;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04-1A_WO04, 04-1A_W07, 04-1A_WO08, 04-1A_WO09,
04B-1A_U01, 04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_KO1,
04B-1A_K02, 04B-1A_K04, 04B-1A_K06, 04B-1A_KO07,
04B-1A_KO08

Tresci programowe

Program koncentruje sie na praktycznym zastosowaniu
wiedzy teoretycznej w operacyjnym srodowisku
instytucji sektora biologicznego, przy jednoczesnym
wdrozeniu w standardy organizacyjne i prawne miejsca
pracy. Student nabywa umiejetnosci obstugi
nowoczesnej aparatury badawczej oraz poznaje
zaawansowane metodologie wykorzystywane

w naukach o zyciu, realizujgc zadania zgodnie

z obowigzujgcym regulaminem pracy oraz
rygorystycznymi przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy. Tematyka praktyk pozwala na bezposrednig
konfrontacje kompetencji akademickich z realnymi
wyzwaniami badawczymi lub wdrozeniowymi.

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA EWOLUCYJNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy o procesie
ewolucji i jego teorii - integrujgcej teorii nauk
biologicznych. Ponadto, przedstawienie mechanizméw
ewolucji i ich znaczenia dla powstania ztozonosci

i réznorodnosci form zycia; zmiennosci, rodzajow

i zrédet zmiennosci. W ramach zajec¢ studenci poznajg
definicje gatunku i koncepcje doboru naturalnego —
jako mechanizmu ewolucji przystosowawczej oraz
dryfu genetycznego - losowych zmian. Celem
przedmiotu jest takze przekazanie wiedzy o ewolucji
socjalnosci, systemoéw rozrodczych, doborze ptciowym,
specjacji i makroewolucji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii ogdlnej, biologii komarki,
genetyki i arytmetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody

WIEDZA - zna i rozumie:

= status naukowy nauk przyrodniczych;

= w stopniu zaawansowanym historyczny przebieg
procesu ewolucyjnego w oparciu o podstawowe
mechanizmy dziatajgce w naturze;

= ztozonosc¢ i réznorodnosc organizmow.
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efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie specjalistyczna terminologia dotyczaca
ewolucji wykorzystujgc naukowe zrédta informacji na
ten temat;

= rozrézniaé przystosowawcze i nieprzystosowawcze
wtasciwosci organizmoéw;

= postugiwac sie teorig ewolucji jako gtdwng teorig
integrujaca cata biologie jako koherentng dziedzine
wiedzy.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= krytycznej analizy koncepcji biologicznej;

= wyjasniania nieporozumien spotecznych wokét
ewolucji wynikajgce z postaw antynaukowych;

= wspotpracy i krytycznego dyskutowania zagadnien
biologicznych z perspektywy ewolucyjne;j.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W04, 04B-1A_U03,
04B-1A_U04, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na teorii ewolucji jako
fundamencie integrujacym nauki biologiczne,
wyjasniajgcym geneze ztozonosci oraz réznorodnosci
form zycia. Program kfadzie nacisk na analize
mechanizmow sprawczych — od doboru naturalnego

i ptciowego po losowy dryf genetyczny — oraz na zrédta
zmiennosci determinujgce procesy adaptacyjne.
Tematyka obejmuje réwniez zaawansowane aspekty
biologii ewolucyjnej, takie jak powstawanie gatunkow,
ewolucja zachowan socjalnych i systemoéw rozrodczych,
a takze procesy makroewolucyjne zachodzgce w duzej
skali czasowe;j.

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM LICENCJACKIE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem seminarium jest:

= zapoznanie studentow z obecnym stanem wiedzy
i hipotezami bezposrednio dotyczagcymi zagadnien
z zakresu biologii;

= ksztattowanie umiejetnosci poszukiwania
i wykorzystania specjalistycznej literatury
przedmiotu, podejmowania dyskusji i decyzji oraz
rozwigzywania probleméw w oparciu o zespét ludzki;

= wprowadzenie do metodyki pisania prac
dyplomowych;

= doskonalenie umiejetnosci dostrzegania problemdw
naukowych, prezentowania wynikéw badan, doboru




i wykorzystania piSmiennictwa naukowego
i prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosé prowadzenia dyskusji naukowej,
postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych. Znajomos¢ jezyka angielskiego na
poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia biologiczne,
ktorymi postuguje sie w trakcie przygotowania pracy
licencjackiej;

= zasady korzystania z zewnetrznych Zréodet wiedzy;

= aktualne doniesienia literaturowe zwigzane z
tematem realizowanej pracy licencjackiej;

= formalny uktad pracy dyplomowej;

= zasady prawa autorskiego, ktore muszg byc¢
przestrzegane w trakcie przygotowania pracy
licencjackiej i innych prac pisemnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wybierad i studiowac literature naukowa w jezyku
polskim i angielskim z zakresu nauk biologicznych;

= wykorzystywac rézne zrddta informacji w jezyku
polskim i angielskim do przygotowania pracy
licencjackiej;

= przygotowac wystgpienie ustne w jezyku polskim
i angielskim zwigzane z tematyka pracy licencjackiej;

= przygotowac i prezentowac prace licencjacka.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= szanowania wtasnos¢ intelektualng autoréw pozycji,
ktére cytuje w swojej pracy licencjackiej i innych
opracowaniach naukowych;

= prowadzenia dyskusji z poszanowaniem pogladéw
innych oséb;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy z zakresu nauk biologicznych niezbednej do
realizacji pracy dyplomowej i rozwoju zawodowego.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-1A_W04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_W10,
04B-1A_UO03, 04B-1A_U04, 04B-1A_UQ09, 04B-1A_U10,
04B-1A_KO03, 04B-1A_K04, 04B-1A_KO5

Tresci programowe

Seminarium koncentruje sie na krytycznej analizie
aktualnego stanu wiedzy oraz nowoczesnych hipotez
badawczych w obszarze nauk biologicznych. Program
ktadzie szczegdlny nacisk na rozwéj kompetencji
warsztatowych przysztego badacza, obejmujacych
sprawne poruszanie sie w Swiatowej literaturze
przedmiotu, metodyke przygotowania pracy
dyplomowej oraz umiejetnos¢ precyzyjnego
prezentowania wynikdw badan. Istotnym elementem
zajec jest ksztattowanie postaw naukowych poprzez
doskonalenie sztuki argumentacji, prowadzenie
merytorycznej dyskusji oraz rozwigzywanie problemow
w ramach pracy zespotowe;.
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Nazwa przedmiotu

WPROWADZENIE DO IMMUNOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowg i rolg uktadu
limfatycznego w obronie organizmu przed infekcjami,
nowotworami, udziatem w procesach patologicznych,
miedzy innymi w powstawaniu reakcji nadwrazliwosci
organizmu na alergeny, autoimmunizacji oraz
przekazanie wiedzy i wypracowanie umiejetnosci
zwigzanych z metodami stosowanymi w praktyce do
oznaczania antygendw lub przeciwciat w materiale
badanym.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii na poziomie szkoty Sredniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
immunologiczne na réznych poziomach ich
funkcjonowania;

= zjawiska i procesy immunologiczne na podstawie
danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym zasady technik i narzedzi
badawczych stosowanych w immunologii;

= mozliwosci wykorzystania osiggnie¢ immunologii
w zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem
zasad zrbwnowazonego rozwoju;

= zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w réznych
typach laboratoridow analitycznych i diagnostycznych
zajmujacych sie oceng materiatu biologicznego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w naukach biologicznych: reakcje
pomiedzy antygenem a przeciwciatem (w testach
precypitacji, aglutynacji, tescie ELISA, elektroforezie);

= wykonywac analize materiatu biologicznego
(oznaczanie miana przeciwciat w surowicach
badanych, oznaczanie grupy krwi poprzez analize
erytrocytéw czy surowicy);

= wykonywac eksperymenty z zakresu nauk
biologicznych (precypitacje, aglutynacje ilosciowa
i jakosciowg, test immunoenzymatyczny,
elektroforeze) pod kierunkiem opiekuna naukowego;

= przeprowadzac¢ analizy danych doswiadczalnych
(okresla¢ miano surowicy badanej, wylicza stezenia
substancji badanej w testach ilosciowych — ELISA, czy
potilosciowych - immunodyfuzja);

= postugiwac sie terminologia biologiczng
(immunologiczng) w jezyku polskim i angielskim;




= ocenia¢ wptyw srodowiska na komérke, tkanke,
organizm i zespot organizmow;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
wiedze z zakresu immunologii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= przestrzegania zasad BHP podczas realizacji ¢wiczen
z immunologii;

= uzasadniania potrzeby aktywnego
i ukierunkowanego samoksztatcenia.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_W04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_W0S,
04B-1A_WO09, 04B-1A_U01, 04B-1A_UO02,
04B-1A_UO03, 04B-1A_UO05, 04B-1A_UO06,
04B-1A_UO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1,
04B-1A_KO05, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na budowie i fizjologii
uktadu limfatycznego oraz jego kluczowej roli

w mechanizmach odpornosci immunologicznej
przeciwko patogenom i procesom nowotworowym.
Program ktadzie nacisk na zrozumienie molekularnych
i komdrkowych podstaw zjawisk patologicznych, takich
jak reakcje nadwrazliwosci, alergie oraz procesy
autoimmunizacyjne. Istotnym elementem zajec jest
wypracowanie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykorzystania metod serologicznych i diagnostycznych
stuzacych do precyzyjnej identyfikacji antygendw oraz
przeciwciat w materiale biologicznym.

Nazwa przedmiotu

WPROWADZENIE DO BIOTECHNOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentdéw z pojeciami

z zakresu biotechnologii, zasadami pozyskiwania
materiatu do badan, jego genetycznej modyfikacji oraz
metodami prowadzenia hodowli drobnoustrojéw oraz
roslin.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza podstawowa z zakresu genetyki, mikrobiologii,
biologii molekularnej, biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody

WIEDZA - zna i rozumie:
= w stopniu zaawansowanym pojecia zwigzane
z transgenezg oraz procesami biotechnologicznymi;
= aktualne doniesienia literaturowe zwigzane
z osiggnieciami réznych obszaréw biotechnologii;
= narzedzia stosowane we wspodtczesnej biotechnologii.




efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac terminologie polska i angielskg z zakresu
biotechnologii do samodzielnego opracowania
wyznaczonych zagadnien naukowych;

= wykorzystywac dostepne w rdznych jezykach
nowozytnych, dane literaturowe dotyczace proceséw
biotechnologicznych wykorzystujgcych zréznicowane
uktady biologiczne do planowania swojej dalszej
Sciezki naukowej;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
wiedze z zakresu biotechnologii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= samodzielnego uzupetniania swojej wiedzy z zakresu
biotechnologii;

= uzasadniania potrzeby rzetelnego informowania
spoteczenistwa o korzysciach i zagrozeniach
wynikajacych ze stosowania technik
biotechnologicznych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_WO07,
04B-1A_UO03, 04B-1A_U04, 04B-1A_U11,
04B-1A_U12, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Zagadnienia koncentruja sie na fundamentalnych
pojeciach wspodtczesnej biotechnologii oraz
technicznych aspektach pozyskiwania i zabezpieczania
materiatu biologicznego do celéw badawczych.
Program ktadzie szczegdlny nacisk na metodyke
genetycznej modyfikacji organizmdw oraz praktyczne
procedury prowadzenia hodowli drobnoustrojéw

i roslin w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych.
Tematyka zaje¢ pozwala na zrozumienie proceséw
technologicznych wykorzystujgcych systemy
biologiczne do wytwarzania produktéw i ustug.

Nazwa przedmiotu

KIERUNKI PRAKTYCZNEGO WYKORZYSTANIA
BIOTECHNOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi
z praktycznym wykorzystaniem procesow
biotechnologicznych w réznych gateziach przemystu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza podstawowa z zakresu genetyki, mikrobiologii,
biologii molekularnej, biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy

WIEDZA - zna i rozumie:




punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

= w stopniu zaawansowanym pojecia zwigzane
z procesami biotechnologicznymi wykorzystujgcymi
szerokg game komdrek i organizmow;

= aktualne doniesienia literaturowe zwigzane
z mozliwosciami praktycznego zastosowania
biotechnologii w réznych obszarach gospodarki;

= zasady stosowania technik i metod
biotechnologicznych pozwalajgcych na ich praktyczne
wykorzystanie w roznych gateziach przemystu.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= uzywac terminologii naukowej z zakresu
biotechnologii ze szczegdlnym uwzglednieniem
biotechnologii roslin i drobnoustrojéw w jezyku
polskim i angielskim;

= wykorzystywac ogdlnodostepne zrédta informacji
w jezyku polskim i obcym dotyczace mozliwosci
praktycznego wykorzystania biotechnologii ze
szczegblnym uwzglednieniem biotechnologii
drobnoustrojow i roslin do planowania swojej dalszej
Sciezki naukowej;

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= poszerzania i promowania swojej wiedzy dotyczgcej
najnowszych osiggnieé biotechnologii uwzgledniajac
ich wptyw na rozwdj kluczowych gatezi przemystu.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_WO07,
04B-1A_U03, 04B-1A_U04, 04B-1A_U11,
04B-1A_U12, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na aplikacyjnym wymiarze
biotechnologii oraz mozliwosciach implementacji
proceséw biologicznych w nowoczesnej gospodarce.
Program ktadzie nacisk na analize konkretnych
rozwigzan technologicznych wykorzystywanych

w réznych gateziach przemystu — od sektora
farmaceutycznego i spozywczego, po ochrone
srodowiska i energetyke — ukazujac praktyczne
znaczenie bioproceséw w wytwarzaniu produktow

o wysokiej wartosci dodane;.

Nazwa przedmiotu

EKONOMIA W NAUKACH PRZYRODNICZYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= zapoznanie studentow z ekonomicznym wymiarem
proceséw zachodzacych w systemie przyrodniczo-
spoteczno-gospodarczym;




= budowanie $wiadomosci odnosnie do ekologicznych
konsekwencji decyzji konsumentéw
i przedsiebiorcow;

= ksztattowanie przedsigbiorczosci dopasowanej do
warunkow antropocenu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Ogodlna wiedza z zakresu funkcjonowania systemu
przyrodniczo-spoteczno-gospodarczego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= zasady podejmowania decyzji ekonomicznych przez
podmioty gospodarcze oraz ich potencjalne
i faktyczne konsekwencje dla srodowiska
przyrodniczego;

= terminologie z zakresu ekonomii srodowiska
i zasobow naturalnych;

= mozliwosci wykorzystania ustug ekosystemowych
w procesach spoteczno-gospodarczych
z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany jakie
sg konsekwencje antropopresji na Srodowisko
przyrodnicze;

= planowac swojg Sciezke rozwoju uwzgledniajac
koniecznos¢ uczenia sie przez cate zycie

= odpowiedzialnie zachowac sie wobec Srodowiska
przyrodniczego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad etyki Srodowiskowej;

= podejmowania decyzji i ekonomicznego dziatania
w sposob odpowiedzialny i przedsiebiorczy.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_W08, 04B-1A_W11, 04B-1A_U11, 04B-1A_U12,
04B-1A_K08

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na analizie wspotzaleznosci
ekonomicznych w ramach zintegrowanego systemu
przyrodniczo-spoteczno-gospodarczego, ze
szczegblnym uwzglednieniem wyzwan epoki
antropocenu. Program ktadzie nacisk na budowanie
Swiadomosci dotyczacej wptywu decyzji
konsumenckich i biznesowych na stan biosfery oraz
na ksztattowanie nowoczesnych postaw
przedsiebiorczych, ktére integrujg cele gospodarcze
z wymogami ochrony Srodowiska i zréwnowazonego
rozwoju.

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna
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Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentow z istotg
tworzenia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
barier rozwoju przedsiebiorczosci, form wspierania
przedsiebiorczosci oraz alternatywnych sposobdéw
finansowania. Punktem wyjscia jest zapoznanie z istotg
dziatania mechanizmu rynkowego jako podstawowego
regulatora proceséw gospodarczych. Na tym tle
omawiane sg poszczegdlne formy finansowania

i instytucjonalnego wspierania przedsigbiorczosci.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Ogdlna wiedza z zakresu funkcjonowania systemu
przyrodniczo-spoteczno-gospodarczego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= mozliwosci wykorzystania osiggniec biologii
w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
/przedsiebiorczosci;

= rozne formy indywidualnej przedsiebiorczosci oraz
alternatywne sposoby jej finansowania.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany jak
prowadzi¢ dziatalnos$¢ gospodarczg;

= planowac swojg Sciezke rozwoju w zakresie
prowadzenia samodzielnej dziatalnosci gospodarczej,
uwzgledniajac koniecznos¢ uczenia sie przez cate
zycie.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= dziatania w sposdb przedsiebiorczy z uwzglednieniem
specyfiki réznych form prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej /przedsiebiorczosci.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO08, 04B-1A_W11, 04B-1A_U11,
04B-1A_U12, 04B-1A_KO08

Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na mechanizmach
funkcjonowania rynku jako fundamentu proceséw
gospodarczych oraz na praktycznych aspektach
zaktadania i zarzagdzania wtasng dziatalnoscig. Program
ktadzie nacisk na identyfikacje barier rozwojowych
przedsiebiorczosci oraz analize dostepnych narzedzi
wsparcia instytucjonalnego. Szczegdlna uwaga
poswiecona jest alternatywnym Sciezkom finansowania
przedsiewzieé, co pozwala na zdobycie kompetencji
niezbednych do sprawnego poruszania sie

w dynamicznym otoczeniu biznesowym.

BLOK LICENCJACKI: Biologia srodowiskowa

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA GRZYBOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

97




Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Przedmiot ma na celu pogtebienie wiedzy na temat
ekologii grzybdw i porostéw. Obejmuje tresci
dotyczace réznorodnosci funkcjonalnej grzybow i jej
znaczenia w procesach ekosystemowych: produkcji
pierwotnej, obiegu materii, a takze w regulacji na
poziomie populacji i ekosystemow. Przedstawic
interakcje grzybdw ze srodowiskiem i z innymi grupami
organizmow, w tym z cztowiekiem oraz ekologiczne
podstawy wykorzystania grzybéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu mykologii i ekologii. Umiejetnos¢
postugiwania sie binokularem i mikroskopem
Swietlnym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia i terminy
z zakresu ekologii grzybdéw i porostéw;

= w stopniu zaawansowanym grupy troficzne grzybéw
i ich role w funkcjonowaniu ekosystemadw;

= w stopniu zaawansowanym zbiorowiska grzybéw
i porostéw wybranych siedlisk Ilgdowych i wodnych,
przyktady specjalizacji i powigzan w sieciach
troficznych;

= wptyw abiotycznych i biotycznych elementow
srodowiska na grzyby i porosty;

= w stopniu zaawansowanym mikroskopowe techniki
identyfikacji grzybdéw i porostéw oraz cechy
diagnostyczne tych organizmdw.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= identyfikowa¢ wybranych przedstawicieli réznych
grup funkcjonalnych grzyboéw i porostéw;
= analizowac¢ sktad gatunkowy zbiorowisk grzybdow
i interpretowac obecnos¢ gatunkédw wskaznikowych;
= przeprowadzac obserwacje grzybow i porostow
w terenie;
= przygotowac pisemne sprawozdanie i udostepniac
wyniki obserwacji.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= dyskutowania na temat roli grzybéw i porostéw
w ekosystemach naturalnych i antropogenicznych;

= wykazywania zrozumienia kluczowego znaczenia
grzybdw dla funkcjonowania biosfery i pogtebiania
wiedze o tej grupie organizméw;

= wspotpracy podczas realizacji projektow grupowych
petnigc rézne role i szanujac prace innych osdb.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04-1A_WO1, 04-1A_WO03, 04-1A_WO04, 04-1A_WO07,
04-1A_WO08, 04-1A_U01, 04-1A_U02, 04-1A_UO5,
04-1A_U07, 04-1A_U08, 04-1A_U11, 04-1A_K04,
04-1A_K06




Tresci programowe

Zagadnienia koncentrujg sie na zaawansowanej
analizie roli grzybdw i porostéw w funkcjonowaniu
ekosystemow, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich
réznorodnosci funkcjonalnej. Program ktadzie nacisk
na procesy obiegu materii, produkcji pierwotnej oraz
mechanizmy regulacyjne zachodzace na poziomie
populacyjnym, a takze na wielowymiarowe interakcje
biotyczne, w tym relacje z cztowiekiem. Tematyka
obejmuje réwniez ekologiczne uwarunkowania
praktycznego wykorzystania grzybéw w gospodarce

i ochronie srodowiska.

Nazwa przedmiotu

GRZYBY W SYSTEMIE OCHRONY PRZYRODY

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow

z czynnikami i procesami, ktére stanowig zagrozenie
dla grzybéw (w tym porostéw) i w réznym stopniu
powoduja ryzyko ich ekstynkcji w Polsce i na $wiecie.
Przedstawic réwniez dziatania i systemowe rozwigzania
stuzace ich ochronie - ochrone prawng i ocene
zagrozenia w ramach Czerwonych List — w rdznej skali,
od lokalnej do globalne;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu mykologii i ekologii. Umiejetnos¢
postugiwania sie binokularem i mikroskopem
Swietlnym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia i terminy
z zakresu ochrony grzybdéw i porostow;

= w stopniu zaawansowanym zagrozenia, jakim
podlegajg grzyby i porosty, opisywac ich ekologiczne
skutki;

= w stopniu zaawansowanym przyczyny wrazliwosci
grzybdw i porostéw wynikajgce z ich budowy,
sposobu odzywiania i zajmowanych siedlisk;

= naukowe, spoteczne i etyczne podstawy ochrony
grzybdw i porostéw;

= ochrone prawng grzybow i porostow w Polsce,
wskazywac odpowiednie przepisy;

= dziatania podejmowane w celu ochrony grzybow
i porostow na Swiecie.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= proponowac sposoby ochrony grzybéw adekwatne
do potrzeb i uzasadnia je wzgledami ekologicznymi;

= interpretowac i stosowac kryteria oceny zagrozenia
grzybow IUCN do ewaluacji kategorii Czerwonej Listy;

= rozpoznawac wybrane gatunki grzybéw i porostéw
chronionych i zagrozonych;




= analizowad¢ sktad gatunkowy zbiorowisk grzybdéw
i interpretowac obecnosé gatunkéw cennych
przyrodniczo;

= przeprowadzaé obserwacje grzybéw i porostéow
w terenie, przygotowac pisemne sprawozdanie
i udostepni¢ wyniki obserwacji.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= dyskutowania na temat specyfiki potrzeb w zakresie
ochrony grzybdw i porostéw, wynikajacej z ich
biologii i wymagan ekologicznych, aktualizowania
wiedzy na temat stanu zagrozenia i ochrony grzybow
i porostow;

= wykazywania swiadomosci ogromnej réznorodnosci
grzybdw i stabego stopnia ich rozpoznania,
artykutowania potrzeby ich ochrony oraz
koniecznosci ich uwzgledniania w dziataniach
konserwatorskich na réwni z rodlinami i zwierzetami;

= wspotpracy podczas realizacji projektow grupowych
petnigc rdézne role i szanujac prace innych osab.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04-1A_W01, 04-1A_WO03, 04-1A_W04, 04-1A_W07,
04-1A_WO08, 04-1A_U01, 04-1A_U02, 04-1A_UO05,
04-1A_UO07, 04-1A_U08, 04-1A_U11, 04-1A_KO04,
04-1A_K06

Tresci programowe

Roéznorodnos¢ grzybow, w tym porostow oraz ich
znaczenie w funkcjonowaniu ekosysteméw. Gtowne
czynniki naturalne i antropogeniczne wptywajgce

na stan populacji grzybéw i porostéw. Procesy
prowadzgce do zaniku siedlisk, ograniczania liczebnosci
populacji oraz wzrostu ryzyka ekstynkcji grzybow

w Polsce i na swiecie. Kategorie zagrozenia gatunkow
oraz metody oceny stopnia zagrozenia

z wykorzystaniem Czerwonych List i Czerwonych Ksigg
w skali lokalnej, krajowej i globalnej. Podstawy ochrony
grzybow i porostéw, w tym ochrona prawna, ochrona
siedlisk, monitoring oraz dziatania stuzace zachowaniu
réznorodnosci mykobioty. Przyktady systemowych
rozwigzan i praktyk stosowanych w ochronie gatunkéw
zagrozonych.

Nazwa przedmiotu

MECHANIZMY EWOLUCJI ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktady — 13/9 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studentow

z mechanizmami, ktére odpowiadajg za przebieg
ewolucji w Swiecie roslin. Szczegélny nacisk potozony
jest na analize wptywu presji selekcyjnej w réznych




srodowiskach i ksztattowanie sie lokalnych adaptacji.
Omowione bedg rowniez aspekty biogeograficzne

i wptyw izolacji na réznicowanie sie populacji

i przeptyw gendéw. Celem kursu jest réwniez
zapoznanie studentéw ze wskaznikami réznorodnosci
genetycznej populacji oraz ze wspoétczesnymi
zagrozeniami dla zmiennosci genetycznej w Swiecie
roslin.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii i ekologii, w tym znajomos¢
pojec takich jak: DNA, gen, ekosystem, populacja,
siedlisko, warunki srodowiskowe oraz pojec
botanicznych z zakresu budowy rodlin i cykli zyciowych
roslin.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym cechy genomu roslinnego
i jego zmiennos¢;

= w stopniu zaawansowanym role ekotypdw
w ksztattowaniu zmiennosci wewnatrzgatunkowej
i w procesie specjacji;

= sposoby przeptywu gendw miedzy populacjami
roslinnymi;

= role badan z zakresu ekologii ewolucyjnej w celu
wyjasniania wspoétczesnych zagrozen réznorodnosci
genetycznej roslin.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przeprowadzac analize réznorodnosci genetycznej
populacji;

= ocenia¢ wptyw zmian warunkow srodowiska w
historii Ziemi na kierunki ewolucji w swiecie roslin;

= ocenia¢ wptyw dziatalnosci cztowieka na utrate
réznorodnosci genetycznej roslin.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotdziatania w zespole przy opracowywaniu
raportow z badan genetyki populacyjnej;

= aktywnie wyszukiwania informacji niezbednych do
charakteryzowania zasobéw genowych roslin.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO0S8,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U08, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO06

Tresci programowe

Historia oraz mechanizmy ewolucji roslin, zmiennos¢
wielkosci genomow roslinnych, polipolidyzacja

i hybrydyzacja. Rola presji selekcyjnej w réznych
warunkach srodowiskowych oraz mechanizmy
ksztattowania adaptacji lokalnych i ekotypow.
Znaczenie izolacji geograficznej i ekologicznej

w réznicowaniu populacji oraz jej wptyw na
ograniczanie przeptywu gendw. Biogeograficzne
uwarunkowania rozmieszczenia roslin i ich znaczenie
w procesach ewolucyjnych. Miary i wskazniki
réznorodnosci genetycznej populacji roslin oraz
metody ich interpretacji. Wspotczesne zagrozenia dla
zmiennosci genetycznej oraz znaczenie ochrony
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réznorodnosci genetycznej w zachowaniu potencjatu
adaptacyjnego i ewolucyjnego roslin.

Nazwa przedmiotu

SZATA ROSLINNA EKOSYSTEMOW LADOWYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktady — 13/9 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Kurs ma na celu zapoznanie studentéw z czynnikami,
ktore warunkujg wystepowanie réznych typoéw
roslinnosci lgdowej na Ziemi. Szczegdlny nacisk
potozony jest na analize historii roslinnosci

w odniesieniu do zmian klimatycznych

i filogenetycznych. Istotnym elementem jest rowniez
analiza wptywu warunkow ogolnogeograficznych

i antropogenicznych na ksztattowanie sie wspétczesnej
roslinnosci lagdowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedz z zakresu ekologii ogélnej, w tym znajomos¢
pojec takich jak: ekosystem, przeptyw materii i energii
w ekosystemach, produkcja pierwotna, sukcesja
roslinnosci, obiegi pierwiastkdw w przyrodzie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw) )

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym gféwne formacje roslinne
Ziemi;

= w stopniu zaawansowanym mechanizmy zrzeszania
sie roslin w zbiorowiska;

= zaleznosci miedzy abiotycznymi cechami srodowiska
i zréznicowaniem roslinnosci w krajobrazie Polski
nizowej;

= role badan nad historig roslinnosci dla wyjasniania
dynamiki wspotczesnych i przysztych uktadéw
ekologicznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przeprowadzac wielowymiarowa analize danych
dotyczacych roslinnosci;

= ocenia¢ wptyw uzytkowania ziemi przez cztowieka na
szate rosling;

= ocenia¢ wptyw czynnikdw srodowiskowych na
zrdéznicowanie formacji roslinnych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotdziatania w zespole przy opracowywaniu
raportow z badan terenowych;

= aktualizowania wiedzy o znaczeniu typologii
roslinnosci dla ochrony ekosystemow.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO0S,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U08, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO06




Tresci programowe

Czynniki warunkujgce wystepowanie i zréznicowanie
roslinnosci ladowej na Ziemi. Gtéwne typy formacji
ro$linnych oraz ich rozmieszczenie. Historia rozwoju
typoéw zbiorowisk roslinnych w odniesieniu do zmian
klimatycznych i filogenetycznych. Wstep do
fitosocjologii. Wptyw warunkdéw ogdlnogeograficznych
oraz dziatalnosci cztowieka na ksztattowanie
wspotczesnej roslinnosci ladowej

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA ZWIERZAT WODNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 18/13 godz.
Cwiczenia — 8/5 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= poznanie funkcjonowania ekosystemow wodnych
naturalnych i zmodyfikowanych (rézne czynniki
zaktdcajgce);

= zapoznanie z rozmaitymi metodami oceny tych
zaburzen;

= zapoznanie z mozliwos$ciami wykorzystania
w monitoringu wod owaddéw dominujgcych
w zoobentosie ekosystemdw wodnych;

= poznanie aspektow biologii ryb oraz metod ich
badania.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza i umiejetnosci z zakresu ekologii ogdlnej
i zoologii. Znajomo$¢ podstawowych pojeé
i mechanizméw w ekologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym wybrane zjawiska
i procesy zachodzgce w rzekach bedgcych pod silng
antropopresjg;

= w stopniu zaawansowanym geneze i stan poznania
ichtiofauny Polski;

= adaptacje morfologiczne i anatomiczne
makrozoobentosu i ryb do pobierania pokarmu;

= w stopniu zaawansowanym pojecia stosowane
w ekologii zwierzat wodnych;

= w stopniu zaawansowanym metody oceny wieku
i wzrost ryb;

= w stopniu zaawansowanym strategie rozrodcze ryb;

= sposoby identyfikacji bezkregowcow wodnych a takze
metody ich badan, interpretacji i prezentacji
wynikéw;

= socjoekonomiczne czynniki wptywajgce na ilo$¢ wody
stodkiej w Polsce;

= przydatnos$¢ owadow Chironomidae do oceny jakosci
wody;

= gtdwne czynniki powodujgce eutrofizacje wéd
stodkich konsekwencje dla populacji je
zasiedlajacych;




= eksploatacje populacji ryb i ewolucyjne konsekwencje
eksploatacji populacji ryb;

= poziomy reducentdéw, producentéw oraz
konsumentéw w ekosystemach wodnych;

= zasady wzajemnych relacji pomiedzy poszczegdlnymi
gatunkami zwierzat;

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= poprawnie dobiera¢ metody oceny jakosciowej
i ilosciowej organizmow zasiedlajacych badany
ekosystem, metody oceny parametréw abiotycznych
oraz metody dokumentowania badan;

= wykorzystywac¢ wybrane metody badawcze
stosowane w ekologii ekosystemow wodnych;

= przeprowadza¢ doswiadczenia wykazujgce
preferencje siedliskowe i pokarmowe zwierzat
wodnych;

= uzywac odpowiednich kluczy do identyfikacji
gatunkow i rozpoznawac taksony poznane na
zajeciach;

= wyszukiwac i analizowac¢ wybrane aspekty
oddziatywania cztowieka na ekosystemy
stodkowodne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= pracy w matych zespotach w czasie realizacji zaje¢
z ekologii zwierzat wodnych;

= zachowania otwartosci na zdobywanie wiedzy i nowe
umiejetnosci oraz wykazywania odpowiedzialnosci za
ekosystemy wodne i ich ochrone poprzez potrzebe
ciggtego doksztatcania sie.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO03, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_W08, 04B-1A_U01,
04B-1A_U02, 04B-1A_U05, 04B-1A_U07,
04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_K02, 04B-1A_K06

Tresci programowe

Funkcjonowanie naturalnych i zmodyfikowanych
ekosystemdw wodnych oraz czynniki zaktdcajace ich
rownowage. Metody oceny zaburzen i stanu
ekologicznego wdéd. Znaczenie owaddw bentosowych
w monitoringu ekosysteméw wodnych oraz podstawy
ich wykorzystania jako wskaznikéw biologicznych.
Zagadnienia z biologii ryb oraz wybrane metody ich
badania.

Nazwa przedmiotu

GENETYKA POPULACII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 9/6 godz.
Cwiczenia —17/12 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2




Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Kurs ma na celu przyblizenie zagadnien zwigzanych

z podstawowymi mechanizmami ksztattujgcymi
zmienno$¢ genetyczng organizméw w populacjach,
takimi jak dobdr naturalny, dryf genetyczny, mutacje
i przeptyw genow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu zjawisk i proceséw fizycznych

w przyrodzie; matematyki i statystyki

w podstawowym zakresie; pojec z zakresu genetyki
klasycznej i molekularnej oraz mechanizmoéw
ewolucji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
genetyki, ekologii molekularnej i ewolucyjnej;

= w stopniu zaawansowanym kategorie zmiennosci
organizmow;

= w stopniu zaawansowanym prawa Mendla;

= choroby dziedziczne cztowieka;

= teoretyczne podstawy genetyki populacji organizmoéw
zwigzane z prawem Hardy’ego — Weinberga;

= zjawiska wptywajgce na zmiennos¢ genetyczng
i efektywng wielkos¢ populacji;

= czynniki warunkujgce zmiany czestosci alleli zwigzane
z dryfem genetycznym, doborem naturalnym,
mutacjami, chowem wsobnym i migracjami
osobnikéw;

= rodzaje i mechanizmy doboru wystepujacego
w populacjach;

= powigzania miedzy ekologig behawioralng,
a genetyka populacji;

= genetyki populacji organizméw hodowlanych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie narzedziami analitycznymi z zakresu
genetyki populacji;

= wykonywad analize sekwencji DNA i czestosci alleli
w populacjach;

= wykonywac proste eksperymenty z zakresu genetyki
molekularnej;

= odczytywad proste drzewa filogenetyczne i ttumaczy¢
zjawisko koalescencji;

= ocenia¢ wptyw czynnikéw Srodowiskowych i wielkosci
populacji na zmiennos¢ genetyczng organizméw;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
tresci z zakresu genetyki populacji.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= Swiadomego poszerzania wiedzy o réznorodnosci
genetycznej w populacjach;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy o mechanizmach ewolucji korzystajac
z literatury i Zrédet internetowych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_U01, 04B-1A_UO02,
04B-1A_UO05, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_K02

105



Tresci programowe

Mechanizmy ksztattujgce zmiennos¢ genetyczng
organizmow w populacjach, w tym dobdr naturalny,
dryf genetyczny, mutacje oraz przeptyw genoéw.
Znaczenie tych proceséw w ewolucji i réznicowaniu
populacji.

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA POPULACII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studenta z: poziomami
organizacji zycia biologicznego, sposobami
funkcjonowania osobnikéw w populacji, populacji

w ramach gatunku, gatunkow w obrebie biocenozy,
znaczeniem rozmieszczenia i jakosci zasobdw dla
funkcjonowanie populacji, znaczeniem drapieznictwa,
konkurencji wewnatrz- i miedzygatunkowej dla loséw
poszczegolnych osobnikdw, populacji, metapopulacji

i gatunkdw, znaczeniem uwarunkowan behawioralnych
i genetycznych dla funkcjonowania osobnikéw

i populacji, znaczeniem drapieznictwa oraz ograniczen
w zasobach srodowiska dla liczebnosci i trwatosci
populacji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlnobiologiczna z zakresu ekologii i podstaw
genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecie populacji;

= w stopniu zaawansowanym rdzne znaczenia pojecia
populacji;

= w stopniu zaawansowanym sposoby powiazan
organizmow z zasobami srodowiska;

= znaczenie jakosci i rozmieszczenia zasobow dla
funkcjonowania osobnikéw, catych populacji
i gatunkow;

= mechanizmy oddziatywania drapieznikow
na populacje ofiar;

= znaczenie liczebnosci populacji dla jej
funkcjonowania;

= poziomy dziatania doboru naturalnego;

= W stopniu zaawansowanym znaczenia terminow
osobnik, populacja i gatunek na réznych poziomach
organizacji zycia;

= znaczenie metod genetycznych dla wyjasnienia zasad
funkcjonowania populacji.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= oceniac funkcjonowanie organizméw i populacji
w warunkach presji srodowiska biotycznego
i abiotycznego;
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= samodzielnie eksplorowa¢ powigzania osobnikéw,
populacji i gatunkdéw ze srodowiskiem.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= pracy w zespotach majgcych wptyw na ustalanie
zasad zrownowazonego uzytkowania srodowiska
przez cztowieka;

= samodzielnego aktualizowania wiedzy kierunkowej
z zakresu oddziatywania $rodowiska na organizmy
i cate populacje.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO03, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11,
04B-1A_KO02, 04B-1A_KO06

Tresci programowe

Poziomy organizacji zycia biologicznego oraz zaleznosci
miedzy osobnikiem, populacjg, gatunkiem i biocenoza.
Funkcjonowanie osobnikdw w populacji oraz populacji
w obrebie gatunku. Znaczenie rozmieszczenia

i dostepnosci zasobéw Srodowiska dla funkcjonowania
i liczebnosci populacji. Rola drapieznictwa, konkurencji
wewnatrz- i miedzygatunkowej oraz ograniczen
srodowiskowych w ksztattowaniu loséw osobnikéw,
populacji, metapopulacji i gatunkéw. Znaczenie
uwarunkowan behawioralnych i genetycznych

w funkcjonowaniu osobnikéw i populacji.

Nazwa przedmiotu

ANTROPOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta

z metodami stosowanymi w antropologii w badaniach
populacji ludzkich wspdtczesnych i historycznych
(pradziejowych).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu anatomii uktadu kostnego
cztowieka, statystyki opisowej oraz umiejetnosé pracy
z komputerem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecie wieku
biologicznego i kalendarzowego;

= kryteria wieku biologicznego stosowane w badaniach
antropologicznych;

= w stopniu zaawansowanym metody oceny stanu
rozwoju fizycznego stosowane w auksologii;

= dymorfizm ptciowy i zmienno$¢ rozwojowa szkieletu
cztowieka.




UMIEJETNOSCI - potrafi:

= okresla¢ pte¢ biologiczng osobnika na podstawie jego
szkieletu;

= okreslac¢ wiek rozwojowy osobnika na podstawie
badan szkieletu;

= oblicza¢ wiek rozwojowy dziecka na podstawie metod
oceny stanu biologicznego osobnika i populacji
stosowanych w auksologii;

= analizowad przebieg rozwoju dziecka w oparciu
o krzywa indywidualnego rozwoju;

= ocenia¢ wptyw réznych czynnikéw Srodowiska
spotecznego na procesy wzrastania w progresywnej
fazie ontogenezy;

= analizowac stan zdrowia osobnika i populacji na
podstawie wyznacznikéw stresu szkieletowego
stosowanych w badaniach populacji historycznych;

= ocenia¢ wptyw réznych czynnikéw srodowiskowych
na stan zdrowia osobnika i populacji w przesztosci
opisywany na podstawie wyznacznikow stresu
szkieletowego;

= przygotowac baze danych z badan ankietowych
i antropometrycznych;

= przeprowadzad analize statystyczng rozktadu wartosci
cech antropometrycznych w celu okreslenia zakreséw
norm rozwojowych w populacji;

= analizowac¢ zmiany chorobowe aparatu zucia
cztowieka;

= oblicza¢ charakterystyki populacyjne intensywnosci
i czestosci prochnicy na podstawie zebranych danych;

= uczy¢ sie samodzielnie wykonywac analize
antropologiczng ludzkich szczatkéw kostnych
dokonujgc wyboru wtasciwych metod opracowania
omowionych w czesci teoretycznej ¢wiczen;

= analizowac¢ wybrane zmiany patologiczne w szkielecie
cztowieka.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad stosowania srodkéw ochrony
osobistej podczas pracy z ludzkimi szczgtkami
kostnymi;

= stosowania sie do przyjetych w nauce zasad
korzystania z wynikow badan innych autoréw
w analizach poréwnawczych;

= poszerzania swojej wiedzy z zakresu nauk
spotecznych i humanistycznych niezbedna do
wtasciwej interpretacji interdyscyplinarnych
zagadnien antropologicznych;

= yzasadniania potrzeby postepowania zgodnie
z zasadami etyki podczas badan ludzkich szczatkow
kostnych;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_U01,
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04B-1A_U02, 04B-1A_U04, 04B-1A_U06, 4B-1A_UOS,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO1, 04B-1A_K02, 04B-1A_K03,
04B-1A_K04, 04B-1A_KO5

Tresci programowe

Metody stosowane w antropologii w badaniach
populacji ludzkich wspétczesnych i historycznych.
Metody analizy cech biologicznych i zréznicowania
populacji ludzkich w ujeciu antropologicznym.
Zastosowanie wybranych metod badawczych w analizie
materiatu pochodzacego z populacji wspétczesnych i
pradziejowych.

Nazwa przedmiotu

ZARYS ALGOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktady — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie,
zaliczenie na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, Stacjonarna
zdalna, hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest:

= przedstawienie morfologii i ekologii glonéw oraz
zasady nowoczesnej taksonomii glondw bazujacej na
analizie wieloaspektowej - polyphasic approach;

= charakterystyka gromad glonéw obejmujaca ich
morfologie, anatomie i podstawowe zagadnienia
dotyczace ich metabolizmu;

= oméwienie znaczenia glondw w przyrodzie
i gospodarce cztowieka, szczegdlnie jako:

- gtéwnej grupy organizmow fotoautotroficznych
wptywajacej na sktad atmosfery oraz gtéwne
zrédto pokarmu w ekosystemach wodnych;

- wykorzystanie wybranych metabolitow glonéw
przez cztowieka w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym oraz w medycynie;

- znaczenie glonéw w biomonitoringu srodowisk
wodnych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu glondéw oraz ekologii
ekosystemdédw wodnych oraz réznorodnosci
biologicznej organizmow i zasad ich klasyfikacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym budowe
fotoautotroficznych organizmoéw prokariotycznych
i eukariotycznych;

= w stopniu zaawansowanym taksonomie, morfologie,
biologie i ekologie glondéw oraz ich znaczenie w
ekosystemach wodnych;

= role glonéw w przyrodzie i znaczenie w gospodarce
cztowieka.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= rozpoznawac wybrane gatunki glonéw i ich
wiasciwosci wskaznikowe;

= przygotowad i prezentowac prace odnosnie
wskazanej grupy glondw;




= wykorzystywac literature naukowa w jezyku polskim
i angielskim jako Zrédto informacji o glonach.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= uzasadniania potrzeby efektywnego samoksztatcenia;

= okreslania priorytetéw podczas realizacji zadan
zespotowych;

= dziatania na rzecz ochrony ekosystemdéw wodnych.

Realizowane kierunkowe efekty ksztatcenia:
04B-1A_WO1, 04B-1A_WO03, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO08, 04B-1A_UO04, 04B-1A_UO07,
04B-1A_UO0S8, 04B-1A_U11, 04B-1A_K06

Tresci programowe

Morfologia, ekologia i réznorodnosé glonéw oraz
zasady ich nowoczesnej taksonomii opartej na
podejsciu polifazowym. Charakterystyka gtéwnych grup
glonéw z uwzglednieniem ich budowy, organizacji
plechy, podstaw anatomii i metabolizmu. Znaczenie
glonéw w przyrodzie jako organizmoéw
fotoautotroficznych, producentéw materii organiczne;j
i waznego elementu ekosystemow wodnych.
Wykorzystanie glonéw i ich metabolitow w gospodarce
cztowieka, zwtaszcza w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym i medycynie. Rola glonéw

w biomonitoringu srodowisk wodnych.

Nazwa przedmiotu

GLEBOZNAWSTWO

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow
z tematyka gleboznawczg i powigzanie jej z innymi
dyscyplinami nauk przyrodniczych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu geografii, biologii i chemii
na poziomie szkoty $redniej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= W stopniu zaawansowanym czym jest gleba, odrdznia
jg jako element srodowiska;

= metody statystyczne w analizie danych z doswiadczen
gleboznawczych;

= mozliwosci wykorzystania osiggnieé badan
gleboznawczych w produkcji rolniczej;

= zasady BHP w laboratorium gleboznawczym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= rozpoznawac rézne typy gleb na podstawie cech ich
budowy i wtasciwosci;

= oznacza¢ wybrane wiasciwosci gleb z zastosowaniem
specjalistycznych przyrzagdéw pomiarowych;

= rozrdzniac pojecia zyznosci i urodzajnosci gleb;
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= analizowad systematyke gleb, przyporzadkowadé
pozycje systematyczng wybranych jednostek;

= analizowac podziaty bonitacyjne i dokonywac prostej
waloryzacji gleb;

= analizowac znaczenie glebowej materii organicznej;

= analizowac znaczenie glebowej materii organicznej;

= rozrézniac typy gleb i zwigzane z nimi procesy
glebotworcze;

= przeprowadzac podstawowe analizy statystyczne
danych pozyskanych z badan gleboznawczych;

= uczy¢ sie samodzielnie wykorzystywac wskazane
artykuty naukowe z zakresu gleboznawstwa.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wykorzystywania polsko- i anglojezycznych artykutéow
w poszukiwaniu informacji o glebach;

= potrzeby ochrony Srodowiska glebowego i zagrozen
wynikajgcych z niewfasciwej gospodarki gruntami.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO0B6,
04B-1A_W08, 04B-1A_WO09, 04B-1A_U01,
04B-1A_U02, 04B-1A_UO06, 04B-1A_U11,
04B-1A_KO06, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Zagadnienia z zakresu gleboznawstwa oraz miejsce tej
dyscypliny wérdd nauk przyrodniczych. Geneza,
wiasciwosci, klasyfikacja i funkcje gleb. Zwigzki miedzy
glebg a innymi elementami Srodowiska przyrodniczego
oraz znaczenie wiedzy gleboznawczej w badaniach
biologicznych, ekologicznych i sSrodowiskowych.

Nazwa przedmiotu

HYDROBIOLOGIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktady — 26/18 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom
specjalistycznej wiedzy teoretycznej w zakresie
réznorodnosci biologicznej Srodowisk wodnych oraz
umiejetnosci wyjasniania procesow biologicznych

i antropogenicznych zachodzacych w tych srodowiskach.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu ekologii, zoologii i botaniki
oraz umiejetnos¢ mikroskopowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym typy ekosystemow
wodnych $rdodlgdowych i morskich;

= w stopniu zaawansowanym wodne formacje
ekologiczne;

= W stopniu zaawansowanym réznice miedzy
srodowiskiem wodnym i lgdowym oraz przyktady




efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

adaptacji organizméw do zycia w rozmaitych strefach
zbiornikéw stodkowodnych i morskich;

= dynamike zmian zachodzacych w ekosystemach
wodnych na skutek proceséw naturalnych oraz
antropopres;ji;

= zalezno$¢ miedzy warunkami Srodowiska
a charakterem zgrupowan organizméw wodnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie terminologig hydrobiologiczng oraz
korzystaé z literatury przedmiotu;

= identyfikowac organizmy réznych biocenoz wodnych,
w tym organizmy o znaczeniu bioindykacyjnym;

= samodzielnie korzystac z kluczy taksonomicznych;

= ocenia¢ wptyw srodowiska na zespoty organizmow
wodnych;

= stosowac metody oceny jakosci wody oparte na
analizie zespotéw makrozoobentosu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad bhp podczas ¢wiczen z hydro-
biologii;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy z zakresu hydrobiologii;

= Swiadomej postawy na temat znaczenia
ekosystemdéw wodnych dla ksztattowania i ochrony
réznorodnosci biologicznej;

= Swiadomej postawy na temat zaleznosSci miedzy
funkcjonowaniem ekosystemow wodnych a
klimatem;

= odpowiedzialnosci za ochrone srodowiska wodnego.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U03,
04B-1A_U07, 04B-1A_U08, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO04,
04B-1A_KO5, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Ekosystemy wodne: rodzaje, charakterystyka,
struktura, funkcjonowanie. R6znorodnos¢ biologiczna
srodowisk wodnych oraz jej znaczenie, uwarunkowania
i podziat na grupy funkcjonalne. Struktura i
funkcjonowanie ekosystemoéow wodnych. Procesy
biologiczne zachodzgce w srodowiskach wodnych oraz
wptyw czynnikdw antropogenicznych na ich przebieg

i stan ekologiczny. Znaczenie ochrony réznorodnosci
biologicznej wod.

Nazwa przedmiotu

EKOLOGIA ZWIERZAT LADOWYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktady — 17/12 godz.
Cwiczenia — 48/33 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski




Punkty ECTS

5

Skrécony opis, stanowiagcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie zaleznosci
miedzy zwierzetami a czynnikami biotycznymi
i abiotycznymi panujgcymi w ekosystemach lgdowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu zoologii, ekologii
i ewolucjonizm oraz umiejetnos¢ rozpoznawania
pospolitych gatunkéw zwierzat i roslin.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= udziat fauny lgdowej w procesach dekompozycji
materii organicznej, w ksztattowaniu pokrywy
roslinnej, interakcje miedzygatunkowe w uktadach
drapieznik-ofiara, roslinozerca-roslina;

= interakcje miedzygatunkowe (m.in. zoogamie i
zoochorie) na podstawie danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym morfologie
podstawowych grup bezkregowcow lgdowych
(owadow, pajeczakow, slimakowy);

= w stopniu zaawansowanym terminologie biologiczng
dotyczaca interakcji miedzygatunkowych a takze
fenologii, migracji i strategii rozrodu zwierzat
ladowych;

= wskazniki stuzgce do szacowania réznorodnosci
taksonomicznej zespotéw zwierzat;

= dziatanie réznych metod odtowdw bezkregowcow
ladowych i technik stosowanych w zoologii gleby;

= znaczenie zwierzat ladowych w dostarczaniu funkcji
i ustug ekosystemowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie réznymi typami putapek stuzgcych do
odtowu fauny epigeicznej;

= wykonywac segregacje i wstepng identyfikacje
zwierzat wchodzacych w sktad makro- i mezofauny
glebowej oraz owadoéw zapylajacych;

= przeprowadzaé analize dominacji, frekwencji
i réznorodnosci biologicznej dla zespotu
bezkregowcow lgdowych;

= rozpoznawac wybrane owady, pajeczaki i Slimaki
ladowe na poziomie rodzin;

= analizowac wptyw czynnikdw abiotycznych
i biotycznych na wystepowanie i aktywnosc
bezkregowcow lgdowych;

= poszerza¢ samodzielnie wiedze dotyczgca ekologii
zwierzat lgdowych analizujgc artykuty specjalistyczne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP podczas poboru préb fauny
ladowej;

= pracy w grupie studenckiej nad opracowaniem
projektu badawczego;

= Swiadomego aktualizowania wiedzy w zakresie
znaczenia réznorodnosci biologicznej siedlisk le$nych,
murawowych oraz zurbanizowanych;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:
04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO03,
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04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_W07,
04B-1A_WO08, 04B-1A_UO1, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_U06, 04B-1A_U07, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11,
04B-1A_K01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO06, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Zaleznosci miedzy zwierzetami a biotycznymi oraz
abiotycznymi czynnikami srodowiska w ekosystemach
ladowych; zoogamia, zoochoria. Udziat fauny glebowe;j
w procesach dekompozycji materii organicznej;
nekrofagi, ksylofagi. Rytmy dobowe i roczne, fenologia
a zmiany klimatu. Strategie rozrodu zwierzat i opieka
nad potomstwem.

Nazwa przedmiotu

BIOTECHNOLOGIA EKOSYSTEMOWA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktady — 9/6 godz.
Cwiczenia —17/12 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z systemowym
podejsciem oraz mozliwoscig zastosowania
biotechnologii ekosystemowych w gospodarce wodnej
dla osiggniecia celéw Ramowej Dyrektywy Wodnej UE
oraz innych dyrektyw srodowiskowych. Pozwoli to na
prawidtowe diagnozowanie stanu ekosysteméw
wodnych i podejmowanie adekwatnych dziatan dla
poprawy ich stanu ekologicznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu ekologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym biotechnologie
ekosystemowe i odrdznia je od klasycznych
biotechnologii stosowanych w przemysle;

= w stopniu zaawansowanym przyczyny zaburzen
krgzenia wody i pierwiastkow biogenicznych w
ekosystemach;

= sposoby wykorzystania organizmow, a takze interakgji
pomiedzy czynnikami abiotycznymi srodowiska (np.
hydrologia) oraz organizmami dla osiggniecia
restytucji obiegu wody, materii w krajobrazie, a takze
zwiekszenia odpornosci ekosystemu na dziatanie
cztowieka;

= w stopniu zaawansowanym najwazniejsze pojecia z
zakresu biotechnologii ekosystemowej;

= przyktady zastosowania biotechnologii;

= mechanizmy decydujace o alokacji puli pierwiastkéw
biogenicznych w ekosystemie;

= zastosowanie biotechnologii ekosystemowych
z koniecznoscig realizacji polityki ekologiczne;j
panstwa i wdrazania dyrektyw Unii Europejskiej dla
osiaggniecia zréwnowazonego rozwoju.
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UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie wybranymi technikami i narzedziami
badawczymi pozwalajgcymi na ocene stanu
zdegradowanych ekosystemow;

= proponowac przyktady zastosowania biotechnologii
ekosystemowych na podstawie danych literaturowych
i obserwacji terenowych;

= ocenia¢ wptyw antropopresji na stan ekologiczny
ekosystemu i jego zdolnos¢ do regeneracji;

® na podstawie uzyskiwanych informacji ocenia¢
polityke ekologiczng panstwa i skutecznos¢ wdrazania
dyrektyw Unii Europejskiej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= Samodzielnego poszerzania swojej wiedzy na temat
nowoczesnych metod ochrony ekosystemoéw
wodnych.

= promowania wiedzy na temat zalezno$ci pomiedzy
rozwojem biotechnologii ekosystemowych a jakosScig
Srodowiska i jakoscig zycia ludzi

= wspotpracy w grupach opracowujacych propozycje
rozwigzan z zakresu biotechnologii ekosystemowych
dla poprawy stanu wybranych ekosystemodw.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_W08, 04B-1A_U01,
04B-1A_U04, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11,
04B-1A_KO02, 04B-1A_KO5, 04B-1A_KO06

Tresci programowe

Systemowe podejscie do funkcjonowania ekosystemow
wodnych oraz mozliwosci zastosowania biotechnologii
ekosystemowych w gospodarce wodnej. Cele

i zatozenia Ramowe] Dyrektywy Wodnej UE oraz
wybranych dyrektyw srodowiskowych. Metody
diagnozowania stanu ekosystemdéw wodnych i oceny
ich stanu ekologicznego. Dobdr dziatan wspierajgcych
ochrone, rekultywacje i poprawe jakosci srodowisk
wodnych z wykorzystaniem biotechnologii
ekosystemowych.

Nazwa przedmiotu

WPROWADZENIE DO SYSTEMATYKI BIOLOGICZNE)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

W trakcie kursu studenci poznajg historie badan nad
systematyka roslin i zwierzat, zasady i procedure
opisywania nowych taksondw oraz zasady nazewnictwa
taksonomicznego. Na zajeciach prezentowane sg
rowniez sposoby analizy filogenetycznej, wraz
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z praktyczng czescig polegajacg na wykonaniu takiej
analizy oraz zasady tworzenia klucza do oznaczania.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu zoologii i botaniki, oraz umiejetnos¢
postugiwania sie programami z pakietu Microsoft Office
(lub z pokrewnego). Znajomos¢ jezyka angielskiego na
poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
systematyki np. takson, filogeneza, holotyp, grupa
monofiletyczna;

= zasady tworzenia nazw taksonomicznych dla gatunku
i wyzszych rang;

= sktadowe prawidtowego opisu nowego gatunku.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykona¢ formalny opis nowego dla nauki taksonu;
= przeprowadzac analize filogenetyczng;

= analizowaé wyniki analizy filogenetycznej;

= konstruowac klucze do oznaczania.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
= uzasadniania potrzeby badan taksonomicznych
w kontekscie masowego wymierania gatunkow.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO03, 04B-1A_W04, 04B-1A_UO02, 04B-1A_UO03,
04B-1A_UO06, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Historia badan nad systematykg roslin i zwierzat. Zasady
opisywania nowych taksondw oraz reguty nazewnictwa
taksonomicznego. Wstep do analizy filogenetycznej,

w tym dobér danych i metody analitycznej oraz
interpretacji wynikdw. Zasady konstruowania kluczy¢
do oznaczania organizmoéw.

Nazwa przedmiotu

CWICZENIA TERENOWE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia w terenie — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem ¢wiczen terenowych jest zapoznanie studentéw
z unikatowymi w skali kraju siedliskami przyrodniczymi
i wystepujgcymi w nich gatunkami roslin i zwierzat.
Zajecia beda odbywac sie w cennych przyrodniczo
obszarach objetych obszarowymi formami ochrony
przyrody, znajdujgcymi sie w réznych regionach Polski.
Cwiczenia stuzg wskazaniu najwazniejszych cech
obserwowanych w ekosystemach, rozpoznaniu ich
wartosci przyrodniczych oraz znaczenia dla
bioréznorodnosci. Studenci poznajg réwniez zaleznosci
ekologiczne miedzy poszczegdlnymi sktadnikami
tworzacymi siedliska przyrodnicze oraz dynamike zmian
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w nich zachodzacych pod wptywem dziatalnosci
cztowieka, a ktéra warunkuje wyboér sposobdéw i metod

ich ochrony.
Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie Wiedza z zakresu biologii, geografii, chemii i fizyki na
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac poziomie szkoty $redniej.
student zapisujacy sie na dany przedmiot
Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace WIEDZA - zna i rozumie:
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje = w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy biologiczne na réznych poziomach organizacji zycia
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazujgc réznice pomiedzy obszarami cennymi
wskazaniem realizowanych w ramach przyrodniczo a przeksztatconymi antropogenicznie;
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie = w stopniu zaawansowanym budowe organizméw
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody zywych na wszystkich poziomach ich organizacji;
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat = w stopniu zaawansowanym cechy organizmow
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w wskaznikowych dla wybranych siedlisk
programie studiow) przyrodniczych;

= terminologie biogeograficzng dotyczaca opisu siedlisk
przyrodniczych wraz z uwzglednieniem cech
charakterystycznych dla danego regionu kraju;
= przyrodnicze oraz spoteczno-gospodarcze korzysci
z objecia terenu obszarowg formg ochrony przyrody;
= zalezno$¢ pomiedzy ochrong gatunkowg
a zachowaniem bioréznorodnosci na danym obszarze;
= dziatania zwigzane z ochrong srodowiska opartg na
zasadach zrébwnowazonego rozwoju.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przeprowadzac inwentaryzacje przyrodnicze we
wskazanych siedliskach, postugujac sie technikami
i narzedziami badawczymi stosowanymi w naukach
biologicznych;

= analizowaé wyniki uzyskane podczas obserwacji
w terenie, wykorzystujgc wiedze z zakresu ekologii
oraz podstawowe analizy statystyczne;

= rozpoznawac gatunki grzybow, roslin i zwierzat;

= wskazywac taksony charakterystyczne dla danego
siedliska;

= ocenia¢ wptyw Srodowiska na komorke, tkanke,
organizm i zespét organizmdw na podstawie cech
diagnostycznych gatunkéw wskaznikowych
(bioindykatorow);

= wykorzystywac indeksy bioréznorodnosci do oceny
wptywu oddziatywan antropogenicznych na badany
obszar;

= opracowywac dane dotyczgce materiatu zebranego
podczas zajec terenowych, korzystajgc ze wskazowek
prowadzgcego oraz ze sprzetu badawczego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= realizacji wyznaczonego zadania w warunkach
terenowych oraz laboratoryjnych wspétdziatajgc
w zespotach tematycznych i interdyscyplinarnych,
petnigc w nich rézne role;

= Swiadomego aktualizowania i pogtebiania wiedzy
o Srodowisku i jego ochronie inspirujgc sie
informacjami pozyskanymi podczas zaje¢,
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formutowania wnioskéw koricowych do sprawozdan
z poszczegdlnych éwiczen, ktdére odbyty sie w terenie.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO03, 04B-1A_WO04,
04B-1A_W08, 04B-1A_U01, 04B-1A_UO05,
04B-1A_UO6, 04B-1A_U07, 04B-1A_UO0S,
04B-1A_U11, 04B-1A_K02, 04B-1A_K06

Tresci programowe

Charakterystyka wybranych, cennych przyrodniczo
siedlisk Polski. Bioindykacyjna rola roélin i zwierzat.
Rozpoznawanie cech ekosystemdéw w terenie

z wykorzystaniem gatunkéw wskaznikowych, ocena ich
stanu zachowania oraz znaczenia dla regionalne;j

i lokalnej bioréznorodnosci. Zaleznosci ekologiczne
miedzy sktadnikami biocenoz oraz dynamika zmian
zachodzacych pod wptywem czynnikdw naturalnych
i dziatalnosci cztowieka. Metody ochrony siedlisk

i gatunkdw w obszarach objetych formami ochrony
przyrody.

Nazwa przedmiotu

CWICZENIA TERENOWE Z EKOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia terenowe — 78/54 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studenta z:

= metodami stosowanymi w ramach monitoringu
srodowiska;

= zbieraniem danych do badan ekologicznych oraz ich
analiza i interpretacja.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu algologii, biologii, mykologii,
botaniki i zoologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminologie z zakresu
algologii, biologii, mykologii, botaniki i zoologii;

= w stopniu zaawansowanym metody i narzedzia
wykorzystywane w badaniach srodowiskowych;

= metody statystyczne wykorzystywane do analizy
wynikéw uzyskiwanych w badaniach
srodowiskowych;

= zasady zrGwnowazonego rozwoju.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= rozpoznawac elementy przyrody;

= wykorzystywac¢ metody i narzedzia stosowane
w ramach monitoringu srodowiska;

= prowadzié¢ obserwacje wybranych elementéw
przyrody;

= zbiera¢ dane do badan ekologicznych;




= prowadzi¢ obserwacje i analizowac zebrane préby
biologiczne;

= analizowad zebrane dane;

= rozpoznawac gatunki grzybow, glondw, roslin
i zwierzat;

= przedstawic uzyskane wyniki i je interpretowac;

= przygotowac pisemne sprawozdanie.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= pracy w zespole realizujgc zadania badawcze;

= poszerzania wiedzy o relacjach zachodzgcych miedzy
elementami przyrody, wptywie dziatalnosci cztowieka
na Srodowisko oraz efektywnosci prowadzonych
dziatan ochronnych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_W01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 4B-1A_WO06, 4B-1A_WO07, 4B-1A_WO0S,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05, 04B-1A_U06,
04B-1A_U07, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO02,
04B-1A_K06

Tresci programowe

Metody stosowane w monitoringu srodowiska. Zasady
zbierania danych do badan ekologicznych oraz
podstawy ich analizy i interpretacji.

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM LICENCJACKIE | PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium licencjackie — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest koordynacja pracy studentow

w zakresie powstajacych prac licencjackich poprzez:

= zapoznanie z technikami prezentacji wynikédw badan;

= wprowadzenie do metod pisania prac naukowych;

= zapoznanie ze sposobami wyszukiwania danych (bazy
internetowe) w tym danych literaturowych (miedzy
innymi Biblioteka Uniwersytetu tédzkiego);

= doskonalenie umiejetnosci dostrzegania problemoéw
naukowych, doboru i wykorzystania piSmiennictwa
i prowadzenia dyskusji naukowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji naukowej,
postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych. Biegte postugiwanie sie jezykiem
polskim w mowie i pi$mie oraz co najmniej znajomos¢
jezyka angielskiego na poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia biologiczne,
ktérymi postuguje sie w trakcie przygotowania pracy
licencjackiej;
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przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

= aktualne doniesienia literaturowe z biologii zwigzane
z tematem realizowanej pracy licencjackiej;

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wybierac i studiowac literature naukowa w jezyku
polskim i angielskim z zakresu nauk biologicznych;

= wykorzystywac rézne zrddta informacji w jezyku
polskim i angielskim;

= przygotowad wystgpienie ustne w jezyku polskim
i angielskim, przygotowac i prezentowac prace
dyplomowag;

= planowac¢ swojg Sciezke dalszego ksztatcenia lub
rozwoju zawodowego, z uwzglednieniem wiedzy
i umiejetnosci nabytych podczas przygotowywania
pracy licencjackiej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= szanowania wiasnosci intelektualnej autoréw pozycji,
ktore cytuje w swojej pracy dyplomowej i innych
opracowaniach naukowych;

= prowadzenia dyskusji z poszanowaniem pogladow
i godnosci innych osdb;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy z zakresu tematyki pracy licencjackiej;

= kreatywnosci przy przygotowywaniu pracy
dyplomowej.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_W10,
04B-1A_UO03, 04B-1A_U04, 04B-1A_UQ9, 04B-1A_U10,
04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_KO02, 04B-1A_KO03,
04B-1A_KO04, 04B-1A_KO5, 04B-1A_KO08

Tresci programowe

Zasady przygotowywania pracy licencjackiej oraz
organizacji warsztatu pracy naukowej. Techniki
prezentacji wynikdw badan. Zasady redagowania
tekstu naukowego. Metody wyszukiwania i krytycznej
analizy zrodet informacji, w tym danych literaturowych
dostepnych w bazach internetowych i zasobach
bibliotecznych. Identyfikowanie problemoéw
naukowych, dobdr piSmiennictwa oraz prowadzenie
dyskusji naukowej.

BLOK LICENCJACKI: Biochemia i biologia molekularna

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA | BIOLOGIA MOLEKULARNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad —39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zajecia o charakterze wyktadu, w trakcie ktorych
studenci zapoznajg sie z wybranymi pojeciami z zakresu
biochemii i biologii molekularnej, wybranymi
procesami metabolicznymi, procesami przekazywania
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informacji genetycznej w komodrce oraz procesami
odpowiedzialnymi za pozyskiwanie i magazynowanie
energii w komoérce.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc¢ krytycznej analizy i syntezy faktéw.
Wiedza z zakresu podstawowych zagadnien
dotyczacych struktury, funkcji i metabolizmu biatek,
ttuszczowcow i weglowodandw oraz budowy i funkcji
kwasow nukleinowych, procesow replikacji DNA,
transkrypcji, translacji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
biochemii i biologii molekularnej;

= w stopniu zaawansowanym procesy metaboliczne
zachodzace w komoérece;

= réznice w metabolizmie komérek prokariotycznych
i eukariotycznych;

= w stopniu zaawansowanym procesy przekazywania
informacji genetycznej;

= procesy wewngtrzkomérkowe odpowiedzialne za
biosynteze kwaséw nukleinowych i biatek;

= w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje biatek;

= procesy odpowiedzialne za pozyskiwanie
i magazynowanie energii;

= reakcje i czgsteczki odpowiedzialne za integracje
proceséw metabolicznych;

= zasady technik i narzedzi badawczych stosowanych
w biochemii i biologii molekularne;j.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany
w zakresie zagadnien prezentowanych na wyktadach
z biochemii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= samodzielnego poszerzania wiedzy dotyczacej

funkcjonowania komérki, tkanki i organizmu.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studidw:

04B-1A W01, 04B-1A W03, 04B-1A W04, 04B-1A W07,
04B-1A U11, 04B-1A K05

Tresci programowe

Wybrane pojecia i zagadnienia z zakresu biochemii oraz
biologii molekularnej, procesy metaboliczne
zachodzgce w komérce. Mechanizmy przekazywania
informacji genetycznej oraz procesy zwigzane

z pozyskiwaniem, przeksztatcaniem i magazynowaniem
energii w komdérce.

Nazwa przedmiotu

SYGNALIZACJA KOMORKOWA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
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Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem wyktaddw jest przedstawienie aktualnego stanu
wiedzy w obszarze podstawowych procesow
biochemicznych w komérkach prokariotycznych

i eukariotycznych, tj. ekspresji informacji genetycznej

i generowania energii, a takze rozbudzenie
zainteresowania samodzielnym poszerzanianiem
wiedzy w zakresie integracji procesow metabolicznych
oraz funkcjonowania komdrek, tkanek i organizmoéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ myslenia przyczynowo-skutkowego,
oceny i wnioskowania. Umiejetnosé wiasciwego
formutowania i precyzyjnego wyrazania mysli

w mowie i piSmie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym mechanizmy
molekularne zwigzane z transmisjg sygnatu
w komorce;

= wybrane szlaki sygnalizacyjne w komodrce pod katem
mechanizmdw ich regulacji i efektéw dziatania;

= znaczenie badan doswiadczalnych w wyjasnianiu
mechanizmdw sygnalizacji komdrkowej;

= pojecia z zakresu sygnalizacji komérkowe;j.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany
w zakresie zagadnien prezentowanych na wyktadach,
dotyczacych sygnalizacji komdrkowe;j.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= samodzielnego poszerzania wiedzy dotyczacej
funkcjonowania komérki, tkanki i organizmu.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W03, 04B-1A_W04,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Procesy biochemiczne zachodzgce w komédrkach
prokariotycznych i eukariotycznych. Mechanizmy
ekspresji informacji genetycznej oraz procesy
generowania energii w komaorce. Integracja proceséw
metabolicznych na poziomie komdrek, tkanek

i organizmow. Aktualne kierunki rozwoju wiedzy

w zakresie biochemii komdrki.

Nazwa przedmiotu

INTEGRACJA METABOLIZMU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze
zwigzkami chemicznymi, enzymami i reakcjami
taczacymi procesy anaboliczne i kataboliczne na




poziomie komdrki, tkanki, narzadu i catego organizmu,
a takze ze zmianami metabolizmu w okresach sytosci
i gtodu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biochemii i fizjologii cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym czgsteczki chemiczne
i reakcje integrujgce metabolizm;

= integracje metabolizmu na poziomie enzymu
(interakcje allosteryczne, modyfikacje kowalencyjne,
zmiana ilosci, kompartmentacja reakgcji);

= réznice w metabolizmie substancji w organach
(miesnie, watroba, tkanka ttuszczowa, mazg);

= zmiany metabolizmu zachodzgce w stanie
sytosci/gtodu.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= porzgdkowaé wiedze dotyczacy lokalizacji w komérce
proceséw biochemicznych;

= ocenia¢ wptyw niedozywienia/sytosci na metabolizm
komorek tkanek i catego organizmu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= samodzielnego poszerzania wiedzy dotyczacej
funkcjonowania komérki, tkanki i organizmu.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W03, 04B-1A_WO04,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Zwigzki chemiczne, enzymy i reakcje uczestniczace

w procesach anabolicznych i katabolicznych. Integracja
przemian metabolicznych na poziomie komérki, tkanki,
narzadu i catego organizmu. Regulacja metabolizmu
oraz zmiany szlakdw metabolicznych w stanach sytosci
i gtodu.

Nazwa przedmiotu

WSTEP DO ANALIZY BIOCHEMICZNE)J

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Poznanie metod analizy biochemicznej. Umiejetnos¢
sporzgdzania roztworéw i wzajemnego przeliczania
stezen. Sporzadzanie roztwordw buforowych,
obliczanie pH oraz okreslanie pojemnosci buforowej.
Poznanie metody absorpcjometrii. Poznanie metod
frakcjonowania biatek surowicy. Zdobycie wiedzy

z dziedziny metod ilosSciowego oznaczania biatek —
poréwnanie czutosci i specyficznosci. Poznanie
teoretyczne i praktyczne chromatograficznych metod
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izolowania i oczyszczania biatek, szczegdlnie metody
filtracji zelowej. Zaznajomienie z technika cytometrii
przeptywowej w teorii i praktyce. Ugruntowanie
wiadomosci na temat analizy elektroforetycznej biatek
w Zzeli poliakrylamidowym, w tym réwniez podstawy
teoretyczne elektroforezy dwukierunkowej.
Ksztattowanie umiejetnosci obliczania zawartosci
substancji w materiale biologicznym.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu budowy i wtasciwosci wybranych
grup zwigzkdéw organicznych, podstaw kolorymetrii
oraz umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych
zadan dotyczacych sporzadzania roztwordw
chemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zasady technik i narzedzi
badawczych stosowanych w analizie biochemicznej;

= wptyw warunkéw srodowiska na prawidtowy pomiar
analizowanych parametréw biochemicznych;

= w stopniu zaawansowanym terminy takie jak:
wtasciwy i molowy wspdtczynniki absorpcji,
fluorescencja i autofluorescencja, fluorochrom,
przeciwciato monoklonalne, przesuniecie Stokesa,
wysolenie biatek, denaturacja biatek, ogniskowanie
izoelektryczne,

= w stopniu zaawansowanym metody iloSciowego
oznaczania biatek;

= podstawy absorpcjometrii;

= techniki oznaczen spektrofotometrycznych;

= chromatograficzne metody rozdzielania i oczyszczania
biatek;

= metode cytometrii przeptywowej;

= metode elektroforezy dwukierunkowej

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium biochemicznym, w ktérym odbywaja
sie zajecia a analizy biochemicznej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac obliczenia stezen roztwordw jedno-
i wielosktadnikowych oraz pH roztwordéw;

= sporzadzac roztwory buforowe;

= okreslac¢ pojemnosc¢ roztworu buforowego o danym
pH i sile jonowej;

= obstugiwacé samodzielnie spektrofotometr oraz
czytnik mikroptytek dokonujgc pomiarow
absorbancji;

= wyznaczac analityczng dtugoscé fali;

= wykresla¢ krzywe wzorcowe do oznaczania
zawartosci zelaza w probie;

= stosowac metody chromatograficzne oraz
elektroforetyczne do izolowania, oczyszczania
i analizowania biatek w materiale biologicznym;

= przygotowac probki do pomiaru na cytometrze
przeptywowym;

= oblicza¢ zawartos¢ substancji w materiale
biologicznym;
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= sporzadzac samodzielnie sprawozdania na podstawie
uzyskanych wynikow.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotpracy zespotowe] wykorzystujgc zdobyte
umiejetnosci analizy biochemicznej;

= stosowania zasad BHP w laboratorium analitycznym
zajmujgcym sie oceng materiatu biologicznego.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_W02, 04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06,
04B-1A_WO07, 04B-1A_W09, 04B-1A_U01,
04B-1A_U02, 04B-1A_U05, 04B-1A_U06, 04B-1A_UO0S,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Metody analizy biochemicznej. Sporzgdzanie
roztwordw, przeliczanie stezen, przygotowywanie
roztworéw buforowych, obliczanie pH i pojemnosci
buforowej. Zastosowanie absorpcjometrii w analizie
biochemicznej. Metody frakcjonowania biatek surowicy
oraz ilosciowego oznaczania biatek z uwzglednieniem
czutosci i specyficznosci metod. Podstawy
chromatograficznych metod izolacji i oczyszczania
biatek, ze szczegdlnym uwzglednieniem filtracji
zelowej. Teoretyczne i praktyczne podstawy cytometrii
przeptywowej. Analiza elektroforetyczna biatek w zelu
poliakrylamidowym, w tym podstawy elektroforezy
dwukierunkowej. Obliczanie zawartosci wybranych
substancji w materiale biologicznym.

Nazwa przedmiotu

CYTOBIOCHEMIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad —39/27 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Przedstawienie studentom zagadnien dotyczacych
proceséw biochemicznych zachodzacych w komérkach.
Szczegdlny nacisk potozony jest na opis funkcji
cytoszkieletu w warunkach prawidtowych i jego udziat
podczas rozwoju stanow patologicznych. Wyktad
obejmuje tez tematyke transportu wewnatrz-
komorkowego, transportu pecherzykowego i interakcji
miedzykomadrkowych i z macierzg
zewnatrzkomorkowa.

W trakcie ¢wiczen studenci zapoznajg sie z technikami
frakcjonowania komarki zwierzecej oraz biochemiczne;j
charakterystyki niektérych struktur komérkowych.
Omawiane sg takze zagadnienia réznicowania krwinek
czerwonych oraz cytobiochemii komdrek prawidtowych
i nowotworowych.
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Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biologii komérki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym modyfikacje taficuchow
bocznych aminokwaséw majacych istotne znaczenie
dla funkcjonowania biatek - podstawowego tworzywa
komorki;

= w stopniu zaawansowanym elementy ultrastruktury
jadra komérkowego, mitochondridéw i lizosomoéw
w aspekcie budowy molekularnej i znaczenia dla
funkcjonowania komérki;

= w stopniu zaawansowanym budowe molekularng
i funkcje btony komaorkowej oraz macierzy
cytoplazmatycznej i zewnatrzkomérkowej;

= przebieg w komorce transportu biatek i kwaséw
nukleinowych;

= |okalizacje w komdrce proceséw biochemicznych;

= rdznice w biochemii komdrek prawidtowych
i nowotworowych;

= metode wirowania réznicowego, izolowania jader
komarkowych, chromatyny i mitochondridw;

= w stopniu zaawansowanym pojecia erytropoeza,
erytroblast, retykulocyt, erytrocyt;

= metody statystyczne niezbedne do opisu uzyskanych
wynikow;

= zasady bezpiecznej pracy w laboratorium;

= gtéwne czynniki ryzyka w pracy z materiatem
biologicznym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= rozréznia¢ pod wzgledem budowy chemicznej
i funkcji elementy cytoszkieletu;

= wybieraé i stosowac¢ odpowiednie metody do
otrzymywania i analizy struktur komadrkowych;

= rozrézniac rodzaje komarek erytroidalnych u ptakéw
i ssakow;

= wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych doswiadczen;

= oceniac czystos¢ preparatu jader komdrkowych na
podstawie aktywnosci hydrolazy glukozo-6-fosforanu;

= stosowac techniki analizy statystycznej do opisu
uzyskanych wynikow;

= samodzielnie planowac¢ przeprowadzenie
eksperymentu zgodnie z instrukcja.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= stosowania zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
biologicznym podczas wykonywania eksperymentéw
z cytobiochemii;

= wspotdziatania w zespotach tematycznych i inter-
dyscyplinarnych z zakresu cytobiochemii petnigc
w nich rézne role;

= dbania o bezpieczenstwo swoje i innych podczas
¢wiczen laboratoryjnych z cytobiochemii.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:
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04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_WO09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02,
04B-1A_UO05, 04B-1A_U06, 04B-1A_U11,
04B-1A_K01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Procesy biochemiczne zachodzgce w komarkach.
Budowa i funkcje cytoszkieletu w warunkach
prawidtowych oraz jego rola w rozwoju stanéw
patologicznych. Transport wewngtrzkomdrkowy,
transport pecherzykowy oraz interakcje
miedzykomédrkowe i oddziatywania z macierzg
zewnatrzkomoérkowa. Zasady frakcjonowania komarki
zwierzecej oraz biochemicznej charakterystyki
wybranych struktur komdrkowych. Zagadnienia
réznicowania krwinek czerwonych oraz cytobiochemii
komorek prawidtowych i nowotworowych.

Nazwa przedmiotu

ORGANIZMY TRANSGENICZNE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta

z dotychczasowymi osiggnieciami transgenezy zwierzat
kregowych i przyktadami obecnego zastosowania oraz
perspektywami wykorzystania organizméw
transgenicznych w réznych dziedzinach, m.in.

w rolnictwie, medycynie, ochronie srodowiska, a takze
z potencjalnymi skutkami oddziatywania takich
organizmow na cztowieka i sSrodowisko.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu genetyki, biochemii, biologii
komérki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
transgenezy zwierzat;

= w stopniu zaawansowanym przebieg procesu
transgenezy na podstawie dostepnych danych
doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym metody uzyskiwania
zwierzat transgenicznych;

= obecne mozliwosci jak i perspektywy wykorzystania
organizmow transgenicznych w réznych dziedzinach
m.in. w rolnictwie, medycynie, ochronie Srodowiska;

= aktualnie dyskutowane zagadnienia w polskiej
i angielskiej literaturze naukowej z zakresu
transgenezy zwierzat.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= uczy¢ sie samodzielnie w sposdéb ukierunkowany
w zakresie zagadnien prezentowanych na wyktadach
dotyczacych organizmow transgenicznych.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotdziatania w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu oceny informacji
dotyczacych organizmdw genetycznie
modyfikowanych, petnigc w nich rézne role.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO1, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_WO07,
04B-1A_WO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_K02

Tresci programowe

Osiagniecia transgenezy zwierzat kregowych oraz
metody otrzymywania organizmdw transgenicznych.
Przyktady zastosowania organizmow transgenicznych
w rolnictwie, medycynie, ochronie srodowiska i innych
obszarach. Perspektywy rozwoju wykorzystania
transgenezy oraz potencjalne skutki oddziatywania
organizmow transgenicznych na cztowieka

i Srodowisko.

Nazwa przedmiotu

GENETYKA MOLEKULARNA |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie budowy genomu,
transkryptomu i proteomu cztowieka oraz metody
analizy kwaséw nukleinowych, ktére sg szeroko
stosowane we wspotczesnej diagnostyce genetycznej.
Program nauczania obejmuje ¢wiczenia, ktére majg na
celu zapoznanie studentdéw z metodami pobierania
materiatu do badan oraz metodami analizy DNA oraz
RNA poczawszy od izolacji oraz oceny stezenia

i czystosci poprzez szerokie spektrum metod
stosowanych w genetyce molekularnej (elektroforeza
kwasow nukleinowych, PCR, Real-time PCR,
genotypowanie, analiza restrykcyjna, odwrotna
transkrypcja). Celem zajec jest réwniez wypracowanie
umiejetnosci pracy indywidualnej i zespotowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu genetyki molekularnej,
biochemii, biologii molekularnej oraz biologii komarki
oraz umiejetnos$¢ myslenia przyczynowo skutkowego,
oceny, wnioskowania oraz wtasciwego formutowania
i precyzyjnego wyrazania mysli w mowie i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym strukture DNA i RNA;

= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
z zakresu genetyki molekularnej;

= biatka biorgce udziat w podstawowych procesach
genetycznych;

= W stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
genetyki molekularnej;
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw)

= w stopniu zaawansowanym gtéwne metody
wykorzystywane w genetyce molekularnej;

= zasady bezpieczeristwa pracy w laboratorium
genetycznym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie
genetyki molekularnej (izolacja DNA i RNA,
elektroforeza DNA i PCR);

= wyprowadzaé poprawne wnioski z wykonywanych
doswiadczen;

= analizowa¢ dane doswiadczalne metodami
statystycznymi;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
tematyke zwigzang z genetyka.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasady bezpiecznej pracy z
materiatem biologicznym;

= uzasadniania potrzeby statego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu genetyki molekularnej;

= odpowiedzialnosci za poprawnosc¢ przeprowadzanych
oznaczen molekularnych;

= odpowiedzialnosci za bezpieczerstwo pracy swojej
i innych podczas wykonywania doswiadczen;

= wykonywania doswiadczenia w zespole.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W03,
04B-1A_W04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO09,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO0S5,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1,
04B-1A_K02, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Budowa i organizacja genomu, transkryptomu

i proteomu cztowieka. Znaczenie analizy kwaséw
nukleinowych we wspdtczesnej diagnostyce
genetycznej. Metody pobierania materiatu do badan
genetycznych oraz izolacji DNA i RNA. Ocena stezenia
i czystosci kwasdw nukleinowych. Podstawowe

i zaawansowane metody analizy DNA i RNA stosowane
w genetyce molekularnej, w tym elektroforeza, PCR,
Real-time PCR, genotypowanie, analiza restrykcyjna

i odwrotna transkrypcja. Zasady organizacji pracy
indywidualnej i zespotowej w laboratorium
genetycznym.

Nazwa przedmiotu

GENETYKA MOLEKULARNA 11

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2
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Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie mechanizmoéw
uszkodzen i naprawy DNA oraz metodami ich analizy,
ktdre sg szeroko stosowane we wspdtczesnej
diagnostyce genetycznej. Program nauczania obejmuje
takze ¢wiczenia, ktére majg na celu zapoznanie
studentow z metodami badan uszkodzen i naprawy
DNA. Celem zajec jest réwniez wypracowanie
umiejetnosci pracy indywidualnej i zespotowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu genetyki molekularnej,
biochemii, biologii molekularnej oraz biologii komorki
oraz umiejetnos¢ myslenia przyczynowo skutkowego,
oceny, wnioskowania oraz wtasciwego formutowania
i precyzyjnego wyrazania mysli w mowie i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym strukture i budowe DNA,;

= w stopniu zaawansowanym uszkodzenia struktury
DNA oraz szlaki naprawy DNA;

= biatka biorgce udziat w szlakach naprawczych;

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
naprawy DNA;

= gtdwne metody wykorzystywane w genetyce
molekularnej w kontekscie uszkodzen i naprawy
DNA;

= zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium
genetycznym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie
genetyki molekularnej wykorzystywane w analizie
uszkodzen DNA (izolacja DNA, elektroforeza DNA,
PCR, real-time PCR, test kometowy);

= wyprowadzacé poprawne wnioski z wykonywanych
doswiadczen;

= analizowa¢ dane doswiadczalne metodami
statystycznymi;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposdb ukierunkowany.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym;

= uzasadniania potrzeby statego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu genetyki molekularnej;

= odpowiedzialnosci za poprawnosc¢ przeprowadzanych
oznaczen molekularnych;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy swojej
i innych podczas wykonywania doswiadczen;

= wykonywania doswiadczenia w zespole.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO09,
04B-1A_UO1, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05, 04B-1A_U06,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Mechanizmy powstawania uszkodzen DNA oraz
systemy naprawy materiatu genetycznego. Znaczenie
uszkodzen i naprawy DNA w diagnostyce genetycznej.
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Metody analizy uszkodzen i naprawy DNA stosowane
w badaniach laboratoryjnych. Podstawy organizacji
pracy indywidualnej i zespotowej podczas realizacji
badan z zakresu genetyki molekularne;j.

Nazwa przedmiotu

WSTEP DO INZYNIERII GENETYCZNE)

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:
= zaznajomienie studenta z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z inzynierig genetyczng,
= zapoznanie z wykorzystaniem w praktyce wiedzy
o technikach ciecia i faczenia DNA i wytwarzania
rekombinowanego DNA, omdwienie narzedzi
i technik Inzynierii genetycznej,
= omowienie korzysci i niebezpieczenstw zwigzanych
z klonowaniem DNA.
Zasadniczym celem ¢wiczen jest przygotowanie
studentéw do pracy laboratorium inzynierii
genetycznej. Cwiczenia umozliwig wypracowanie
umiejetnosci pracy indywidualnej i zespotowej oraz
planowania doswiadczen, interpretacji oraz wyciggania
whioskow z przeprowadzonych eksperymentéw.
Ponadto studenci poznajg internetowe bazy danych
umozliwiajace analize makromolekut biologicznych
oraz perspektywy ich wykorzystania (¢wiczenia
w pracowni komputerowej).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu genetyki molekularnej,
biochemii, biologii molekularnej oraz biologii komarki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminy takie jak:
klonowanie DNA, biblioteki DNA, ukierunkowana
mutageneza, bioinformatyka, ligacja DNA, enzymy
restrykcyjne;

= gtdwne metody wykorzystywane w inzynierii
genetycznej;

= zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium
inzynierii genetycznej;

= cechy wektoréw stosowanych w klonowaniu;

= rodzaje wektoréw stosowanych w klonowaniu;

= techniki klonowania DNA, ciecie i tgczenie DNA oraz
strategie klonowania gendw oraz tworzenia bibliotek
DNA;

= zasady projektowania i wykonywania modyfikacji
genetycznych na materiale biologicznym na
podstawie danych doswiadczalnych.
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UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w inzynierii genetycznej;

= przeprowadzaé analize materiatu biologicznego
w zakresie inzynierii genetycznej;

= postugiwac sie terminologig naukowa z zakresu
inzynierii genetycznej w jezyku polskim i angielskim;

= poprawnie przeprowadzi¢ wnioskowania statystyczne
na podstawie danych eksperymentalnych;

= korzystac z genetycznych baz danych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wyjasniania zasady bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym;

= uzasadniania potrzeby statego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu inzynierii genetycznej;

= odpowiedzialnosci za poprawnos$¢ przeprowadzanych
oznaczen genetycznych;

= wykazywania odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
pracy witasnej i innych podczas wykonywania
doswiadczen;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO09,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_U06,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Zagadnienia inzynierii genetycznej. Techniki ciecia
i taczenia DNA oraz otrzymywania czgsteczek
rekombinowanego DNA. Narzedzia i metody
stosowane w inzynierii genetycznej oraz ich praktyczne
zastosowania. Korzysci i zagrozenia zwigzane

z klonowaniem DNA. Zasady pracy w laboratorium
inzynierii genetycznej, planowanie doswiadczen,
analiza wynikéw i formutowanie wnioskow. Praca
indywidualna i zespotowa w realizacji zadan
laboratoryjnych. Wykorzystanie internetowych baz
danych do analizy makromolekut biologicznych.

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA KLINICZNA | ANALITYKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 39/27 godz.
Cwiczenia - 52/36 godz.
Konwersatorium — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 9

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie biochemicznych
proceséw zaburzen proceséw fizjologicznych
prowadzacych do powstania chordb cztowieka oraz
metod wykorzystywanych do ich wykrywania,
monitorowania progresji choroby i wynikéw leczenia.
Celem przedmiotu jest rowniez wdrozenie do
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samodzielnej pracy laboratoryjnej i rozwijanie
umiejetnosci przeprowadzania analiz z zakresu
diagnostyki biochemicznej oraz interpretacji wynikow
badan.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu podstaw biochemii oraz fizjologii
cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminy takie jak: zakres
referencyjny, doktadnos¢, czutosc, precyzja i
specyficznosé metody, czutosé, specyficznosc
i wartosc¢ predykcyjna testu laboratoryjnego;

= gtdwne metody wykorzystywane w diagnostyce
laboratoryjnej;

= zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
diagnostycznym;

= w stopniu zaawansowanym przyczyny i skutki
zaburzen funkcji narzadéw takich jak watroba,
trzustka, jelito, nerki i serce;

= w stopniu zaawansowanym zaburzenia gospodarki
lipidowej i weglowodanowe] organizmu;

= gtéwne testy funkcji watroby, nerek, przewodu
pokarmowego, tarczycy;

= markery nowotworowe;

= mozliwosci wykorzystania osiggniec z zakresu
biochemii klinicznej do poprawy zdrowia ludzi
poprzez wczesne wykrywanie chordb.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie
diagnostyki laboratoryjnej;

= wykonywac oznaczenia parametréw w materiale
biologicznym;

= wyprowadzac poprawne wnioski z wykonywanych
doswiadczen;

= interpretowac wyniki badan diagnostycznych;

= oceniac zaleznos$¢ pomiedzy prawidtowym
odzywianiem a zdrowiem cztowieka;

= samodzielnie pogtebiac swoja wiedze z zakresu
biochemii klinicznej i analityki;

= uwzglednia¢ koniecznos¢ statego uczenia sie w celu
aktualizacji wiedzy w zakresu diagnostyki
laboratoryjne;j.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wyjasniania zasady bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym;

= poszerzania wiedzy z zakresu biochemii klinicznej
i nowych metod diagnostycznych;

= odpowiedzialnosci za poprawnos¢ przeprowadzanych
testow diagnostycznych;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy swojej
i innych podczas wykonywania oznaczen
laboratoryjnych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:
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04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_W08,
04B-1A_WO09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_U06, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_U12,
04B-1A_K01, 04B-1A_KO04, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Biochemiczne zaburzenia proceséw fizjologicznych
prowadzacych do rozwoju choréb cztowieka. Markery
biochemiczne wykorzystywane w wykrywaniu choréb,
monitorowaniu ich progresji oraz ocenie efektéw
leczenia. Metody stosowane w diagnostyce
biochemicznej. Zasady samodzielnej pracy
laboratoryjnej, wykonywania analiz diagnostycznych
oraz interpretacji wynikow badan.

Nazwa przedmiotu

PRACOWNIA BIOCHEMICZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia - 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentdéw z enzymologia
w ujeciu teoretycznym i praktycznym. Gtéwng czesé
zajec stanowi praktyczne izolowanie, oczyszczanie oraz
oznaczanie aktywnosci wybranych enzymow, w tym
okreslanie typow inhibicji i badanie kinetyki reakcji
chemicznej w obecnosci enzymu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu podstaw biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= zasady BHP pracy z materiatem biologicznym;

= w stopniu zaawansowanym pojecia i terminy

z zakresu biochemii enzymdéw w jezyku polskim

i angielskim oraz stosowane w tego typu badaniach
metody statystyczne;

zasady technik i narzedzi badawczych stosowanych
w biologii (oznaczen aktywnosci enzymoéw i kinetyki
reakcji enzymatycznych);

aktualnie dyskutowane zagadnienia w polskiej

i angielskiej literaturze naukowej z zakresu biochemii
enzymoéw;

w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
biologiczne, zachodzgce w obecnosci katalizatorow-
enzymdw na podstawie danych doswiadczalnych
takich jak szybkos¢ reakgc;ji, stezenie substratow,
stezenie enzymu, stata szybkosci reakgcji,
temperatura, itp.;

mozliwosci wykorzystania osiggniec z zakresu
enzymologii w zyciu spoteczno-gospodarczym

z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju.
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UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac analize materiatu biologicznego oraz
praktyczne oznaczanie aktywnosci wybranych
enzymow i wyznaczanie typu inhibicji w reakcjach
z udziatem enzymow;

= wykonywac doswiadczenia z zakresu biochemii, pod
opieka prowadzacego;

= analizowac¢ wyniki przeprowadzonych badan,
sporzadzaé wykresy i schematy do wykonywanych
doswiadczen;

= wykorzystywac rézne zrédta informacji w jezyku
polskim i angielskim;

= wykorzystywac rézne zrdodta informacji
z poszanowaniem praw autorskich;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany;

= pracowaé samodzielnie i w zespole przy
wykonywaniu procedur do$wiadczalnych z zakresu
enzymologii.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= identyfikowania zagrozenia wynikajace
z prowadzenia prac w laboratorium i wykazywania
odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo witasne i innych
0sob;

= wspotdziatania w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu biochemii enzyméw,
petnigc w nich rézne role.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_W04, 04B-1A_WO0S5,
04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO0S,
04B-1A_WO09, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_UO06, 04B-1A_UO0S8, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01,
04B-1A_K02, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Enzymologia teoretyczna i praktyczna. Budowa,
wtasciwosci i mechanizmy dziatania enzyméw. Metody
izolacji, oczyszczania i oznaczania aktywnosci
enzymow. Kinetyka reakcji enzymatycznych oraz
czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji. Typy inhibicji
enzymatycznej i metody ich analizy.

Nazwa przedmiotu

METODY INSTRUMENTALNE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= zapoznanie studentow z problemami i sposobami ich
rozwigzywania z zakresu tresci ksztatcenia;

= rozumienie wzajemnych relacji teoria-eksperyment;

= rozbudzenie zainteresowan;




= ksztattowanie gotowosci do rozwigzywania
problemoéw naukowych na przyktadzie podanych
metod;
nabycie nawykéw pracy eksperymentalnej — praca
ze sprzetem, zbieranie i ocena danych pomiarowych;
opanowanie wiedzy fizyko-chemicznej niezbednej do
stosowania metod analizy instrumentalnej;
postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym;
praca w laboratorium wyposazonym w réznorodne
urzadzenia badawcze;
ksztattowanie umiejetnosci samodzielnego
planowania i opracowywania zebranych wynikéw -
wykonywanie obliczert chemicznych, rzetelne
opracowywanie wynikow i ich krytyczna ocena,
wycigganie wnioskéw z przeprowadzonych
doswiadczen;
= nabycie umiejetnosci wspotpracy i wspoétdziatania
w czasie wykonywania czesci eksperymentalnej
badan (nauka bezpiecznej pracy w laboratorium).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu dziatan na potegach, umiejetnos¢
rozwigzywania zadan rachunkowych z chemii,
znajomos¢ pojec i definicji z dziedziny chemii
analitycznej, promieniowanie elektromagnetyczne
(klasyfikacja promieniowania, podstawowe prawa
fizyczne z zakresu fizyki promieniowania).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium biofizycznym, w ktérym realizowane
sg zajecia Metody Instrumentalne;

= w stopniu zaawansowanym metody pomiarowe,
stosowane na ¢wiczeniach laboratoryjnych;

= budowe, schematy blokowe urzgdzen badawczych,
z ktérymi zapoznat sie na zajeciach;

= promieniowanie elektromagnetyczne, jego
klasyfikacje oraz prawa i zasady z zakresu fizyki
promieniowania;

= w stopniu zaawansowanym pojecia, wielkosci
fizyczne, z ktérymi zapoznat sie w trakcie zaje¢;

= w stopniu zaawansowanym prawa i zaleznosci
poznane w trakcie zaje¢;

= mozliwosci zastosowania poznanych metod
badawczych w biologii, medycynie, diagnostyce
laboratoryjne;j.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany
w oparciu o zakres wymagan dotyczgcych tematéw
podanych na zajeciach wprowadzajacych;

= przelicza¢ jednostki miar;

= obliczaé stezenie molowe, procentowe roztworu;

= obstugiwac urzgdzenia pomiarowe, z ktérymi
zapoznat sie na zajeciach;

= samodzielnie planowac i przygotowac eksperymenty
oraz wykonywac podstawowe oznaczenia wybranymi
metodami analitycznym, z ktorymi zapoznat sie
w trakcie kursu;
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= dokonywac krytycznej i rzetelnej oceny uzyskanych
wynikéw eksperymentalnych;

= oznaczac stezenie substancji w roztworze
i w mieszaninie dwuskfadnikowej, analizowa¢ widma
absorpcji réznych zwigzkéw;

= analizowac¢ widma fluorescencji wybranych zwigzkéw
np. aminokwasow i biatek;

= wyznaczaé skrecalnosé witasciwg i molowg wybranych
aminokwasow i biatek metodga polarymetryczng;

= oznaczac¢ turbidancje i zmetnienie zawiesin zwigzkéw
chemicznych i materiatu biologicznego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP, z ktérymi student zapozna
sie na zajeciach wprowadzajacych;

= wspotpracy w grupie podczas wykonywania ¢wiczen;

= odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo pracy wtasnej
i innych oséb w laboratorium.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_W02, 04B-1A_W04, 04B-1A_WO07,
04B-1A_WO09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO02, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Problemy i metody badawcze z zakresu analizy
instrumentalnej oraz ich zastosowanie

w rozwigzywaniu zagadnien naukowych. Relacje
miedzy teorig a eksperymentem. Podstawy
fizykochemiczne niezbedne do stosowania metod
analitycznych. Obstuga aparatury laboratoryjnej oraz
zasady bezpiecznej pracy w laboratorium. Planowanie
doswiadczen, zbieranie danych pomiarowych,
wykonywanie obliczert chemicznych, opracowywanie
i krytyczna analiza wynikéw oraz formutowanie
whnioskdéw. Wspotpraca zespotowa podczas realizacji
czesci eksperymentalnej badan.

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM LICENCJACKIE | PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium licencjackie — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zajecia o charakterze seminaryjnym, w trakcie ktérych
studenci zapoznajg sie z technika pisania prac
licencjackich z zakresu biochemii i biologii molekularnej
oraz dyskutujg na tematy zwigzane z problematyka
obejmujgcy zestaw zagadnien obowigzujgcych

w ramach egzaminu licencjackiego dla bloku
licencjackiego Biochemia i biologia molekularna. Plan
seminariow obejmuje rowniez prezentacje tez

i konspektéw prac licencjackich. Tematy prac
licencjackich sg wybierane przez studentéw z zestawu
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zaproponowanych przez nauczycieli akademickich lub
sg formutowane wspdlnie ze studentami
z uwzglednieniem ich indywidualnych zainteresowan
i planowanych dalszych etapéw rozwoju.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji naukowej,
postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych. Biegte postugiwanie sie jezykiem
polskim w mowie i piSmie oraz co najmniej znajomos¢
jezyka angielskiego na poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia biologiczne
i biochemiczne, ktérymi postuguje sie w trakcie
przygotowania pracy licencjackiej oraz dyskusji
dotyczacej zagadnien egzaminacyjnych;

= aktualne doniesienia literaturowe z dziedziny
biochemii i biologii molekularnej zwigzane z tematem
realizowanej pracy licencjackiej;

= zasady prawa autorskiego, ktére muszg by¢
przestrzegane w trakcie przygotowania pracy
licencjackiej i innych prac pisemnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przygotowac i przedstawic prezentacje multimedialne
dotyczace opracowanych na podstawie literatury
zagadnien z dziedziny biochemii i biologii
molekularnej;

= przygotowac konspekt swojej pracy licencjackiej;

= wyszukiwac polsko- i anglojezyczng literature
naukowaq z zakresu biochemii i biologii molekularne;j
w oparciu o zasoby biblioteczne, w tym z
wykorzystaniem internetowych baz danych;

= analizowaé wyniki opublikowanych prac
doswiadczalnych dotyczacych aktualnych zagadnien
z dziedziny biochemii i biologii molekularnej;

= aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji prezentowanych
tematéw z zakresu biochemii i biologii molekularnej;

= dokonywac analizy logicznej zgromadzonych danych
literaturowych pod katem zgodnosci z postawiong
koncepcjg naukowsa;

= wyszukiwac i prezentowac argumenty za i przeciw
prezentowanych koncepcji naukowych;

= dyskutowac zgromadzone dane literaturowe
z prowadzgcym prace licencjacky oraz innymi
studentami;

= przygotowac prace licencjackg z zakresu biochemii
i biologii molekularnej;

= planowac swojg $ciezke dalszego ksztatcenia lub
rozwoju zawodowego z uwzglednieniem wiedzy
i umiejetnosci nabytych podczas przygotowywania
pracy licencjackiej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= szanowania wtasnosci intelektualnej autoréw prac
wykorzystywanych w swojej pracy licencjackiej oraz
przygotowywanych prezentacjach multimedialnych
z dziedziny biochemii i biologii molekularnej;
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= prowadzenia dyskusji z poszanowaniem pogladéw
i godnosci innych oséb;

= aktualizowania w sposéb swiadomy i ukierunkowany
wiedzy zwigzanej z tematem realizowanej pracy
licencjackiej;

= dziatania w sposéb przedsiebiorczy zaréwno podczas
przygotowywania materiatéw prezentowanych na
seminarium, jak réwniez realizacji pracy licencjackiej;

= wspotpracy z nauczycielem prowadzacym prace
licencjackg oraz z innymi studentami w trakcie
przygotowywania opracowan zagadnien z zakresu
biochemii i biologii molekularne;j.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_W10,
04B-1A_U03, 04B-1A_U04, 04B-1A_UO09, 04B-1A_U10,
04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO3,
04B-1A_K04, 04B-1A_KO05, 04B-1A_KO08

Tresci programowe

Zasady przygotowywania prac licencjackich z zakresu
biochemii i biologii molekularnej. Technika
redagowania tekstu naukowego oraz prezentacji tez

i konspektéw prac licencjackich. Dyskusja wybranych
zagadnien objetych zakresem egzaminu licencjackiego
dla bloku Biochemia i biologia molekularna. Dobér
tematyki pracy licencjackiej z uwzglednieniem
zainteresowan studenta i planowanych kierunkéw
dalszego rozwoju.

BLOK LICENCJACKI: Biologia eksperymentalna

Nazwa przedmiotu

FIZJOLOGIA | BIOCHEMIA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest:

= zapoznanie studentow z podtozem biochemicznym
i molekularnym proceséw metabolicznych
zachodzacych w organizmie roslinnym;

= okreslenie wzajemnych relacji miedzy tymi procesami
i sposobami ich regulacji w prawidtowych
i zmiennych warunkach srodowiskowych;

= przedstawienie gtéwnych mechanizméw
dostosowawczych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu: fizjologii roslin, biochemii,
chemii organicznej i nieorganicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym drogi odbioru przez
komorke roslinng sygnatow zewnatrz- i wewnatrz-
komorkowych;
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przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

= w stopniu zaawansowanym wptyw poszczegdlnych
grup fitohormondw i regulatoréw wzrostu i rozwoju
roslin na metabolizmu komarki;

przebieg szlakdéw syntezy fitohormonéw oraz
regulatoréw wzrostu i rozwoju roslin;

w stopniu zaawansowanym gtéwne grupy
reaktywnych form tlenu i zwigzkdéw o charakterze
antyoksydacyjnym w aspekcie ich znaczenie dla
metabolizmu komdrkowego rosliny w réznych
sytuacjach srodowiskowych;

znaczenie programowanej Smierci komorki dla
prawidtowego funkcjonowania organizmu roslinnego;
w stopniu zaawansowanym procesy funkcjonujace
w transporcie asymilatéw w obrebie organizmu
roslinnego;

w stopniu zaawansowanym rodzaje zwigzkdw
wydzielanych przez rosliny;

mechanizmy dostosowawcze fotosyntezy do
zmiennych warunkoéw $rodowiskowych;

w stopniu zaawansowanym grupy metabolitow
wtdrnych oraz szlaki ich syntezy;

mozliwosci wykorzystania osiggniec z zakresu biologii
roslin dla zrébwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego;

zasady metod i technik badawczych stosowanych w
biologii roslin;

metody statystyczne wtasciwe do analizy uzyskanych
danych doswiadczalnych;

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

w laboratoriach analitycznych i diagnostycznych
zajmujacych sie oceng roslinnego materiatu
biologicznego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= interpretowac wptyw czynnikow srodowiskowych na
metabolizm organizmu roslinnego;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposdb ukierunkowany;

= przygotowac materiat roslinny do réznych analiz;

= wykonywac analize préb biologicznych postugujac sie
metodami takimi jak: spektrofotometria,
konduktometria, elektroforeza, chromatografia HPLC;

= interpretowac uzyskane wyniki;

= obstugiwac aparature badawcza.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= wspotpracy w grupie badawczej;

= stosowania zasady odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wtasnej i oséb z nim
wspotpracujacych.

Symbol efektu uczenia sie opisujagcego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_W03,
04B-1A_W04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_W08, 04B-1A_W09, 04B-1A_U01,
04B-1A_UO02, 04B-1A_U05, 04B-1A_UO06,
04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO06




Tresci programowe

Biochemiczne i molekularne procesy metaboliczne
zachodzacych w organizmie roslinnym. Wzajemne
zaleznos$ci miedzy szlakami metabolicznymi oraz
mechanizmy ich regulacji w warunkach prawidtowych
i zmieniajacych sie warunkach srodowiska. Gtéwne
mechanizmy adaptacyjne roslin na poziomie
metabolicznym i molekularnym.

Nazwa przedmiotu

FIZJOLOGIA ZWIERZAT Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia —39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem zaje¢ jest omdéwienie wybranych zagadnien
zwigzanych z anatomig OUN, budowg

i funkcjonowaniem ukfadu autonomicznego,
hormonalnego, wydalniczego i pokarmowego oraz
regulacjg temperatury ciata, pobierania pokarmu

i ptyndw u zwierzat i cztowieka.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Ogodlna wiedza o budowie komdrkowej organizméw
zywych; podstawowych prawach fizyki i chemii;
podstawowych procesach biochemicznych
zachodzacych w organizmach zywych; fizjologii
osrodkowego uktadu nerwowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym budowe osrodkowego
uktadu nerwowego;

= struktury pnia moézgu;

= w stopniu zaawansowanym funkcje poszczegdlnych
rejondw kory mdzgowej;

= w stopniu zaawansowanym funkcje autonomicznego
uktadu nerwowego;

= osrodkowg regulacje temperatury ciata;

= regulacje zachowania pokarmowego i pobierania
ptynow;

= zasady prowadzenie badania elektro-
encefalograficznego;

= mozliwos¢ wykorzystania wynikéw badan
elektroencefalograficznych w diagnostyce chordb
uktadu nerwowego;

= w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje uktadu
wydalniczego;

= w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje uktadu
pokarmowego;

= w stopniu zaawansowanym gruczoty wydzielania
wewnetrznego;

= dziatanie w organizmie podstawowych hormonéw;

= mechanizmy regulacji wydzielania hormonéw;

= w stopniu zaawansowanym hormony i enzymy
pokarmowe,

= w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje
uktaddéw neuroprzekaznikowych;




= role napeddw i instynktow w zachowaniu;

= metody statystyczne uzywane w analizie danych
uzyskanych w badaniach fizjologicznych;

= zasady BHP stosowane w badaniach fizjologicznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przeprowadzac doswiadczenia z zakresu fizjologii
zwierzat;

= postugiwac sie technikami prowadzenia badan
elektroencefalograficznych;

= przeprowadzac analizy statystyczne danych
uzyskanych w doswiadczeniach z zakresu fizjologii
zwierzat;

= ocenia¢ wptyw nieprawidtowego zywienia na
mozliwos¢ wystgpienia chordb metabolicznych;

= nabywac samodzielnie wiedze z zakresu fizjologii
uktadu nerwowego, hormonalnego, wydalniczego
i pokarmowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
= szanowania wtasnosci intelektualnej autoréw
czytanych podrecznikow i artykutow naukowych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_W04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_W08, 04B-1A_W09, 04B-1A_U01,
04B-1A_UO05, 04B-1A_U06, 04B-1A_UO0S,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO04

Tresci programowe

Wybrane zagadnienia z zakresu anatomii osrodkowego
uktadu nerwowego oraz budowy i funkcjonowania
uktadu autonomicznego, hormonalnego, wydalniczego
i pokarmowego. Mechanizmy regulacji temperatury
ciata, pobierania pokarmu i ptynow u zwierzat

i cztowieka.

Nazwa przedmiotu

KULTURY KOMOREK | TKANEK ROSLINNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia - 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentow z teorig
dotyczaca roslinnych kultur in vitro; metodami
inicjowania i prowadzenia kultur: kalusowej,
zawiesinowej, kultury organdw roslinnych

i mikrorozmnazania roslin.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu botaniki, fizjologii i biochemii
roslin, mikrobiologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje

WIEDZA - zna i rozumie:
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bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

= w stopniu zaawansowanym pojecia: totipotencja,
wzrost, rozwdj, réznicowanie;

= w stopniu zaawansowanym rézne typy roslinnych
kultur in vitro oraz podaje ich charakterystyke;

= sktad podtozy warunkujacych wtasciwe inicjowanie
i rozwdj réznych typow roslinnych kultur in vitro;

= zasady technik i narzedzi badawczych stosowanych
do inicjowania i utrzymywania roslinnych kultur
in vitro;

= w stopniu zaawansowanym dziatanie regulatoréw
wzrostu i ich wptyw na réznicowania sie komorek,
regeneracje i morfogeneze roslin;

= zalety mikrorozmnazania (rozmnazania klonalnego)
roslin oraz mozliwosci zastosowania tej metody
w praktyce ogrodniczej i rolnicze;j.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= analizowa¢ zasady i warunki prowadzenia roslinnych

kultur in vitro w warunkach aseptycznych;
= przewidywac¢ wybor odpowiednich podtozy do
inicjowania i prowadzenia réznych typow roslinnych
kultur in vitro;
planowad i stosowac odpowiednie metody izolacji
i sterylizacji eksplantatéw, umozliwiajace inicjowanie
réznych typow roslinnych kultur in vitro;
postugiwac sie terminologiag naukowa z zakresu
roslinnych kultur in vitro w jezyku polskim
i angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego wykorzystujgc rozne
zrédta informacji w jezyku polskim i obcym;
przygotowac wystgpienia ustne w jezyku polskim
i angielskim w zakresie zadan z roslinnych kultur
in vitro;
uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany
na zagadnienia zwigzane z tematykg zajec;
= przygotowac pisemne sprawozdania

z przeprowadzonych ¢éwiczen.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP obowigzujgcych w pracy
w warunkach aseptycznych;

= szanowania wtasnosci intelektualnej autoréw pozycji,
ktore cytuje w trakcie wystgpien ustnych;

= Swiadomego aktualizowania i poszerzania wiedzy
o roslinnych kulturach in vitro oraz o sSrodowisku
i jego ochronie;

= do pracy w zespole przy realizacji zadan
realizowanych podczas zajec i kreatywnego podejscia
do ich wykonania

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_W07, 04B-1A_WO08,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO03, 04B-1A_U04,
04B-1A_UO5, 04B-1A_U09, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1,
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04B-1A_K02, 04B-1A_KO03, 04B-1A_KO06, 04B-1A_K07,
04B-1A_K08

Tresci programowe

Roslinne kultury in vitro. Metody inicjowania

i prowadzenia kultur kalusowych, zawiesinowych

i kultur organdw roslinnych. Zasady mikrorozmnazania
roslin oraz praktyczne zastosowania technik kultur

in vitro.

Nazwa przedmiotu

KOSMECEUTYKI | SUPLEMENTY Z ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Problematyka przedmiotu obejmuje wiedze w zakresie
struktury, wiasnosci i funkcji zwigzkdw pochodzenia
roslinnego. Traktuje o ich zrédtach, lokalizacji

w roslinie. Ktadzie nacisk na ich wiasnosci

i wykorzystanie przez cztowieka. Omawia ich znaczenie
w fitoterapiach (fito-farmaceutyki i kosmeceutyki
roslinne) i zdrowym zywieniu (zywnos$¢ funkcjonalna

i ekologiczna, nutraceutyki i suplementy diety).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu botaniki i biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym wybrane grupy
fitozwigzkéw oraz ich zastosowania;

= wiasnosci antyoksydacyjne, wybranych fitozwigzkow
na podstawie danych doswiadczalnych w powigzaniu
z ich funkcjg prozdrowotng;

= w stopniu zaawansowanym pojecia: zywnos¢
funkcjonalna, zywnos¢ ekologiczna, suplementy diety,
nutraceutyki, kosmeceutyki;

= metody statystyczne odpowiednie do analizy
uzyskanych danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym zasady ekstrakgcji
wybranych grup fitozwigzkéw;

= mozliwosci zastosowania fitozwigzkdéw
w kosmetologii, optymalizacji zywienia i profilaktyce
chordb cywilizacyjnych;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium zajmujgcym sie oceng i analizg
materiatu roslinnego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac ekstrakcje wybranych fitozwigzkéw i ich
iloSciowe oznaczenia, obstugiwac specjalistyczng
aparature pomiarowa dwuwigzkowy spektrofotometr
UV/Vis;

= wykonywac rézne testy badajgce wtasnosci
antyoksydacyjne ekstraktow roslinnych;




= wykonywa¢ doswiadczenia z zakresu optymalnego
przygotowania materiatu roslinnego do pozyskiwania
fitozwigzkéw pod kierunkiem opiekuna naukowego;

= przeprowadzaé podstawowe analizy statystyczne
uzyskanych danych doswiadczalnych, omawiaé
i prezentowac uzyskane rezultaty, formutowacd
wnioski;

= poréwnywac efektywnos¢ stosowania réznych
fitozwigzkdw w celach prozdrowotnych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP pracowni analitycznej;

= aktywnego i samodzielnie poszerzania swojej wiedzy
i Swiadomosci w kwestii istotnosci fitozwigzkow
w codziennym zyciu, odpowiedniego doboru
zywnosci pochodzenia rosdlinnego oraz
do popularyzowania tej wiedzy w spoteczeristwie;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO0S,
04B-1A_WO09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_U06, 04B-1A_UO08, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO05,
04B-1A_KO06, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Struktura, wiasciwosci i funkcje zwigzkdw pochodzenia
roélinnego. Zrédta i lokalizacja tych zwigzkéw w roélinie.
Znaczenie biologiczne i mozliwosci ich wykorzystania
przez cztowieka. Zastosowanie zwigzkdw roslinnych

w fitoterapii, kosmetologii oraz zywieniu
prozdrowotnym, w tym w zywnosci funkcjonalnej,
ekologicznej, nutraceutykach i suplementach diety.

Nazwa przedmiotu

FITOZWIAZKI

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Problematyka przedmiotu obejmuje wiedze w zakresie
struktury, wtasnosci i funkcji zwigzkéw pochodzenia
roslinnego. Traktuje o ich Zzrédtach, lokalizacji

w roslinie, roli w regulacji i integracji proceséw
zyciowych rosliny (metabolizm pierwotny i wtérny).
Podkresla role fitozwigzkdw w reakcji roslin na stres.
Przedstawic allelopatie jako chemiczny sposdb
komunikacji roslin.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu botaniki i biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy

WIEDZA - zna i rozumie:
= w stopniu zaawansowanym wybrane grupy
fitozwigzkdw i ich funkcje




punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

= w stopniu zaawansowanym wtasnosci
antyoksydacyjne wybranych fitozwigzkéw na
podstawie danych doswiadczalnych w kontekscie ich
funkcji ochronnej dla roslin;

= oddziatywania allelopatyczne, cechy metabolizmu
pierwotnego i wtérnego roslin, przyktadowe produkty
obu;

= metody statystyczne odpowiednie do analizy
uzyskanych danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym zasady ekstrakcji
wybranych grup fitozwigzkéw;

= mozliwosci wykorzystania fitozwigzkéw jako
biostymulatoréw lub eko-pestycydow w uprawach
uwzgledniajgcych zasady zréwnowazonego rozwoju;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium zajmujgcym sie oceng i analizg
materiatu roslinnego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac ekstrakcje wybranych fitozwigzkéw i ich
ilosSciowe oznaczenia, obstugiwac specjalistyczng
aparature pomiarowg dwuwigzkowy spektrofotometr
UV/Vis;

= wykonywac rézne testy badajgce wtasnosci
antyoksydacyjne ekstraktow roslinnych;

= wykonywa¢ doswiadczenia z zakresu optymalnego
przygotowania materiatu roslinnego do pozyskiwania
fitozwigzkdw pod kierunkiem opiekuna naukowego;

= przeprowadzac analizy statystyczne uzyskanych
danych doswiadczalnych, omawiaé
i prezentowac uzyskane rezultaty, formutowac
whnioski;

= oceniac i réznicowac efektywnosc stosowania
fitozwigzkéw w celach biostymulacyjnych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP pracowni analitycznej;

= aktywnego i samodzielnie poszerzania swojej wiedzy
i Swiadomosci w kwestii istotnosci fitozwigzkow dla
strategii obronnych roslin w obliczu zmieniajgcego sie
klimatu;

= poszerzania wiedzy o wykorzystaniu substancji
pochodzenia roslinnego w eko-uprawach
i popularyzowania tej wiedzy w spoteczenstwie;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO08,
04B-1A_WO09, 04B-1A_UO1, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_U06, 04B-1A_U08, 04B-1A_KO1, 04B-1A_KO5,
04B-1A_KO06, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Struktura, wtasciwosci i funkcje zwigzkéw pochodzenia
roélinnego. Zrédta i lokalizacja fitozwigzkdw w roélinie
oraz ich rola w metabolizmie pierwotnym i wtérnym.
Udziat zwigzkow roslinnych w regulacji proceséw
zyciowych i odpowiedzi na stres. Allelopatia jako
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chemiczny mechanizm komunikacji i oddziatywan
miedzy roslinami.

Nazwa przedmiotu

METODY BIOLOGII KOMORKI | CYTOGENETYKI

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Cwiczenia — 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Cwiczenia maja na celu:

= teoretyczne oraz praktyczne zaznajomienie
studentow ze wspodtczesnie stosowanymi rodzajami
mikroskopii i sposobami ich wykorzystania w biologii
komorki i w cytogenetyce w oparciu o techniki
detekcji strukturalnych i funkcjonalnych elementéw
komorki, a w szczegdlnosci zas o mikroskopie
fluorescencyjng i elektronowg oraz
autoradiograficzne, cytogenetyczne

i cytofotometryczne metody badawcze oraz

o sposoby zatapiania materiatu biologicznego;
wyksztatcenie umiejetnosci przygotowywania
specjalistycznych preparatow oraz prowadzenia analiz
mikroskopowych i wprowadzenie podstaw
interpretacji uzyskanych wynikéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu budowy, kompartymentacji i funkcji
komarek roslinnych i zwierzecych; przebiegu procesow
zyciowych w komadrkach; metod detekcji stosowanych
w obserwacjach mikroskopowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zasady zjawiska
fluorescencji i fosforescenc;ji;

= w stopniu zaawansowanym rodzaje fluorochroméw
i sposoby wykorzystania zjawisk fotochemicznych
w badaniach naukowych;

= transmisyjnej mikroskopii elektronowej i etapy
przygotowania materiatu biologicznego do obserwacji
z jej wykorzystaniem;

= zatozenia cytologicznych technik autoradiograficznych
i cytofotometrycznych metod prowadzenia pomiaréw
ilosci substancji komérkowych i oceny natezenia
proceséw metabolicznych;

= procedury w zakresie wykorzystania cytologicznych
technik autoradiograficznych i cytofotometrycznych
metod prowadzenia pomiardw ilosci substancji
komorkowych i oceny natezenia proceséw
metabolicznych;

= etapy przygotowania materiatu biologicznego do
wykonania preparatow trwatych metoda parafinows;

= mozliwosci wykorzystania klasycznej i molekularnej
cytogenetyki w badaniach nad budowsg i
funkcjonowaniem genomu;




= zasady BHP obowigzujace w laboratorium, w ktérym
prowadzone sg ¢wiczenia z metod biologii komorki
i cytogenetyki.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przygotowac preparaty mikroskopowe

z wykorzystaniem odpowiedniego fluorochromu

do obserwacji i dokumentacji wybranych struktur,
proceséw i makromolekut komdrkowych

z wykorzystaniem lampy fluorescencyjnej

i mikroskopu fluorescencyjnego;

wykonywaé wybrane czynnosci w zakresie zatapiania,
krojenia z wykorzystaniem ultramikrotomu oraz

w zakresie obserwacji i analizy obrazéw uzyskanych
z wykorzystaniem transmisyjnego mikroskopu
elektronowego;

wykonywa¢ i analizowac autoradiogramy;

= wykonywaé pomiary zawartosci substancji
komorkowych metodg cytofotometryczng;
przygotowac zatopiony w parafinie materiat do ciecia;
kroi¢ skrawki pétcienkie z wykorzystaniem
mikrotomu;

= stosowac specyficzne metody w zakresie
przygotowania preparatéw mikroskopowych do
oceny genotoksycznosci oraz analizy kariotypu;
uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany

na wiedze z zakresu zajec¢ z: metod biologii komorki
i cytogenetyki.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo pracy wtasnej
i innych w czasie wykonywania doswiadczen podczas
zajec z metod biologii komérki i cytogenetyki;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy w zakresie biologii komorki i cytogenetyki.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studidw:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_WO09, 04B-1A_UO01, 04B-1A_UO02, 04B-1A_U05,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1, 04B-1A_K04

Tresci programowe

Wspotczesne rodzaje mikroskopii oraz mozliwosci ich
zastosowania w biologii komarki i cytogenetyce.
Techniki detekcji strukturalnych i funkcjonalnych
elementéw komaérki, ze szczegdinym uwzglednieniem
mikroskopii fluorescencyjnej i elektronowej oraz metod
autoradiograficznych, cytogenetycznych i cytofoto-
metrycznych. Sposoby przygotowania i zatapiania
materiatu biologicznego do analiz mikroskopowych.
Zasady wykonywania specjalistycznych preparatow,
prowadzenia obserwacji mikroskopowych oraz
podstawy interpretacji uzyskanych wynikow.

Nazwa przedmiotu

EKOBIOCHEMIA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godzin
Cwiczenia — 26/18 godzin




Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw

z najnowszymi koncepcjami ekologii biochemicznej,
ze szczegblnym uwzglednieniem biochemicznych
aspektow oddziatywan roslin z réznymi elementami
Srodowiska: innymi roslinami, zwierzetami i mikro-
organizmami. Kurs prezentowac réwniez wptyw
abiotycznych czynnikéw srodowiska na rosliny oraz
mechanizmy adaptacji roslin do stresu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biologii komdrki, fizjologii
roslin i biochemii. Umiejetno$¢ pracy indywidualnej
i zespotowej. Znajomos¢ podstawowych technik
wykorzystywanych podczas pracy w laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym biochemiczne interakcje
ros$lina-zwierze, roslina-roslina, roslina-
mikroorganizm;

strategie bezposredniej i posredniej obrony roslin
przed zwierzetami roslinozernymi;

w stopniu zaawansowanym poszczegoélne grupy
toksyn roslinnych i adaptacje zwierzat do spozywania
zawierajgcego je pokarmu; metabolity roslinne
uczestniczace w procesie zapylania kwiatéw;

w stopniu zaawansowanym rosliny pasozytnicze,
inwazyjne i migsozerne;

w stopniu zaawansowanym zjawiska allelopatii

i autotoksycznosci;

dziatanie fitoantycypin i fitoaleksyn oraz mechanizmy
odpornosci drobnoustrojow na dziatanie tych
zwigzkdéw roslinnych;

wptyw abiotycznych czynnikdw srodowiska na rosliny
i biochemiczne adaptacje roslin do warunkéw
stresowych;

mechanizmy reakgcji roslin na czynniki Srodowiska na
podstawie danych doswiadczalnych;

aktualne trendy i perspektywy rozwoju ekobiochemii
roslin.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= oznaczaé aktywnosci wybranych enzymoéw
i zawartos¢ wybranych metabolitow w tkankach
roslinnych;

= przeprowadzac ekstrakcje metabolitow wtdrnych
(w tym olejkdéw eterycznych) z materiatu roslinnego;

= obstugiwad aparature wykorzystywang do
przygotowania préb i analiz;

= wykonywac eksperymenty pod okiem opiekuna
naukowego;

= postugiwac sie testami biologicznymi do oceny
wiasciwosci antymikrobowych i allelopatycznych
roslinnych metabolitéw wtérnych;




= poddawaé uzyskane wyniki podstawowym analizom
statystycznym,;

= uczy¢ sie samodzielnie wykorzystujac polecone
pozycje literatury.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= pracy indywidualnie i w zespole stosujac sie do zasad
BHP oraz dbajgc o powierzony sprzet
i aparature.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_W01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_W06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO0S,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_U06,
04B-1A_UO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Najnowsze koncepcje ekologii biochemicznej.
Biochemiczne oddziatywania roslin z innymi roslinami,
zwierzetami i mikroorganizmami. Wptyw abiotycznych
czynnikow Srodowiska na funkcjonowanie roslin.
Mechanizmy biochemiczne i fizjologiczne adaptacji
roslin do stresu.

Nazwa przedmiotu

FITOREMEDIACIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow

z technikami wykorzystujgcymi rosliny do oczyszczania
Srodowiska. Omawiane sg rodzaje zanieczyszczen,
poszczegdlne techniki fitoremediacyjne wraz ze
stosowanymi gatunkami roslin a takze naturalne
mechanizmy odpornosci rodlin na zanieczyszczenia
stanowigce podstawe ich wykorzystania do remediacji
Srodowiska. Kurs prezentowad rowniez sposoby
przyrodniczego zagospodarowania osadow sciekowych
oraz funkcjonowanie hydrofitowych oczyszczalni
Sciekow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biologii komarki, fizjologii
roslin i biochemii. Umiejetnos¢ pracy indywidualnej
i zespotowej. Znajomos¢ podstawowych technik
wykorzystywanych podczas pracy w laboratorium.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzagdkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym rodzaje zanieczyszczen
srodowiska i ich zrodta;

= w stopniu zaawansowanym naturalne mechanizmy
odpornosci roslin na zanieczyszczenia Srodowiska;

= w stopniu zaawansowanym pojecia zwigzane
z fitoremediacjg;




przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w = poszczegoblne techniki fitoremediacji i ich

programie studiéw) zastosowanie do oczyszczania Srodowiska
z réznych rodzajow zanieczyszczen;

= metody wspomagania technik fitoremediacyjnych
poprzez wykorzystanie zwigzkéw chemicznych
i mikroorganizméw;

= w stopniu zaawansowanym gatunki roslin przydatne
do fitoremediacji, zastosowanie roslin
transgenicznych do fitoremediacji;

= przyktady modelowych systemoéw
fitoremediacyjnych;

= zasade dziatania systemu hydrofitowej oczyszczalni
Sciekow, sposoby przyrodniczego zagospodarowania
osadow Sciekowych;

= mozliwosci wykorzystania osiggnie¢ naukowych
z zakresu fitoremediacji w gospodarce
z uwzglednieniem zasad zréwnowazonego rozwoju;

= mechanizmy remediacyjnego dziatania roslin na
podstawie danych doswiadczalnych;

= aktualne trendy i perspektywy rozwoju
fitoremediacji.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= oznaczaé aktywnosci wybranych enzyméw
i zawartos¢ wybranych metabolitéw w tkankach
roslinnych;

= obstugiwac aparature wykorzystywang do
przygotowania préb i analiz (wiréwka, mineralizator,
spektrofotometr, fluorymetr);

= wykonywadé eksperymenty z zakresu fitoremediacji
pod okiem opiekuna naukowego;

= ocenia¢ wptyw zanieczyszczen srodowiska na rosliny;

= przeprowadzac podstawowe analizy statystyczne
uzyskanych wynikow;

= uczy¢ sie samodzielnie wykorzystujgc polecone
pozycje literatury.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= pracy indywidualnej i w zespole stosujac sie do zasad
BHP oraz dbajgc o powierzony sprzet i aparature.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO0S8,
04B-1A_UO01, 04B-1A_UO02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_U06,
04B-1A_UO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO7

Tresci programowe Techniki wykorzystujace rosliny do oczyszczania
Srodowiska. Rodzaje zanieczyszczen srodowiskowych
oraz mechanizmy odpornosci roslin stanowigce
podstawe proceséw fitoremediacji. Przeglad technik
fitoremediacyjnych i stosowanych w nich gatunkow
roslin. Przyrodnicze metody zagospodarowania osadéw
Sciekowych oraz zasady funkcjonowania hydrofitowych
oczyszczalni Sciekow.
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Nazwa przedmiotu

ANATOMIA | HISTOGENEZA ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= zapoznanie studentow ze strukturalno-
funkcjonalnym zréznicowaniem organdéw
wegetatywnych roslin podczas procesu ontogenezy
oraz podczas procesu ksztattowania sie budowy
i rozwoju roslin;

= rozwijanie umiejetnosci kojarzenia struktury organéw
organizmu roslinnego z funkcjg komorek je
budujacych;

= stosowanie specyficznych cytochemicznych metod
w przygotowywaniu preparatow cytologicznych
z zakresu anatomii roslin.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu budowy komérek roslinnych;
podstawowych réznic pomiedzy tkankami roslinnymi;
proceséw réznicowania; morfologii organéw
wegetatywnych roslin.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
anatomii i histogenezy roslin;

= elementy hierarchicznej budowy organizmu
roslinnego;

= w stopniu zaawansowanym zwigzki pomiedzy
strukturg i funkcja komdrek, tkanek, uktadow tkanek
i organow budujgcych organizm roslinny;

= w stopniu zaawansowanym kolejne etapy
ontogenezy organizmu roslinnego ze szczegdlnym
uwzglednieniem typow kietkowania nasion, funkcji
liscieni, rozwoju zarodka i roli centréw inicjalnych
todygi i korzenia w powstawaniu tkanek i organéw;

= pochodzenie, budowe i rozwdj elementdw systemu
podstawowego oraz przewodzgcego i dermalnego
u roslin;

= metody statystyczne mozliwe do zastosowania
w analizie doswiadczen z zakresu anatomii i
histogenezy roslin;

= jstote oraz zasady podstawowych technik i narzedzi
badawczych stosowanych w anatomii i histogenezie
roslin.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac w sposdb samodzielny preparaty
mikroskopowe do prowadzenie obserwacji
mikroskopowych w celu lokalizacji i rozrézniania
poszczegolnych tkanek i uktadéw tkankowych roslin;

= tworzy¢ graficzny obraz hierarchicznej budowy
organizmu roslinnego;
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= stosowac mikroskop swietlny do rozpoznawania
zasadniczych elementéw ontogenezy organizmu
roslinnego oraz stadidow rozwoju zarodka i centréw
inicjalnych, a takze elementéw systemu
przewodzacego i dermalnego w organizmie
roslinnym;

= przedstawi¢ schemat rozwoju ontogenetycznego
organizmu roslinnego;

= wykonywaé poréwnawcze zestawienie pierwotnej
i wtérnej budowy organizmu roslinnego;

= uczy¢ sie zagadnien z anatomii i histogenezy roslin
samodzielnie i robi¢ to w sposdb ukierunkowany.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych w czasie wykonywania doswiadczen podczas
zaje¢ z anatomii i histogenezy roslin;

= aktywnego i samodzielnie poszerzania swojej wiedzy
w zakresie anatomii i histogenezy roslin.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO03, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07, 04B-1A_UO01,
04B-1A_U02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_U11,
04B-1A_KO5, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Strukturalne i funkcjonalne zréznicowanie organow
wegetatywnych roslin w przebiegu ontogenezy oraz
rozwoju organizmu roslinnego. Zaleznosci miedzy
budowg organdw roslinnych a funkcjg tworzacych je
komérek. Anatomia roslin w ujeciu cytologicznym

i tkankowym. Zastosowanie wybranych metod
cytochemicznych w przygotowywaniu preparatow

z zakresu anatomii roslin.

Nazwa przedmiotu

METODY NEUROCHEMICZNE | ELEKTRO-
FIZJOLOGICZNE W NEUROBIOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Prezentacja metod eksperymentalnych stosowanych
w neurobiologii: operacje neurochirurgiczne,
przygotowanie preparatow in vivo i in vitro, rejestracja
i analiza polowej aktywnosci elektroencefalograficznej,
badanie chromatograficzne (HPLC) tkanki nerwowej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu podstawowych termindw zwigzanych
z neurobiologia; podstawowych terminéw z biochemii
i biofizyki; neuroanatomii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy

WIEDZA - zna i rozumie:
= w stopniu zaawansowanym techniki badan
elektrofizjologicznych;




punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

= metody statystyczne stosowane w badaniach
elektrofizjologicznych i neurochemicznych;

= w stopniu zaawansowanym zasady prowadzenia
badan HPLC;

= zasady bezpiecznego korzystania z zestawow
stuzgcych do rejestracji sygnatu EEG z tkanki
mozgowej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami komputerowymi
niezbednymi do analizy hipokampalnej aktywnosci
elektroencefalograficznej;

= pobierac i przygotowac tkanke nerwowg do analiz
HPLC;

= prowadzi¢ badania HPLC;

= charakteryzowac i analizowaé chromatogram;

= samodzielnie zdobywac¢ wiedze z zakresu
elektrofizjologii i neurochemii.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

e przestrzegania zasad BHP w laboratorium
neurochemicznym i elektrofizjologicznym;

e stosowac zasady szeroko rozumianej bioetyki
zawodowe;.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_WO09, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO04,
04B-1A_K07

Tresci programowe

Metody eksperymentalne stosowane w neurobiologii.
Techniki przygotowywania preparatéw in vivo i in vitro
oraz wprowadzenie do operacji neurochirurgicznych
wykorzystywanych w badaniach. Rejestracja i analiza
polowej aktywnosci elektroencefalograficznej.
Zastosowanie metod chromatograficznych

w badaniach tkanki nerwowej.

Nazwa przedmiotu

METODY RADIOIZOTOPOWE W FIZJOLOGII ROSLIN

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zajecia traktujg o praktycznym zastosowaniu znacznikdw
radioizotopowych w diagnostyce i terapii medycznej,
przemysle i ochronie Srodowiska - ze szczegdlnym
uwzglednieniem zastosowania zwigzkow znakowanych
w badaniach in vitro i in vivo w fizjologii roslin. Istotnym
jest wskazanie potencjalnych mozliwosci technik
radioizotopowych oraz zagrozen ptynacych

z nieumiejetnego ich stosowania. Poruszana




problematyka uwzglednia nowe koncepcje ochrony
radiologicznej Srodowiska i systemy wczesnego
ostrzegania oraz zapoznanie uczestnika z urzadzeniami
do detekcji promieniowania oraz aparaturg
dozymetryczna.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu fizyki, biochemii
i fizjologii roslin.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminologie biologiczng,
czym s3 izotopy, ich wtasnosci, ich zastosowanie
W nauce i przemysle;

= metody statystyczne niezbedne w analizie danych
doswiadczalnych;

= zasady technik radioizotopowych stosowanych
w fizjologii roslin, metody i zasady rozdziatu
chromatograficznego mieszanin biologicznych;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium/pracowni stosujgcej znaczniki
radioizotopowe w badaniach materiatu roslinnego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami
radioizotopowymi stosowanymi przy eksploracji
biologii roslin, wykonywad rozdziaty
chromatograficzne ekstraktéw roslinnych;

= wykonywad analize znakowanego materiatu
roslinnego, obstugiwac specjalistyczng aparature
pomiarowa — dozymetryczng;

= wykonywac eksperymenty z zakresu fizjologii roslin,
pod kierunkiem opiekuna naukowego;

= przeprowadzac analizy statystyczne uzyskanych
danych, omawiaé i prezentowac rezultaty
doswiadczenia;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany,
formutowac wnioski.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP pracy z radioizotopami;

= do kierowania sie zasadami szeroko rozumianej etyki
zawodowej w pracy, propagowania rzetelnej wiedzy
o technikach radioizotopowych;

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_W09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_K04,
04B-1A_K07

Tresci programowe

Zastosowania znacznikow radioizotopowych

w medycynie, przemysle i ochronie srodowiska.
Techniki wykorzystania zwigzkéw znakowanych

w badaniach in vitro i in vivo w fizjologii roslin. Metody
radioizotopowe oraz ich mozliwosci i ograniczenia.
Zasady ochrony radiologicznej i systemy wczesnego
ostrzegania. Metody detekcji promieniowania oraz
dozymetrii.
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Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA STRESU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem ¢wiczen jest zapoznanie studentow z reakcjg
organizmow roslinnych i zwierzecych na réznorodne
czynniki stresowe oraz poznanie metod oceny wptywu
tych czynnikéw na badany materiat. Podczas ¢wiczen
uczestnicy zajg¢ zostang zapoznani z zasadami
prowadzenia prac eksperymentalnych

z zastosowaniem czynnikdw stresogennych, a takze
wyksztatcg umiejetnosci pracy laboratoryjnej oraz
aktywnego i samodzielnierozwigzywania problemoéw
badawczych oraz umiejetnosci syntetycznego
opracowania otrzymanych wynikéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu podstawowych procesow
biologicznych zachodzgce w organizmach roslinnych
i zwierzecych na poziomach biochemicznym (synteza
biatek, kwaséw nukleinowych, oddychanie
wewnatrzkomarkowe, fotosynteza), komdrkowym
(cykl komorkowy) i fizjologicznym (w szczegdlnosci
fizjologia uktadu krazenia, nerwowego

i hormonalnego kregowcéw; gospodarka wodna,
mineralna i hormonalna roslin). Wiedza z zakresu
budowy morfologicznej, anatomicznej i komdrkowej
organizmow roslinnych i zwierzecych. Umiejetnos¢
postugiwania sie podstawowymi technikami
laboratoryjnymi, przygotowywania odczynnikéw,
postugiwania sie pipetami o zmiennej objetosci.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
zachodzace w organizmach roslinnych i zwierzecych
na réznych poziomach organizacji w odpowiedzi na
zastosowane stresy srodowiskowe na podstawie
uzyskanych danych doswiadczalnych z
przeprowadzonych prac eksperymentalnych;

w stopniu zaawansowanym czynniki stresowe,
rodzaje stresu, przebieg reakcji stresowej; skutki
stresu, mechanizmy uszkodzen i mechanizmy
obronne, adaptacja i aklimatyzacja; odpornos¢ na
stres u roslin i zwierzat;

metody statystyczne niezbedne do porzadkowania
i weryfikacji uzyskanych danych z przeprowadzonych
eksperymentéw;

zasady stosowanych technik badawczych: izolacji
zwigzkdéw organicznych (kwasoéw organicznych,
biatek, lipidow) i ich oczyszczania, oznaczen
wybranych markerdéw stresu oksydacyjnego,
barwienia materiatu biologicznego i przygotowania
preparatdw mikroskopowych, elektroforetycznego
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rozdziatu biatek oraz narzedzi badawczych takich jak:
spektrofotometr, fluorymetr, aparat do
elektroforezy, konduktometr, wysoko-sprawny
chromatograf cieczowy, rézne typy mikroskopow;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium biochemicznym, fizjologicznym
z materiatem grzybowym, roslinnym i zwierzecym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami niezbednymi do izolacji
kwaséw organicznych, biatek, lipidéw, barwienia
organow roslin, preparatow mikroskopowych oraz
narzedziami takimi, jak: spektrofotometr, fluorymetr,
konduktometr, wysokosprawnych chromatograf
cieczowy, aparat do elektroforezy, wirowka,
mikroskop;

analizowac zachowania zwierzat w réznych testach
behawioralnych (test uniesionego labiryntu, test
otwartego pola);

wykonywacé eksperymenty pod nadzorem opiekuna
naukowego np.: nastawienie doswiadczenia
(zastosowanie biotycznych i abiotycznych czynnikéw
stresowych o réznym stopniu nasilenia); ocena zmian
morfologicznych, anatomicznych i cytologiczna

w organach roslin; analiza fizjologiczna: wigor

i zdolnos¢ nasion do kietkowania, stopien
uszkodzenia bton biologicznych; analiza cytologiczna
i cytogenetyczna: zdolnos¢ podziatowa komaorek
merystemu wierzchotkowego, proliferacja komérek
kultur zawiesinowych, uszkodzenia DNA i stres
replikacyjny, asynchroniczno$é wewnatrz-
chromosomowa; indukcja przedwczesnej kondensacji
chromosomow; analiza biochemiczna; oznaczenia:
aktywnosci enzymatycznej z wykorzystaniem
elektroforezy natywnej i spektrofotometrii, stezenia
wybranych markeréw stresu oksydacyjnego oraz
zawartosci kwasu salicylowego. Badanie: wptyw
stresu umystowego na szybkos¢ pracy serca

i cisnienie krwi - test Ridleya Stroopa; przewodnictwa
skérnego (z uzyciem programu Lab Tutor) w czasie
odpowiedzi na pytania neutralne oraz pytania o
zabarwieniu emocjonalnym;

przeprowadzac podstawowe analizy statystyki
opisowej (wykresy, schematy i tabele) niezbednej do
podsumowania uzyskanych w toku prowadzonych
doswiadczen wynikow, a takze statystyki wnioskowej;
ocenia¢ wptyw biotycznych (grzybowych)

i abiotycznych (stresy: metali ciezkich, solny,
promieniowania UV, termiczny) czynnikéw
stresowych u roslin na réznych poziomach organizacji
oraz stresu fizjologicznego i psychologicznego;
samodzielnie uzupetnia¢ wiedze w oparciu

o przedstawiane na zajeciach filmy, prelekcje,
prezentacje oraz udostepniane przez prowadzgcych
polsko- i anglojezyczne pozycje literaturowe.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP w laboratoriach: fizjologii
zwierzat, fizjologii i biochemii roslin, cytogenetyki
i mikroskopii;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo w pracy
z materiatem biologicznym, odczynnikami
chemicznymi o réznym stopniu toksycznosci.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04, 04B-1A_W06,
04B-1A_W07, 04B-1A_W09, 04B-1A_U01,
04B-1A_U02, 04B-1A_U05, 04B-1A_UO06,
04B-1A_UO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Reakcje organizméw roslinnych i zwierzecych na
réznorodne czynniki stresowe. Metody oceny wptywu
czynnikdw stresogennych na materiat biologiczny.
Zasady planowania i prowadzenia prac
eksperymentalnych z zastosowaniem czynnikéw
stresowych. Opracowywanie, analiza i interpretacja
wynikéw badan oraz rozwigzywanie problemow
badawczych w warunkach laboratoryjnych.

Nazwa przedmiotu

PROGRAMOWANA SMIERC KOMORKOWA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 6/4 godz.
Cwiczenia — 20/14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem planowanych spotkan w ramach cyklu wyktadow
i wiczen jest zaznajomienie studentdéw z zagadnienia-
mi na temat programowanej $mierci komdrkowej
(PCD). Cel ten zostanie osiggniety poprzez:
= omoéwienie typow programowanej $mierci
komérkowej w kontekscie préb jej charakterystyki;
= charakterystyke przejawdéw PCD;
= opis i réznice metod stosowanych do badania
przejawow PCD u roslin i zwierzat;
= omoéwienie znaczenia procesu PCD we wzroscie
i rozwoju organizmow roslinnych i zwierzecych;
= zaprezentowanie etapow PCD;
= wyjasnienie réznic pomiedzy zaburzeniami
w metabolizmie prowadzacymi do PCD, a tymi ktore
do niej nie prowadza.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu budowy i funkcjonowania komérek
roslinnych i zwierzecych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym teorie smierci komorki
wielokomérkowych organizméw roslinnych i
zwierzecych;

= w stopniu zaawansowanym cechy apoptozy, jako typu
Smierci komorkowej wystepujacy tylko u zwierzat;




specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw)

= w stopniu zaawansowanym rodzaje markeréw Smierci
komérkowej roslin i zwierzat;

= metody stosowane w badaniu procesu $mierci
organizmow eukariotycznych;

= znaczenie procesu programowanej smierci komorki
W rozwoju osobniczym wielokomaérkowych
organizmow roslinnych i zwierzecych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przeprowadzad analize réznic pomiedzy
programowang $miercig komorki roslinnej
i zwierzecej;

= analizowac znaczenie rodzaju metod stosowanych
w celu okreslenia markeréow $mierci komaérkowej;

= prezentowac graficzny obraz czynnikdéw kontroli
regulacji liczby komdérek wielokomdrkowych
organizmow roslinnych i zwierzecych z udziatem
procesu $mierci komorkowej;

= wykonywac analize w celu okreslenia zywotnosci
materiatu roslinnego;

= uzasadniad, dlaczego apoptoza u roslin nie wystepuje;

= wykonywac eksperymenty z zakresu cytologii
i fizjologii pod kierunkiem opiekuna naukowego;

= przeprowadzac analizy statystyczne danych
doswiadczalnych uzyskanych podczas wykonanych
eksperymentdéw oceny zywotnosci materiatu
roslinnego.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= odpowiedzialnosci za bezpieczeristwo pracy wtasnej
i innych w czasie wykonywania doswiadczen podczas
zajec z przedmiotu Programowana $mieré komorki;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy w zakresie tematyki zwigzanej
z programowang $miercig komaérki.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studidw:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UOS5,
04B-1A_U06, 04B-1A_U11, 04B-1A_K04, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Programowana $mieré¢ komorkowa (PCD) — definicje,
typy i préby klasyfikacji. Morfologiczne, fizjologiczne

i biochemiczne przejawy PCD. Etapy przebiegu
programowanej Smierci komorkowe]. Metody badania
przejawow PCD u rodlin i zwierzat oraz rdznice

w podejsciu badawczym dla obu grup organizmoéw.
Znaczenie PCD we wzroscie i rozwoju organizmow
roslinnych i zwierzecych. Zaburzenia metaboliczne
prowadzgce do uruchomienia PCD oraz ich odrdznianie
od zmian metabolicznych, ktére nie indukuja tego
procesu.




Nazwa przedmiotu

STRUKTURALNA | FUNKCJONALNA ORGANIZACJA
KOMORKI

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 6/4 godz.
Cwiczenia — 20/14 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrdécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktaddw i ¢wiczen jest zapoznanie stuchaczy

z ultrastrukturg komaérki organizmdw eukariotycznych
w kontekscie najwazniejszych funkcji btonowych

i pozabtonowych przedziatéw komérkowych
integrujgcych przebieg proceséw wzrostu

i roznicowania komdrek. Uzyskana wiedza ma pozwolié
rozumie¢ komorke eukariotyczng, powstatg w wyniku
ewolucji z komérek prokariotycznych, jako dynamiczny
uktad, ktérego funkcjonowanie zalezy od prawidtowego
przebiegu wszystkich fizjologicznych i metabolicznych
procesow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student
zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu budowy i funkcji komérek roslinnych
i zwierzecych; morfologicznych réznic pomiedzy
komoérka roslinng i zwierzecga; podstawowych
procesach fizjologicznych i metabolicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= W stopniu zaawansowanym organizacje Swiata
wielokomérkowych organizmadw roslinnych

i zwierzecych, pochodzenie, budowe i ewolucje
komarki eukariotycznej w oparciu o znane teorie
naukowe;

w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje
elementéw komdrkowych w aspekcie btonowych

i pozabtonowych przedziatéw komérkowych

z uwzglednieniem wtasciwosci bton komadrkowych;
sposoby i mechanizmy pozyskiwania, gromadzenia
i uwalniania energii, podstawowe rodzaje i kierunki
wewnatrz- i zewnatrzkomdrkowego transportu oraz
morfologiczno-funkcjonalne aspekty gromadzenia,
powielania i rozdziatu materiatu genetycznego,

a takze szlaki przekazywania sygnatéw informacji
genetycznej;

w stopniu zaawansowanym morfologiczne

i funkcjonalne elementy podziatu cytoplazmy oraz
znaczenie $ciany komorkowe;j jako
zewnatrzkomadrkowego srodowiska komorek
roslinnych w zestawianiu z zewngtrzkomorkowg
macierzg komorek zwierzecych;

w stopniu zaawansowanym morfologiczne oraz
fizjologiczne aspekty programowanej Smierci
komadrkowej;

metody statystyczne mozliwe do zastosowania

w analizie doswiadczen z zakresu strukturalnej

i funkcjonalnej organizacji komarki;




= metody statystyczne mozliwe do zastosowania
w analizie doswiadczen z zakresu strukturalnej
i funkcjonalnej organizacji komorki.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przygotowac materiat biologiczny i samodzielnie
przeprowadzac obserwacje w zakresie budowy
komorki z wykorzystaniem klasycznego mikroskopu
Swietlnego;

rozroznia¢ makroskopowa, mikroskopowsa i ultra-
mikroskopowa budowe komorki eukariotycznej

W oparciu o: preparaty mikroskopowe, schematy

i dostepne mikrofotografie;

tworzy¢ graficzny schemat komorki eukariotycznej
w zakresie pozyskiwania, gromadzenia i uwalniania
energii oraz transportu miedzykomorkowego,
przeptywu sygnatow i informacji genetycznej, a takze
powielania i rozdziatu materiatu genetycznego

i podziatu cytoplazmy;

prezentowac, wybierac i stosowac¢ odpowiednie
metody barwienia do lokalizacji strukturalnych

i metabolicznych oraz zapasowych sktadnikow
komérkowych;

rozpoznawac poszczegolne etapy rozdziatu materiatu
genetycznego, zaburzenia tego procesu oraz
morfologiczne przejawy $mierci komérkowej;
przeprowadzaé podstawowe analizy statystyczne
danych doswiadczalnych uzyskanych podczas
wykonanych eksperymentéw oceny zywotnosci
materiatu roslinnego;

uczy¢ sie zagadnien z zakresu strukturalnej

i funkcjonalnej organizacji komdrki samodzielnie

i robi to w sposdb ukierunkowany.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych w czasie wykonywania doswiadczen podczas
zajec¢ z przedmiotu strukturalna i funkcjonalna
biologia komorki;

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy w zakresie przedmiotu strukturalna
i funkcjonalna biologia komarki.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UOS5,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U11, 04B-1A_K04, 04B-1A_KO07

Tresci programowe Ultrastruktura komarki eukariotycznej oraz organizacja
jej przedziatéw btonowych i pozabtonowych.

Funkcje wybranych struktur komérkowych w integracji
procesdéw wzrostu, réznicowania i metabolizmu
komarki. Zaleznos$ci miedzy budowg

a funkcjonowaniem komérki eukariotycznej w ujeciu
dynamicznym i ewolucyjnym. Znaczenie prawidtowego
przebiegu procesow fizjologicznych i metabolicznych
dla funkcjonowania komorki.
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Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM LICENCJACKIE | PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Seminarium licencjackie — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia o charakterze seminaryjnym, w trakcie ktérych

studenci zapoznajg sie z technikg pisania pracy

licencjackiej z zakresu biologii eksperymentalne;j.

Celem zajec jest wyksztatcenie u studentéw

umiejetnosci:

= doboru i wykorzystania literatury naukowej przy
pianiu pracy licencjackiej,

= analizy i syntezy zebranych danych,

= prezentowania problemdw z zakresu biologii
eksperymentalnej,

= przygotowania pracy dyplomowe;.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji naukowej,
postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych. Biegte postugiwanie sie jezykiem
polskim w mowie i piSmie oraz co najmniej
znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia biologiczne,
ktorymi postuguje sie w trakcie przygotowania pracy
licencjackiej;

= zasady korzystania z zewnetrznych Zrédet wiedzy;

= aktualne doniesienia literaturowe z biologii
eksperymentalnej zwigzane z tematem realizowanej
pracy licencjackiej;

= formalny uktad pracy dyplomowej;

= zasady prawa autorskiego, ktére muszg by¢
przestrzegane w trakcie przygotowania pracy
licencjackiej i innych prac pisemnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przygotowac, a nastepnie przedstawi¢ prezentacje
multimedialne dotyczgce opracowanych na
podstawie literatury zagadnien z zakresu biologii
eksperymentalnej;

= dyskutowac na wybrane tematy dotyczace biologii
eksperymentalnej;

= dokonywac analizy zgromadzonych danych pod
katem zgodnosci z postawiong koncepcjg naukows;

= wyszukiwac polsko- i anglojezyczng literature
z zakresu biologii eksperymentalnej w oparciu
0 zasoby biblioteczne i internetowe bazy danych;

= przygotowac prace dyplomowsg;

= planowac¢ swojg Sciezke dalszego ksztatcenia lub
rozwoju zawodowego z uwzglednieniem wiedzy
i umiejetnosci nabytych podczas przygotowywania
pracy licencjackiej.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotpracy z nauczycielem prowadzacym prace
licencjacka oraz z innymi studentami w trakcie
przygotowywania opracowan zagadnien z zakresu
biologii eksperymentalnej;

= szanowania wtasnosci intelektualnej autoréw prac
wykorzystywanych do przygotowania pracy
licencjackiej;

= prowadzenia dyskusji z poszanowaniem pogladow
i godnosci innych osdb;

= aktywnego poszerzania swojej wiedzy z zakresu
tematyki pracy licencjackiej;

= kreatywnej realizacji zatozen pracy dyplomowe;j.

Realizowane kierunkowe efekty uczenia sie:
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_W10,
04B-1A_U03,04B-1A_UO04, 04B-1A_U09, 04B-1A_uU10,
04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_KO02, 04B-1A_KO03,
04B-1A_K04, 04B-1A_K05, 04B-1A_KO08

Tresci programowe

Zasady przygotowywania pracy licencjackiej z zakresu
biologii eksperymentalnej. Metody wyszukiwania,
doboru i wykorzystania literatury naukowej. Analiza

i synteza danych wykorzystywanych w pracy
dyplomowej. Zasady prezentowania probleméw

z zakresu biologii eksperymentalnej oraz redagowania
pracy licencjackiej.

BLOK LICENCJACKI: Biologia medyczna

Nazwa przedmiotu

METODY INSTRUMENTALNE |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

W cyklu wyktadéw i éwiczen studenci zostang
zapoznani ze spektroskopig UV-Vis, budowg i zasadg
dziatania spektrofotometrow oraz jej zastosowaniem
w analizie. Ponadto omdéwione zostang zagadnienia
zwigzane z luminescencjg (podstawy fluorescencja

i fosforescencji), a takze budowg i zasadami dziatania
spektrofluorymetréw oraz ich zastosowaniem. Studenci
zostang zapoznani rowniez z innymi metodami
analitycznymi, takimi jak atomowa spektroskopia
emisyjna, absorpcyjna i fluorescencyjna, jak rowniez
polarymetrig i oraz zastosowaniem tych metod

w badaniach czgsteczek optycznie czynnych

i makroczasteczek.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu chemii organicznej i nieorganiczne;j.
Umiejetnos¢ wykonywania prostych oznaczen
z zakresu analizy biochemiczno-biofizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy

WIEDZA - zna i rozumie:
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punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

= w stopniu zaawansowanym mechanizmy
oddziatywania réznych rodzajéw promieniowania
elektromagnetycznego z materia;

= wiasciwosci stosowanych metod badawczych;

= w stopniu zaawansowanym pojecia i prawa
wykorzystywane w analizach;

= 7rddta réznych rodzajow promieniowania
elektromagnetycznego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= zdobywac informacje o zastosowaniach
promieniowania elektromagnetycznego w réznych
rodzajach spektroskopii;

= stosowac poznane metody w analizie chemicznej
i biochemicznej;

= analizowaé wyniki uzyskane z dokonanych oznaczen;

= oznaczad stezenia roztwordw rzeczywistych
i koloidalnych;

= identyfikowac rézne substancje wykorzystujac
poznane metody analityczne;

= samodzielnie pozyskiwania wiedzy ukierunkowane;j
na zastosowanie metod instrumentalnych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= organizowania bezpiecznego miejsca pracy
laboratoryjnej

= przestrzegania zasad bezpiecznej pracy
w laboratorium;

= wspotdziatania w zespotach przy wykonywaniu
danego zadania laboratoryjnego.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_W02, 04B-1A_WO04, 04B-1A_WO07,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05, 04B-1A_UO06,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Spektroskopia UV-Vis, budowa i zasada dziatania
spektrofotometrow oraz zastosowanie tej metody

w analizie. Zjawiska luminescencji, w tym fluorescencja
i fosforescencja, oraz budowa i zasada dziatania
spektrofluorymetréow. Atomowa spektroskopia
emisyjna, absorpcyjna i fluorescencyjna jako metody
analityczne. Polarymetria oraz zastosowanie metod
spektroskopowych i polarymetrycznych w badaniach
czasteczek optycznie czynnych i makroczasteczek.

Nazwa przedmiotu

WYBRANE ZAGADNIENIA Z BIOFIZYKI W BIOLOGI!I
| MEDYCYNIE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4




Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace:

= funkcji termodynamicznych pomocnych w badaniach
biologicznych;

= biofizyki lipidow oraz lipidowych modelowych bton
biologicznych (monowarstwy, micelle, liposomy)
i wykorzystania tych struktur w badaniach
biologicznych oraz w medycynie, w szczegdlnosci
w leczeniu nowotworéw;

= wptywu hipertermii na komdrke oraz zastosowanie
hipertermii w leczeniu nowotworéw w pofaczeniu
z radio badz chemioterapig.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu podstawowych zagadnien z fizyki
i biologii z zakresu szkoty $rednie;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zagadnienia
z termodynamiki wazne z punktu widzenia biologii;

= w stopniu zaawansowanym specjalistyczne pojecia
z zakresu biofizyki lipidéw i wykorzystania
modelowych bton biologicznych w biologii
i medycynie;

= wptyw hipertermii na komorki;

= zasady technik stosowanych w analizach
biofizycznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wyznaczaé eksperymentalnie wartosci wybranych
funkcji termodynamicznych;

= oblicza¢ parametry charakteryzujgce btone
biologiczng na podstawie przeprowadzonych
eksperymentéw;

= obstugiwac aparature specjalistyczng pod nadzorem
prowadzgcego zajecia;

= przeprowadzac analizy statystyczne danych
doswiadczalnych;

= sporzgdzac¢ dokumentacje badawczg;

= formutowac wnioski z przeprowadzonych analiz.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= do przyjecia postawy odpowiedzialnosci za
powierzony sprzet laboratoryjny;

= stosowania sie do zasad BHP w laboratorium
biofizycznym.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W04,
04B-1A_W07, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05,
04B-1A_UO06, 04B-1A_K01, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Funkcje termodynamiczne wykorzystywane w
badaniach biologicznych. Biofizyka lipidéw oraz
modelowych bton biologicznych, w tym monowarstw,
miceli i liposomdw. Zastosowanie struktur lipidowych
w badaniach biologicznych i medycynie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem terapii nowotwordw. Wptyw
hipertermii na komérke oraz wykorzystanie hipertermii
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w leczeniu nowotwordéw, takze w skojarzeniu z radio-
i chemioterapia.

Nazwa przedmiotu

LEKI — WSTEP DO PROJEKTOWANIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Na wyktadzie omawiane sg sposoby poszukiwania

i etapy wdrazania nowych lekdw na rynek

z podkresleniem zmian w podejsciu do tego procesu
wraz z rozwojem bioinformatyki.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu budowy organizmu
cztowieka w szczegdlnosci uktadu krwionosnego,
uktadu pokarmowego, skéry, budowy zwigzkéw
chemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= W stopniu zaawansowanym sposoby poszukiwania
nowych lekow;

= w stopniu zaawansowanym etapy wprowadzania
lekéw na rynek;

= zalety wykorzystania badan in silico w tworzeniu
nowych lekéw.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie terminologig zwigzang z procesem
wdrazania nowych lekéw;

= prezentowac samodzielnie pozyskang wiedze
o roznych drogach podania leku i wskazywac cechy
leku wazne dla kazdej z nich.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= yzasadniania potrzeby wykorzystywania najnowszych
osiggniec technologicznych w tworzeniu lekow.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO05, 04B-1A_U03,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO5

Tresci programowe

Etapy poszukiwania, projektowania i wdrazania nowych
lekdw na rynek. Tradycyjne i wspotczesne strategie
odkrywania lekéw. Rola bioinformatyki w identyfikacji
celéw molekularnych, projektowaniu kandydatéw na
leki oraz optymalizacji procesu rozwoju nowych terapii.

Nazwa przedmiotu

WPROWADZENIE DO TECHNIK HODOWLI KOMOREK

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna,
hybrydowa)

Stacjonarna
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Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

3

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem ¢wiczen jest poznanie przez studenta niezbednej
aparatury do sterylnej pracy z komdrkami, zapoznanie
sie z zasadami pracy w laboratorium hodowli komorek,
wykorzystanie metod hodowli komérek do analizy
proliferacji komoérek w odpowiedzi na substancje
toksyczne w warunkach in vitro, poznanie
mikroskopowych metod detekcji apoptozy oraz
wykorzystanie linii komérkowych w biologii
molekularne;.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu budowy komorki cztowieka;
apoptozy i nekrozy w badaniach in vitro; przyrzadzania
roztwordw i odczynnikéw chemicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= W stopniu zaawansowanym wyposazenie pracowni
kultur tkankowych i zasady pracy w warunkach
jatowych;

= techniki stosowane w hodowlach in vitro
(pasazowanie komorek, liczenie, sporzadzanie
zawiesin o okreslonej gestosci komdrek, bankowanie
komérek);

= w stopniu zaawansowanym czynniki indukujgce
apoptoze oraz mechanizmy i przebieg zjawiska;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= analizowaé wptyw stezenia i czasu inkubacji z lekiem
na przebieg krzywych przezywalnosci i dawki IC50;

= poréwnywac cytotoksycznosci lekow i wartosci IC50
uzyskanych réznymi metodami badawczymi;

= dobiera metody analizy Smierci komorkowej do
wtasciwosci badanych cytostatykow;

= identyfikowac i odrézniaé metody wykrywania
apoptozy, oparte na utracie funkcji transportowych
i przerwaniu strukturalnej integralnosci btony
komaorkowej;

= dyskutowac na temat otrzymanych wynikow;

= formutowac wnioski i sporzgdzaé dokumentacje
badawczg;

= analizowac (takze przy wykorzystaniu metod
statystycznych) otrzymane przez siebie wyniki.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= stosowania sie do zasad obowigzujgcych przy pracy
z materiatem biologicznym;

= wspotdziatania w grupie kilkuosobowej, wykonujgc
okreslone zadania eksperymentalne.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO09,
04B-1A_UO1, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05, 04B-1A_UO6,
04B-1A_KO01, 04B-1A_K02




Tresci programowe

Sterylna praca z komérkami oraz aparatura stosowana
w laboratorium hodowli komérkowych. Zasady
organizacji i bezpieczenstwa pracy w laboratorium
hodowli komodrek. Metody hodowli komorek in vitro
oraz ich wykorzystanie do analizy proliferacji

w odpowiedzi na substancje toksyczne. Mikroskopowe
metody detekcji apoptozy. Zastosowanie linii
komérkowych w badaniach z zakresu biologii
molekularne;.

Nazwa przedmiotu

BIOFIZYKA MEDYCZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu i ¢wiczen jest zapoznanie studentéw

z niektérymi fizycznymi metodami diagnostyki
medycznej i fizykoterapii oraz ksztattowanie
umiejetnosci w zakresie specjalizacji biologii
medycznej, zdobycie wiedzy i umiejetnosci
pozwalajacych na korzystanie z literatury fachowej oraz
wykorzystania zdobytej wiedzy w samodzielnej pracy
laboratoryjnej, opracowania wynikdw z oszacowaniem
btedéw pomiarowych i wyciggania wnioskéw

z przeprowadzonych doswiadczen.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu fizyki dotyczaca fal
elektromagnetycznych i mechanicznych, z biologii

z zakresu budowy komérki cztowieka. Umiejetnosc
sporzadzania roztwordw i odczynnikéw o okreslonych
stezeniach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zjawiska fizyczne
i procesy biologiczne zachodzace w organizmie
ludzkim w wyniku dziatania czynnikéw fizycznych;

= w stopniu zaawansowanym budowe erytrocytow
i hemoglobiny;

= w stopniu zaawansowanym rodzaje promieniowania
elektromagnetycznego;

= aktualne osiggniecia z zakresu promieniowania
elektromagnetycznego wykorzystywane
w medycynie;

= mozliwosci wykorzystania fal elektromagnetycznych
i mechanicznych w medycynie;

= budowe i dziatania wybranej aparatury stosowanej
w biofizyce medycznej;

= metody analizy statystycznej niezbedne do
opracowanie uzyskanych wynikow;

= zasady bezpiecznej pracy w laboratorium.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= stosowac techniki pomiarowe oraz uktady aparatury
badawczej do analizowania zmian w materiale




biologicznym w wyniku dziatania czynnikéw
fizycznych;

= wykonywaé badania doswiadczalne indywidualnie
oraz w grupie;

= analizowac i ocenia¢ wyniki wtasnych eksperymentow
wyciggajgc wiasciwe wnioski;

= ocenia¢ wptyw czynnikéw fizycznych na materiat
biologiczny;

= ocenia¢ poziom swojej wiedzy i umiejetnosci i stale
sie doksztatcania.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wspotpracy odpowiedzialnej i bezpiecznej w grupie;

= pracy w zespole i akceptowania odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej
i innych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_WO06,
04B-1A_WO07, 04B-1A_WO0S9, 04B-1A_U01,
04B-1A_U02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_UO06,
04B-1A_UO08, 04B-1A_11, 04B-1A_U12,
04B-1A_KO1, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Wybrane fizyczne metody diagnostyki medycznej

i fizykoterapii oraz ich zastosowanie w biologii
medycznej. Wykonywanie pomiardéw laboratoryjnych,
opracowywania wynikéw i szacowania btedow
pomiarowych. Wykorzystanie literatury fachowej

w analizie zagadnien specjalistycznych. Formutowanie
whnioskdw na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen oraz zastosowanie zdobytej wiedzy

w samodzielnej pracy laboratoryjnej.

Nazwa przedmiotu

CYTOBIOCHEMIA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom
zagadnien dotyczacych proceséw biochemicznych
zachodzgcych w komédrkach. Szczegélny nacisk
potozony jest na opis funkcji cytoszkieletu

w warunkach prawidtowych i jego udziat podczas
rozwoju standw patologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biologii komérki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje

WIEDZA - zna i rozumie:
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bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

= w stopniu zaawansowanym budowe chemiczng
i funkcje elementdéw cytoszkieletu;

= elementy ultrastruktury jadra komérkowego,
mitochondridw i lizosoméw w aspekcie budowy
molekularnej i znaczenia dla funkcjonowania
komorki;

= w stopniu zaawansowanym pojecia okreslajgce
budowe i funkcje komérki zwierzecej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= porzagdkowa¢ wiedze dotyczaca lokalizacji procesow
biochemicznych w komarce.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= samodzielnego pogtebiania wiedzy dotyczacej
funkcjonowania komérki, tkanki i organizmu.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO03, 04B-1A_WO04,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Procesy biochemiczne zachodzgce w komarkach.
Budowa i funkcje cytoszkieletu w warunkach
prawidtowych. Rola elementdw cytoszkieletu

w utrzymaniu organizacji komaorki oraz ich udziat
w rozwoju standéw patologicznych.

Nazwa przedmiotu

METODY INSTRUMENTALNE I

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Cykl wyktadéw poswiecony jest metodom
hydrodynamicznym tzn. wiskozymetrii i sedymentacji
makroczasteczek w polu sit odsrodkowych. Studenci
zapoznajg sie z metodami okreslania lepkosci
biopolimerdw, wyznaczania mas czgsteczkowych
biopolimerdw z zastosowaniem obu metod
badawczych oraz metodg osmometryczng i jej
zastosowaniem.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej
na poziomie szkoty $redniej. Umiejetnosc
wykonywania prostych oznaczen z zakresu analizy
biochemiczno-biofizyczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= whasciwosci stosowanych metod badawczych;

= W stopniu zaawansowanym pojecia i prawa
wykorzystywane w analizach;

= w stopniu zaawansowanym sity dziatajgce podczas
przeptywu cieczy rzeczywistych;

= zastosowania metod spektroskopowych i hydro-
dynamicznych;
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

= zjawisko sedymentacji i flotacji pod dziataniem sit
ods$rodkowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac poznane metody w analizie chemicznej
i biochemicznej;

= analizowac wyniki uzyskane z dokonanych oznaczen
takze za pomoca metod statystycznych;

= identyfikowac rézne substancje wykorzystujac
poznane metody analityczne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= organizowania bezpiecznego miejsca pracy
laboratoryjnej;

= odpowiadania za bezpieczenstwo swoje i innych
w pracowni analizy instrumentalnej;

= wspotdziatania w grupie kilkuosobowej realizujacej
zadanie z wykorzystaniem metod instrumentalnych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_W02, 04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06,
04B-1A_WO07, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02,
04B-1A_U06, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO02, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Metody hydrodynamiczne stosowane w badaniach
makroczasteczek, w tym wiskozymetria i sedymentacja
w polu sit odsrodkowych. Metody okres$lania lepkosci
biopolimerdw oraz wyznaczania ich mas
czasteczkowych z zastosowaniem metod
hydrodynamicznych. Podstawy metody
osmometrycznej oraz jej wykorzystania w analizie
biopolimerdow.

Nazwa przedmiotu

OBLICZENIA W BIOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zakres tresci objetych programem kursu:

= wielomiany, funkcje potegowa, wyktadnicza
i logarytmiczna;

= roztwory rzeczywiste;

= stezenie molowe, molarne, procentowe i ich
wzajemne przeliczanie;

= elektrolity mocne i stabe, stopien dysocjacji, stata
dysocjacji, odczyn, sita jonowa;

= roztwory buforowe;

= krzywa kalibracyjna w liniowym i pétlogarytmicznym
uktadzie wspotrzednych;

= analiza regres;ji;

= krzywe dawka-efekt i wzrostu populacji, wartosci
progowe i charakterystyczne;




= wprowadzenie do kinetyki enzymatycznej, réwnanie
Michaelisa-Menten, wartosci charakterystyczne,
linearyzacja;

= inhibicja, wyznaczanie typu inhibicji, statej inhibicji.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie
podstawowym szkoty sredniej (liczby rzeczywiste,
dziatania na liczbach rzeczywistych, funkcje
rzeczywiste, rachunek pochodnych, interpretacja
geometryczna pochodnej).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym przebieg i wtasnosci
funkcji wielomianowej, potegowej, wyktadniczej
i logarytmicznej;

= w stopniu zaawansowanym pojecia: roztwor,
mieszanina, stezenie, elektrolit, dysocjacja, sita
jonowa, bufor, IC50, powinowactwo, inhibitor;

= zasady konstruowania krzywej kalibracyjnej;

= zjawisko dysocjacji elektrolitow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= oblicza¢ nawazki materiatéw sypkich i objetosci cieczy
konieczne do sporzadzenia roztwordw, w tym
roztworow ztozonych i buforowych o zadanym pH;

= przelicza¢ stezenia molowe na procentowe
i odwrotnie;

= planowac i wykresla¢ krzywa kalibracyjng w liniowym
i potlogarytmicznym uktadzie wspoétrzednych;

= planowa¢, wykresla¢ i analizowacé krzywa dawka-
efekt;

= wykreslac i analizowac krzywg wzrostu populacji;

= wykreslac i analizowac krzywa Michaelisa-Menten
dla reakcji jednosubstratowej;

= rozpoznawac typ inhibicji reakcji enzymatycznej;

= wyznaczac¢ graficznie parametry kinetyki reakcji
enzymatycznej w obecnosci i nieobecnosci
inhibitoréw.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= organizowania bezpiecznego miejsca pracy
laboratoryjnej w laboratorium biochemicznym;

= wspottworzenia zespotdw powotywanych do
rozwigzania problemow, petnigc w nich rézne role.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06,
04B-1A_WO07, 04B-1A_UO01, 04B-1A_UO02,
04B-1A_UO06, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO02, 04B-1A_K07

Tresci programowe

Wielomiany oraz funkcje potegowe, wyktadnicze

i logarytmiczne w opisie zjawisk biologicznych

i chemicznych. Roztwory rzeczywiste oraz sposoby
wyrazania stezen, w tym stezenie molowe, molarne
i procentowe, wraz z ich wzajemnym przeliczaniem.
Elektrolity mocne i stabe, stopien i stata dysocjacji,
odczyn oraz sita jonowa roztworéw. Roztwory
buforowe i ich wtasciwosci. Krzywa kalibracyjna

w liniowym i poétlogarytmicznym uktadzie
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wspotrzednych oraz podstawy analizy regresji. Krzywe
dawka—efekt i wzrostu populacji oraz ich parametry
charakterystyczne. Wprowadzenie do kinetyki
enzymatycznej, rownanie Michaelisa—Menten,
linearyzacja danych, inhibicja enzymatyczna,
wyznaczanie typu inhibicji i statej inhibicji.

Nazwa przedmiotu

WPROWADZENIE DO RADIOLOGII W TERAPII
NOWOTWOROW | DIAGNOSTYCE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 20/14 godz.
Cwiczenia — 6/4 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem wyktadoéw i ¢wiczen jest poszerzenie wiedzy
dotyczacej zrodet, rodzajéw i wtasciwosci
promieniowania jonizujgcego. Zajecia pozwalajg
zapoznac studenta ze skutkami oddziatywania
promieniowania jonizujgcego z uktadami biologicznymi.
Ponadto omdwione zostanie szerokie wykorzystanie
promieniowania jonizujgcego w réznych dziedzinach
dziatalnosci cztowieka, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jego zastosowania w diagnostyce medycznej i terapii
nowotwordéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Ogodlna wiedza z zakresu fizyki elementarnej i biofizyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym rézne zrodfa
promieniowania jonizujgcego w srodowisku
cztowieka;

= w stopniu zaawansowanym rodzaje i wiasciwosci
promieniowania jonizujycego;

= rodzaje uszkodzen radiacyjnych i konsekwencje tych
uszkodzen dla organizmu;

= w stopniu zaawansowanym pojecia i terminy
z zakresu radioterapii i ochrony radiacyjne;j;

= zatozenia radioterapii.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= dokonywac obliczen parametroéw fizycznych
stosowanych w radioterapii i ochronie radiologicznej;

= wykonywac pomiary dawki pochtonietej
promieniowania jonizujgcego za pomocg dozymetru
chemicznego;

= dyskutowac na temat zalet i wad dotyczacych
stosowania radioterapii w leczeniu cztowieka;

= poréwnywac i charakteryzowad rézne metody
diagnostyczne oparte na wykorzystaniu
promieniowania jonizujgcego;

= dyskutowac wady i zalety terapii i diagnostyki
Z uzyciem promieniowania jonizujacego.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= pracy w zespole przy wykonywaniu procedur
doswiadczalnych;

= odpowiadania za przestrzeganie przepiséw BHP oraz
zasad obowigzujgcych w pracowni rentgenowskie;j.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO1, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_WO09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02,
04B-1A_UO05, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO1,
4B-1A_K02, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Zrédta, rodzaje i whasciwosci promieniowania
jonizujacego. Mechanizmy oddziatywania
promieniowania jonizujgcego z uktadami biologicznymi
oraz skutki jego dziatania na organizmy zywe.
Zastosowanie promieniowania jonizujacego w réznych
dziedzinach dziatalnosci cztowieka, ze szczegdlnym
uwzglednieniem diagnostyki medycznej i terapii
nowotworéw.

Nazwa przedmiotu

PROMIENIOWANIE JONIZUJACE W BIOLOGII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 14/10 godz.
Cwiczenia — 12/8 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem wyktadéw i ¢wiczen jest poznanie przez
studentow: podstawowych wiadomosci z zakresu
budowy i wtasciwosci jadra atomowego, rodzajow

i wiasciwosci promieniowania jonizujgcego,
oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materia,
oddziatywania promieniowania z uktadami
biologicznymi i jego skutkami, podstawami ochrony
radiologiczne;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Ogodlna wiedza z zakresu fizyki elementarnej i biofizyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow) )

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym mechanizmy dziatania
promieniowania jonizujgcego na uktady biologiczne,
na réznych stopniach ich organizacji;

= W stopniu zaawansowanym pojecia i terminy
z zakresu chemii radiacyjnej i ochrony radiacyjnej;

= detektory promieniowania jonizujgcego stosowane
w dozymetrii;

= produkty radiolizy wody;

= zasady systemu ochrony radiologiczne;j.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= charakteryzowac radioizotopy na podstawie tablic
tematycznych;




= dokonywac obliczen parametréw fizycznych
stosowanych w ochronie radiologicznej w celu oceny
bezpiecznych warunkdéw pracy;

= wykonywa¢ pomiary dawek promieniowania
jonizujacego za pomocy dozymetru chemicznego oraz
z wykorzystaniem licznika Geigera-Mullera;

= oceniac bezpieczenstwo warunkow pracy podczas
¢wiczen laboratoryjnych na podstawie pomiardw za
pomoca licznika Geigera-Mullera;

= dyskutowac na temat zalet i zagrozen wynikajgcych
z wykorzystania energii jadrowej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= pracy samodzielniej i w zespole przy wykonywaniu
procedur doswiadczalnych;

= odpowiedzialnosci za przestrzeganie przepiséw BHP
oraz zasad obowigzujgcych w pracowni
rentgenowskiej.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_W04,
04B-1A_W07, 04B-1A_WO09, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02,
04B-1A_UO05, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01,
4B-1A_K02, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Budowa i wtasciwosci jadra atomowego. Rodzaje

i wtasciwosci promieniowania jonizujgcego.
Mechanizmy oddziatywania promieniowania
jonizujgcego z materig oraz z uktadami biologicznymi.
Biologiczne skutki dziatania promieniowania
jonizujacego. Wprowadzenie do ochrony
radiologiczne;j.

Nazwa przedmiotu

EPIGENETYKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest przyblizenie studentom
epigenetycznych mechanizmdw regulacji ekspres;ji
gendw z zaznaczeniem ich potencjatu terapeutycznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii komoérki, biologii
molekularnej i genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zjawiska na poziomie
organizacji i funkcji materiatu genetycznego;

= w stopniu zaawansowanym terminy stosowane
w badaniach epigenomu;

= badawcze wykorzystanie struktury i funkcji
chromatyny;

= znaczenie epigenetyki w prewencji i leczeniu choréb.
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przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= biegle postugiwac sie terminologig naukowa z zakresu
epigenetycznych mechanizmdw epigenetycznej
regulacji ekspresji gendw w jezyku polskim
i angielskim na poziomie B2;

= umiejetnie wykorzystywac rézne zrédta informacji
w jezyku polskim i obcym zwigzane z epigenetyka
farmakoepigenetyka;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
wiedze z zakresu epigenetyki;

= planowac¢ swojg Sciezke rozwoju majac na uwadze
wiedze z zakresu epigenetyki.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy;

= do krytycznej oceny tresci naukowych
i popularnonaukowych z zakresu epigenetyki
i angazowania sie w popularyzowanie wiedzy
dotyczacej epigenetycznych mechanizmow regulacji
metabolizmu.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W04, 04B-1A_WO0S5,
04B-1A_WO07, 04B-1A_U03, 04B-1A_UO04,
04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Epigenetyczne mechanizmy regulacji ekspresji genow.
Rola modyfikacji epigenetycznych w kontroli
aktywnosci gendw. Znaczenie zaburzen
epigenetycznych w rozwoju choréb oraz mozliwosci
wykorzystania mechanizmdéw epigenetycznych

w terapii.

Nazwa przedmiotu

BIOLOGIA NOWOTWOROW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest przyblizenie studentom molekularnych
zasad transformacji nowotworowej, jak rowniez metod
diagnostyki i leczenia choréb nowotworowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii komoérki, biologii
molekularnej i genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym procesy biologiczne
prowadzgce do powstania nowotworu oraz
podstawowe koncepcje rozwoju nowotworu w skali
komadrkowej w organizmie gospodarza;




specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

= w stopniu zaawansowanym terminologie
wykorzystywang do charakterystyki podfoza
transformacji nowotworowej oraz progresji choroby;

= skale problemu choréb nowotworowych na
podstawie danych statystycznych;

= znaczenie prewencji oraz wczesnej diagnostyki
nowotwordw i wspotczesne metody diagnostyki
wykorzystywane w leczeniu pacjentéow
onkologicznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= biegle postugiwac sie terminologig naukowg z zakresu
procesu nowotworzenia w jezyku polskim i angielskim
na poziomie B2;

= umiejetnie wykorzystywac rézne zrédta informacji
w jezyku polskim i obcym zwigzane z biologig procesu
nowotworzenia;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
wiedze o nowotworach;

= planowac¢ swojg Sciezke rozwoju majac na uwadze
wiedze zdobytg w ramach zajec z biologii
nowotwordéw.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= aktywnego i samodzielnego poszerzania swojej
wiedzy;

= do krytycznej oceny tresci naukowych z zakresu
epigenetyki i angazowania sie w popularyzowanie
wiedzy dotyczacej epigenetycznych mechanizmow
regulacji metabolizmu.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05,
04B-1A_WO07, 04B-1A_U03, 04B-1A_UO04,
04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Molekularne podstawy transformacji nowotworowe;j.
Mechanizmy zaburzen regulacji wzrostu, proliferacji

i Smierci komdrkowej w komdrkach nowotworowych.
Metody diagnostyki molekularnej i laboratoryjnej
choréb nowotworowych. Wspdtczesne strategie
leczenia nowotwordw oraz ich biologiczne podstawy.

Nazwa przedmiotu

KREW JAKO MODELOWY UKtAD BADAWCZY

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zasadniczym celem przedmiotu, jest nabycie
praktycznych umiejetnosci zwigzanych z preparatyka
krwi oraz wykorzystanie elementéw krwi jako modelu
badawczego stuzgcego do oceny wptywu czynnikéw
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fizycznych i chemicznych na wybrane parametry
z zakresu biologii komorki.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu fizyki, chemii oraz biologii komorki
z zakresu szkoty $redniej oraz z zakresu obliczen
biochemicznych stosowanych w praktyce
laboratoryjnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym wybrane zagadnienia
dotyczace krwi (sktad oraz petnione funkcje,
erytropoeza, sposoby pozyskiwania energii przez
erytrocyty);

= w stopniu zaawansowanym budowe komérek krwi
ssakow i innych kregowcow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac preparatyke krwi (oznaczanie
hematokrytu, oczyszczanie frakcji erytrocytow,
uzyskiwanie zawiesiny erytrocytéw o okreslonym
hematokrycie);

= wyznaczac eksperymentalnie wartosci wybranych
parametrow (stezenie zredukowanego glutationu,
poziomu przeciwutleniaczy oraz nadtlenkéw)
w erytrocytach oraz osoczu;

= obstugiwac aparature specjalistyczng pod nadzorem
prowadzacego zajecia;

= przeprowadzac analizy statystyczne danych
doswiadczalnych;

= sporzadzac¢ dokumentacje badawczg;

= formutowac wnioski z przeprowadzonych analiz.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= poczuwania sie do odpowiedzialnosci za powierzony
sprzet laboratoryjny;

= stosowania sie do zasad BHP;

= wspdlnego wykonywania zadania laboratoryjnego.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_W02, 04B-1A_WO03, 04B-1A_U01,
04B-1A_UO02, 04B-1A_U05, 04B-1A_U06, 04B-1A_UOS,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO1, 04B-1A_KO02, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Preparatyka krwi oraz metody izolacji i przygotowania
wybranych elementéw morfotycznych krwi do badan.
Elementy krwi jako model badawczy w analizie wptywu
czynnikéw fizycznych i chemicznych na wybrane
parametry biologii komérki. Ocena zmian zachodzacych
w komarkach krwi pod wptywem dziatania réznych
czynnikéw eksperymentalnych.

Nazwa przedmiotu

TESTY TOKSYKOLOGICZNE W ANALIZACH
BIOLOGICZNYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26/18 godz.




Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowiacy przyblizenie celéw
przedmiotu

Oznaczanie cytotoksycznosci zwigzkéw chemio-
terapeutycznych wobec komérek w hodowlach in vitro
stanowi wazny wstep do ogdlnie pojmowanych badan
toksykologicznych, niezbednych do okreslenia
prawidtowego dziatania oraz bezpieczenstwa leku.
Zastosowanie modeli komdérkowych w badaniach
toksykologicznych posiada wiele zalet, takich jak:
szybkosc i tatwos¢ badania proceséw komérkowych

i molekularnych, powtarzalnos¢, mozliwos¢ stosowania
niewielkich ilosci badanych substancji, czy mozliwos¢
pracy na komarkach ludzkich.

Cwiczenia maja na celu praktyczne zapoznanie sie

z wybranymi testami zywotnosci komdrek
(przedstawionymi ponizej) i przeprowadzenie
poprawnej analizy otrzymanych wynikow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii komdrki, biochemii i biofizyki
pogtebiona oraz umiejetnos¢ planowania i prowadzenia
doswiadczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym hodowle komadrek
rosngcych w monowarstwie i zawiesinie na podstawie
danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym zasady doboru metod
analizy toksycznosci zwigzkdw w powigzaniu z
metabolizmem testowanego ksenobiotyku;

= aktualnie dyskutowane w literaturze naukowej
mozliwosci wykorzystania osiggniec biologii
komarkowe;j i toksykologii w zyciu spoteczno-
gospodarczym z uwzglednieniem zasad
zrbwnowazonego rozwoju;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
w pracowni biologicznej dedykowanej do analiz
materiatu komérkowego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= umiejetnie postugiwac sie technikami i narzedziami
badawczymi do oceny proliferacji komdrek ssaczych;

= przeprowadzac analize materiatu komdrkowego;

= wykonywacé eksperymenty z zakresu nauk
biologicznych taczace elementy biochemii, biologii
medycznej, cytologii i fizjologii pod kierunkiem
opiekuna naukowego;

= planowac i wykonywac¢ eksperyment majacy na celu
oznaczenie cytotoksycznosci badanego zwigzku;

= oceniac elementy srodowiskowe, m.in. wptyw
ksenobiotykow na komérke, tkanke, organizm
i zespot organizmow;

= uczy¢ sie samodzielnie w sposdb ukierunkowany,
podejmujgc konstruktywng dyskusje na temat
otrzymanych wynikow;




= formutowac wnioski z przeprowadzonych badan.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP w pracy z materiatem
biologicznym, dbajgc o bezpieczenstwo swojej pracy
i kolegow;

= angazowania sie w prace zespotow tematycznych,
positkujac sie analizami interdyscyplinarnymi;

= Swiadomego pogtebiania wiedzy w zakresie ochrony
srodowiska.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_W02, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO0S,
04B-1A_W09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05,
04B-1A_UO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO02,
04B-1A_KO06, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Modele komdrkowe in vitro w badaniach
toksykologicznych oraz ich znaczenie w ocenie dziatania
i bezpieczenstwa zwigzkdw chemio-terapeutycznych.
Metody oznaczania cytotoksycznosci i zywotnosci
komarek w hodowlach in vitro. Zasady doboru

i zastosowania wybranych testéw oceny przezywalnosci
komdrek. Analiza i interpretacja wynikdéw badan
cytotoksycznosci z wykorzystaniem modeli
komodrkowych.

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA KLINICZNA | ANALITYKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne zapoznanie
z technikami biochemicznymi i zdobycie przez
studentow umiejetnosci w zakresie analizy
biochemicznej materiatu biologicznego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biochemii i fizjologii
cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
biochemii klinicznej i analityki;

= |okalizacje w komérce i organizmie miejsce przemian
metabolicznych;

= w stopniu zaawansowanym zasady metod
eksperymentalnych z biochemii klinicznej;

= w stopniu zaawansowanym procesy biochemiczne
zwigzane z metabolizmem cztowieka;

= przyczyny zaburzen procesow fizjologicznych
i powstawania chordéb cztowieka takich jak cukrzyca,
porfirie, niedokrwistos¢, miazdzyca, zawat miesnia
sercowego, niewydolnosc¢ nerek;
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= role badan diagnostycznych w monitorowaniu stanu
zdrowia oraz prewencji i leczeniu chorob;
= ryzyka zwigzane z pracg z materiatem biologicznym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= interpretowac wyniki badan laboratoryjnych;
= analizowac uzyskane wyniki eksperymentow;
= prawidtowo postepowac z materiatem biologicznym;
= umiejetnie postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym;
= wykonywadé oznaczenia podstawowych sktadnikéw
organicznych i nieorganicznych we krwi i sokach
trawiennych;
= stosowac sie do instrukcji wykonania oznaczen
z zakresu biologii klinicznej i analityki;
= rozpoznawac swoje mozliwosci i ograniczenia
w zakresie wykonywania zadan zawodowych
i uwzgledniac je w planowaniu sciezki edukacyjno-
zawodowe].

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= przestrzegania zasad BHP podczas ¢wiczen
z biochemii klinicznej i analityki;

= wspotdziatania w zespotach tematycznych
i interdyscyplinarnych z zakresu biochemii klinicznej
i analityki petnigc w nich rézne role.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO0S,
04B-1A_WO09, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO02

Tresci programowe

Techniki biochemiczne stosowane w analizie materiatu
biologicznego. Metody przygotowania probek do
badan biochemicznych oraz zasady wykonywania
analiz jakosciowych i ilosciowych. Opracowywanie

i interpretacja wynikéw uzyskanych w badaniach
biochemicznych.

Nazwa przedmiotu

FIZYKOCHEMICZNE WtASCIWOSCI SKEADNIKOW
LEKOW | KOSMETYKOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktaddw i ¢wiczen jest zapoznanie studentéw

z postaciami fizycznymi lekdw i kosmetykow. Studenci
zapoznajg sie z zagadnieniami zwigzanymi

z oddziatywaniami sktadnikdw chemicznych
wchodzacych w sktad produktéw leczniczych

i kosmetycznych. Omdwione zostana:




= regulacje prawne dotyczace lekéw i kosmetykow,
podstawowy skfad poszczegdlnych form lekéw

i kosmetykdw;

rodzaje i metody otrzymywania emulsji;

zwigzki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie;
rodzaje zagestnikéw konserwantéow, emolientéw

i humekantow.

zasady metod tworzenia mydet kosmetycznych.
sposoby projektowania liposomdw jako nosnikéw
substancji czynnych. naturalne polimery (np. kolagen,
zelatyna, kwas hialuronowy, chitozan itp.) pod
wzgledem mozliwosci ich wykorzystania w produkcji
kosmetykow i sSrodkow opatrunkowych;

metody pozyskiwania naturalnych biopolimerow;
wiasciwosci zwigzkdéw zapachowych pochodzenia
roslinnego, zwierzecego i syntetycznego oraz metody
ich pozyskiwania.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej
na poziomie podstawowym szkoty srednie;j.
Umiejetnos¢ wykonywania prostych oznaczen

z zakresu analizy biochemiczno-biofizycznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym dostepne formy lekow
i kosmetykdw;

= zwigzki powierzchniowo czynne;

= w stopniu zaawansowanym pojecie konserwantu,
humekantu, emolientu, zagestnika;

= w stopniu zaawansowanym wybrane zwigzki
zapachowe pochodzenia roslinnego, zwierzecego
i syntetycznego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= formutowac zasady przygotowania emulsji jako bazy
kosmetyczne i farmaceutycznej;

= przygotowac samodzielnie recepture mydta
i formutowac zasady jego przygotowania;

= obstugiwac sprzet laboratoryjny wymagany do
przeprowadzenia ¢wiczen.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= sporzadzac dokumentacje badawczg;

= stosowac sie do zasad BHP;

= okreslac korzysci wynikajgce z pracy zespotowe;j.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04, 04B-1A_U01,
04B-1A_UO02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_KO01, 04B-1A_K02,
04B-1A_K07

Tresci programowe

Postacie fizyczne lekéw i kosmetykdéw oraz
oddziatywania miedzy sktadnikami chemicznymi
wchodzgcymi w sktad produktéw leczniczych

i kosmetycznych. Regulacje prawne dotyczace lekow

i kosmetykow oraz podstawowy sktad poszczegdlnych
form preparatéw. Emulsje — rodzaje, wtasciwosci

i metody otrzymywania. Zwigzki powierzchniowo
czynne oraz ich zastosowanie. Zagestniki, konserwanty,
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emolienty i humektanty w formulacjach kosmetycznych
i farmaceutycznych. Podstawy wytwarzania mydet
kosmetycznych. Projektowanie liposoméw jako
nosnikéw substancji czynnych. Naturalne biopolimery,
takie jak kolagen, zelatyna, kwas hialuronowy czy
chitozan, oraz mozliwosci ich wykorzystania w
produkcji kosmetykow i Srodkéw opatrunkowych.
Metody pozyskiwania naturalnych biopolimeréw.
Witasciwosci zwigzkéw zapachowych pochodzenia
roslinnego i zwierzecego.

Nazwa przedmiotu

TECHNIKI ROZDZIALU | ANALIZY CZASTECZEK
AKTYWNYCH BIOLOGICZNIE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenie — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia dajg mozliwos$¢ zapoznania sie i samodzielnego
wykonania doswiadczen wykorzystujgcych metody
chromatograficzne (filtracja zelowa, chromatografia
adsorpcyjna, chromatografia cienkowarstwowa)

i elektroforeze do rozdziatu i identyfikacji czasteczek
aktywnych biologicznie. Dodatkowo zajecia
uzupetnione sg o podstawy pH-metrii i spektroskopii
UV-Vis. Kazde zajecia poprzedzone sg krotka prelekcjg
wprowadzajgca w tematyke wykonywanego
doswiadczenia. Zajecia maja réwniez na celu
ksztattowanie odpowiedniej postawy studentéw wobec
planowania i projektowania eksperymentow,
uswiadomienie mozliwosci i istotnosci tych metod

w biochemicznych i biofizycznych badaniach biatek.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z fizyki i biologii z zakresu szkoty
Sredniej oraz zakresu przyrzadzaniu roztworow
i odczynnikow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym czym jest skala,
wspotczynnik pH oraz roztwoér buforowy;

= w stopniu zaawansowanym odziatywanie
promieniowania elektro-magnetycznego z zakresu
UV-Vis z materig;

= jstote metod elektroforetycznych;

= w stopniu zaawansowanym rdzne rodzaje technik
chromatograficznych;

= zasady bezpieczenistwa i higieny pracy
w laboratorium.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przeprowadzaé pomiary z wykorzystaniem
spektrofluorymetru, pH-metru;

= analizowa¢ wptyw budowy i srodowiska czgsteczek
na ksztatt widm UV-Vis;




= przeprowadzac rozdziat biatek surowicy krwi
cztowieka z zastosowaniem metody elektroforezy
w zelu agarozowym;

= stosowac metody chromatograficzne w rozdziatach
substancji o matych masach czgsteczkowych oraz
makroczasteczek;

= postugiwac sie metodami chromatograficznymi do
rozdziatu barwnikéw;

= analizowac wyniki otrzymane podczas
przeprowadzanych eksperymentéw z uzyciem metod
statystycznych;

= formutowac wnioski i sporzgdzaé¢ dokumentacje
badawcza.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= stosowania sie do zasad BHP w laboratorium;

= okreslania korzysci wynikajacych z pracy zespotowej;
= szanowania zasady etyczne pracujgc w zespole.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_W04,
04B-1A_W07, 04B-1A_WO09, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02,
04B-1A_UO05, 04B-1A_U0O6, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01,
04B-1A_K02, 04B-1A_K04

Tresci programowe

Metody chromatograficzne stosowane do rozdziatu

i identyfikacji czgsteczek biologicznie aktywnych, w tym
filtracja zelowa, chromatografia adsorpcyjna i
chromatografia cienkowarstwowa. Zastosowanie
elektroforezy w analizie wybranych zwigzkéw
biologicznych. Podstawy pH-metrii i spektroskopii UV-
Vis w badaniach biochemicznych. Planowanie

i projektowanie doswiadczen z wykorzystaniem metod
rozdzielczych oraz znaczenie tych technik w badaniach
biochemicznych i biofizycznych biatek.

Nazwa przedmiotu

PRACOWNIA POLDZIENNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem ¢wiczen jest poznanie podstaw
spektrofluorymetrii, zastosowania znacznikow
fluorescencyjnych do analizy ptynnosci btony
komarkowej i transportu przez btony komdrkowe oraz
podstawowych technik rozdziatu biatek (elektroforeza,
filtracja zelowa). Kazde zajecia poprzedzone sg krotka
prelekcjg wprowadzajgcg w tematyke wykonywanego
doswiadczenia. Zajecia majg rowniez na celu
ksztattowanie odpowiedniej postawy studentow wobec
planowania i projektowania eksperymentow,

184



uswiadomienie mozliwosci i istotnosci tych metod
w biochemicznych i biofizycznych badaniach biatek.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie Wiedza ogdlna z fizyki i biologii z zakresu szkoty
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé Sredniej oraz zakresu przyrzgdzaniu roztworéw
student zapisujgcy sie na dany przedmiot i odczynnikdéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace WIEDZA - zna i rozumie:

jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje = w stopniu zaawansowanym mechanizm

bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy oddziatywania promieniowania

punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze elektromagnetycznego z zakresu UV-Vis z materig;
wskazaniem realizowanych w ramach = w stopniu zaawansowanym zjawisko fluorescencji;
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie = zasade pomiarow spektrofluorymetrycznych;
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody = przyktady znacznikéw fluorescencyjnych;

efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat = zastosowania znacznikéw fluorescencyjnych
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w w badaniach bton biologicznych;

programie studiow) = w stopniu zaawansowanym zjawisko transportu

zwigzkdw przez btone biologiczng;

= techniki rozdziatu biatek (elektroforeza, filtracja
zelowa);

= zasady bezpieczenistwa i higieny pracy
w laboratorium.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac eksperymenty z zastosowaniem
znacznikow fluorescencyjnych;

= przeprowadzac pomiary z wykorzystaniem
spektrofluorymetru;

= analizowad zmiany w strukturze i ptynnosci btony
biologicznej za pomocg znacznikéw
fluorescencyjnych;

= identyfikowacd i odrdznia techniki rozdziatu biatek
(elektroforeza, filtracja zelowa);

= analizowac¢ wyniki otrzymane podczas
przeprowadzanych eksperymentéw takze z uzyciem
metod statystycznych;

= formutowac wnioski i sporzadzaé dokumentacje
badawcza.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= stosowania sie do zasad BHP obowigzujgcych na
zajeciach z pracowni poétdziennej;

= okreslania korzysci wynikajgcych z pracy zespotowej
w ramach pracowni pétdziennej;

= szanowania zasad etycznych pracujac w zespotach
wykonujgcych doswiadczenia i opracowujgc uzyskane
wyniki.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_WO09, 04B-1A_UO1, 04B-1A_U02,
04B-1A_UO5, 04B-1A_U06, 04B-1A_11, 04B-1A_KO1,
04B-1A_K02, 04B-1A_KO04

Tresci programowe Spektrofluorymetria oraz zastosowanie znacznikéw
fluorescencyjnych w analizie ptynno$ci i transportu
przez btony komdrkowe. Techniki rozdziatu biatek,

w tym elektroforeza i filtracja zelowa. Planowanie

i projektowanie doswiadczen z wykorzystaniem metod
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biofizycznych i biochemicznych oraz znaczenie tych
technik w badaniach biatek.

Nazwa przedmiotu

SKAZENIA SRODOWISKA A ZDROWIE CZLtOWIEKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem wyktaddw jest zapoznanie studentéw

z globalnymi zagrozeniami dla Srodowiska
wynikajgcymi z dziatalnosci cztowieka i z konsekwen-
cjami szkodliwego lub toksycznego wptywu zwigzkéw
chemicznych i czynnikéw fizycznych skazajgcych
srodowisko na zdrowie cztowieka poprzez
przedstawienie efektéw dziatania tych czynnikéw na
poziomie komarki i organizmu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biologii komarki, biochemii,
chemii i fizjologii ssakow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym skutki dziatania
chemicznych i fizycznych czynnikdw antropopresji;

= w stopniu zaawansowanym substancje toksyczne
zanieczyszczajgce srodowisko;

= mechanizm metabolizmu ksenobiotykdow
w komarkach i w organizmie;

= zagrozenia zwigzane ze skazeniem radioaktywnym
i dziataniem promieniowania jonizujgcego na komorki
i na cztowieka;

= biomarkery uszkodzer komérkowych pod wptywem
czynnikéw $rodowiskowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= poréwnywac toksycznosc roznych czynnikdw ze
wzgledu na mechanizm dziatania;

= identyfikowad i analizowac zwigzki pomiedzy
uszkodzeniami komérkowymi pod wptywem
zanieczyszczen Srodowiska a zdrowiem cztowieka;

= analizowad zagadnienia oraz stosowac posiadang
wiedze dotyczacg zanieczyszczen Srodowiska do
wyjasnienia procesow biologicznych;

= identyfikowaé nowe zagrozenia dla zdrowia cztowieka
zwigzane z postepujacym skazeniem srodowiska
nowymi substancjami.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= dalszego pogtebiania wiedzy na temat zwigzkdw
pomiedzy stanem zanieczyszczenia Srodowiska
a zdrowiem cztowieka;

= dbania o dobry stan sSrodowiska.
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Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO04, 04B-1A_WO0S5,
04B-1A_WO07, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_K06

Tresci programowe

Globalne zagrozenia srodowiskowe wynikajgce

z dziatalnosci cztowieka. Chemiczne i fizyczne czynniki
skazajgce srodowisko oraz mechanizmy ich
oddziatywania na organizm cztowieka. Skutki dziatania
substancji szkodliwych i toksycznych na poziomie
komorki, tkanek i catego organizmu. Znaczenie
srodowiskowych zagrozen zdrowotnych w kontekscie
ochrony zdrowia cztowieka.

Nazwa przedmiotu

MODELOWANIE PROCESOW ZYCIOWYCH
IN VITRO - METODY BADAWCZE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zakres tresci objetych programem kursu:

= historia badan in vitro;

= uwarunkowania modelowania proceséw zyciowych
in vitro, korzysci i ograniczenia;

= hodowla komarek i tkanek, linie komérkowe,
sferoidy;

= modele ztozone: kokultury, organoidy;

= modelowanie procesow dystrybucji lekow
w organizmie, transport wektorialny;

= modelowanie procesu wzrostu guzéw
nowotworowych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biochemii i biologii komdrki
oraz fizjologii kregowcdw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym historie wykorzystania
modeli in vitro w naukach biomedycznych;

= w stopniu zaawansowanym pojecia: in vitro, in vivo,
ex vivo, eksplant, hodowla komdrkowa, hodowla
tkankowa, kokultura, organoid, linia komdrkowa;

= warunki utrzymania hodowli komérek, tkanek
i narzaddw in vitro;

= zastosowania modeli in vitro w naukach
biomedycznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= planowa¢ hodowle komérkowe pod katem
konkretnych zatozen modelu badawczego;

= przewidywaé wptyw zmian sktadu podtoza
hodowlanego na zachowanie sie komoérek w hodowli;

= identyfikowac rodzaje hodowli zastosowanych
w modelu badawczym;




= samodzielnie krytycznie analizowac literature
przedmiotu, oceniajgc proponowane rozwigzania
techniczne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przyjecia stanowiska o znaczeniu stosowania modeli
procesow zyciowych do pogtebiania wiedzy
o $srodowisku/przyrodzie.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W04, 04B-1A_WO05,
04B-1A_W07, 04B-1A_U08, 04B-1A_U11, 04B-1A_K06

Tresci programowe

Historia badan in vitro. Uwarunkowania modelowania
procesow zyciowych in vitro, jego mozliwosci, korzysci
i ograniczenia. Hodowla komérek i tkanek, linie
komodrkowe, sferoidy oraz modele ztozone, w tym
kokultury i organoidy. Modelowanie dystrybucji lekéw
w organizmie oraz transportu wektorialnego.
Modelowanie wzrostu guzow nowotworowych

z wykorzystaniem uktaddw in vitro.

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM LICENCJACKIE | PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Wprowadzenie do metodyki pisania tekstow
specjalistycznych (pracy licencjackiej) z zakresu biologii
medycznej (wyksztatcenie umiejetnosci doboru

i wykorzystania literatury przedmiotu, doskonalenie
umiejetnosci analizy i syntezy, prezentowania
problemow z zakresu biologii medycznej, prowadzenia
dyskusji naukowej), przygotowanie pracy licencjackiej
i przygotowanie do egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji naukowej,
postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych. Biegte postugiwanie sie jezykiem
polskim w mowie i piSmie oraz co najmniej znajomos¢
jezyka angielskiego na poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu biologii
medycznej, ktérymi postugiwaé sie w trakcie
przygotowania pracy licencjackiej oraz dyskusji
dotyczacej zagadnien egzaminacyjnych;

= 7rddta literatury przedmiotu;

= zasady korzystania z zewnetrznych zrédet wiedzy;

= formalny uktad doswiadczalnej pracy dyplomowe;j.




UMIEJETNOSCI - potrafi:

= prezentowac wybrane problemy w zakresie biologii
medycznej z wykorzystaniem jezyka
specjalistycznego;

= dyskutowac na wybrane tematy dotyczace biologii,
ze szczegolnym uwzglednieniem biologii medycznej;

= przygotowac prace dyplomowsg;

= cytowac w swojej pracy dyplomowej pozycje
literaturowe;

= planowac swojg $ciezke dalszego ksztatcenia lub
rozwoju zawodowego z uwzglednieniem wiedzy
i umiejetnosci nabytych podczas przygotowywania
pracy licencjackiej;

= omawiac i prezentowac prace dyplomowsg;

= pozyskiwac i analizowac wiedze z zakresu biologii
medycznej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= szanowania wtasnosci intelektualnej wykorzystywane;j
w pracy dyplomowej;

= uzasadniania potrzeby wykorzystania wiedzy w zyciu
zawodowym;

= wspotdziatania w grupie dyskusyjnej petnigc role
prelegenta lub stuchacza;

= szanowania zasad etycznych wykonujgc zadania
przewidziane programem studidw i w relacjach
miedzyludzkich;

= pozyskiwania wiedzy z réznych dziedzin do
popularyzacji znaczenia biologii w medycynie;

= wykazywania sie kreatywnoscig w realizacji pracy
dyplomowej z zakresu biologii medycznej.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program

studidw:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_W10,

04B-1A_UO03, 04B-1A_U04, 04B-1A_UO09, 04B-1A_U10,

04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO03,

04B-1A_K04, 04B-1A_KO05, 04B-1A_KO08

Tresci programowe

Metodyka przygotowywania pracy licencjackiej

z zakresu biologii medycznej. Zasady doboru

i wykorzystania literatury naukowej. Analiza, synteza

i prezentacja zagadnien z zakresu biologii medyczne;.
Prowadzenie dyskusji naukowej. Przygotowanie pracy
dyplomowej oraz zagadnien obowigzujgcych na
egzaminie dyplomowym.

BLOK LICENCJACKI: Genetyka

Nazwa przedmiotu

CHOROBY GENETYCZNE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

189



Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem wyktadu jest przedstawienie gtéwnych choréb
genetycznych z ich podtozem molekularnym oraz
zainteresowanie studentéw samodzielnym
pogtebianiem wiedzy z omawianego przedmiotu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu biologii, genetyki, anatomii cztowieka
i biochemii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
z zakresu genetyki na réznych poziomach organizacji
zycia;

= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy
genetyczne zwigzane z réznymi typami dziedziczenia
na podstawie danych doswiadczalnych (np.
schematéw rodowodow genetycznych);

= budowe organizmow eukariotycznych na wszystkich
poziomach ich organizacji ze szczegélnym
uwzglednieniem struktury jadra komdrkowego oraz
chromatyny;

= w stopniu zaawansowanym terminologie genetyczng
(gen, dziedziczenie, chromosom, chromatyna,
euchromatyna, heterochromatyna, mejoza, mitoza
crossing-over, itd.).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykorzystywac rézne zrddta informacji z zakresu
genetyki w jezyku polskim i angielskim;

= ocenia¢ wptyw czynnikéw Srodowiskowych na
komarke, tkanke i organizm w kontekscie
potencjalnego dziatania genotoksycznego,
mutagennego czy teratogennego;

= w sposéb ukierunkowany samodzielnie poszerzac¢
swojq wiedze z zakresu genetyki i dziedziczenia
chordéb genetycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= aktywnego i samodzielnie poszerzania swojej wiedzy
z zakresu genetyki oraz popularyzuje ja
w spoteczenstwie.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_U04, 04B-1A_U0S,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO5

Tresci programowe

Gtéwne choroby genetyczne cztowieka oraz ich
molekularne podtoze. Mechanizmy powstawania
zaburzen genetycznych i ich konsekwencje biologiczne
oraz kliniczne. Wybrane przyktady choréb
jednogenowych, chromosomowych

i wieloczynnikowych. Znaczenie wiedzy molekularnej
W rozumieniu patogenezy chordéb genetycznych.

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE DNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.




Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= zapoznanie studentdow z narzedziami i metodami
technologii DNA;

= wyksztatcenie umiejetnosci oceny bezpieczenstwa
stosowania technologii DNA;

= zaprezentowanie probleméw stosowania technologii
DNA i jej wptywu na spofeczenstwo.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza podstawowa z zakresu genetyki molekularnej,
biochemii, biologii molekularnej oraz biologii komorki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminologie z zakresu
biochemii DNA;

= korzysci stosowania produktow technologii DNA;

= zagrozenia ptyngce z obecnosci w spoteczenstwie
technologii DNA;

= narzedzia i techniki technologii DNA;

= wktad produktéw technologii DNA w zréwnowazony
rozwéj medycyny, biotechnologii, sgdownictwa
i rolnictwa;

= aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe;j
aspekty moralne i etyczne obecnosci i wptywu
technologii DNA na funkcjonowanie éwczesnego
spotfeczenistwa.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie terminologig naukowg z zakresu
technologii DNA;

= wykazywac umiejetnos¢ wykorzystania genetycznych
baz danych;

= uczyc sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany
wykorzystujac literature o tematyce technologii DNA.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wyjasniania zasady bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym;

= uzasadniania potrzeby statego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu technologii DNA;

= odpowiedzialnosci za poprawnosc¢ przeprowadzonych
oznaczen genetycznych.

Symbol efektu uczenia sie opisujgcego program
studiow:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_W07,
04B-1A_W08, 04B-1A_WO09, 04B-1A_U04,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO4, 04B-1A_K07

Tresci programowe

Narzedzia i metody technologii DNA. Zastosowania
technologii DNA w badaniach naukowych, diagnostyce
i biotechnologii. Zasady oceny bezpieczenstwa
stosowania technologii DNA. Problemy etyczne,




spoteczne i praktyczne zwigzane z wykorzystaniem
technologii DNA oraz jej wptyw na cztowieka i
spoteczenstwo.

Nazwa przedmiotu

GENETYKA DROBNOUSTROJOW

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia — 39/27 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest opanowanie przez studentow wiedzy
z zakresu genetyki drobnoustrojow, ze zwrdoceniem
szczegdlnej uwagi na przyblizenie zagadnien
zwigzanych z organizacjg materiatu genetycznego

w komdrkach bakterii, zapoznanie sie z mechanizmami
prowadzacymi do ekspresji informacji genetycznej,
procesami warunkujgcymi zmiennos¢ i stabilnos¢
genetyczng oraz na poznanie metod genetycznych

w odniesieniu do komérek drobnoustrojow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biochemii i mikrobiologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym procesy genetyczne
zachodzgce w komérkach bakteryjnych;

= szlaki horyzontalnego transferu gendw i innych
mechanizmow zmiennosci genetycznej
drobnoustrojow na podstawie danych
doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym rézne poziomy
organizacji materiatu genetycznego w komdrkach
drobnoustrojow;

= w stopniu zaawansowanym terminologie genetyczng;

= zasady podstawowych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w genetyce drobnoustrojow;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pracy
z drobnoustrojami i ich materiatem genetycznym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w genetyce drobnoustrojow;

= wykonywac analizy z uzyciem DNA izolowanego
z drobnoustrojow;

= przeprowadzac doswiadczenia z zakresu genetyki
drobnoustrojow pod kierunkiem opiekuna
naukowego;

= ocenia¢ wptyw Srodowiska na zmiennos¢ genetyczng
drobnoustrojow;

= studiowad literature przedmiotu, wykorzystujac
réznorodne zrédta wiedzy, w tym elektroniczne.
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP obowigzujgcych podczas
pracy z materiatem genetycznym drobnoustrojéw;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i
innych oraz za powierzony sprzet laboratoryjny.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO1, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO09,
04B-1A_U01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_UO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_K01, 04B-1A_KO7

Tresci programowe

Organizacja materiatu genetycznego w komarkach
drobnoustrojow, ze szczegélnym uwzglednieniem
bakterii. Mechanizmy ekspresji informacji genetycznej
u mikroorganizmow. Procesy warunkujgce zmiennos¢
i stabilnos$¢ genetyczng drobnoustrojéw. Metody
genetyczne stosowane w badaniach komdrek
drobnoustrojow.

Nazwa przedmiotu

GENETYKA MOLEKULARNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 26/18 godz.
Cwiczenia - 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie budowy genomu,
transkryptomu i proteomu cztowieka oraz metod
analizy kwaséw nukleinowych, ktére sg szeroko
stosowane we wspotczesnej diagnostyce genetycznej.
Program nauczania obejmuje ¢wiczenia, ktére majg na
celu zapoznanie studentdéw z metodami pobierania
materiatu do badan oraz metodami analizy DNA oraz
RNA poczawszy od izolacji oraz oceny stezenia

i czystosci poprzez szerokie spektrum metod
stosowanych w genetyce molekularnej (elektroforeza
kwasow nukleinowych, PCR, Real-time PCR,
genotypowanie, analiza restrykcyjna, odwrotna
transkrypcja, test kometowy). Ponadto studenci
poznaja internetowe bazy danych umozliwiajgce
analize genomow oraz perspektywy ich wykorzystania.
Celem zajec jest rowniez wypracowanie umiejetnosci
pracy indywidualnej i zespotowe;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z biologii molekularnej, biologii
komarki, biochemii i genetyki. Umiejetnosé myslenia
przyczynowo skutkowego, oceny, wnioskowania.
Umiejetnos¢ wtasciwego formutowania

i precyzyjnego wyrazania mysli w mowie i pismie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach

WIEDZA - zna i rozumie:
= w stopniu zaawansowanym strukture DNA i RNA;
= w stopniu zaawansowanym zjawiska i procesy

z zakresu genetyki molekularnej;
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przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie = biatka biorgce udziat w podstawowych procesach

specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody genetycznych;

efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat = w stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w genetyki molekularnej;

programie studiow) = gtdwne metody wykorzystywane w genetyce

molekularne;.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie
genetyki molekularnej (izolacja DNA i RNA,
elektroforeza DNA i PCR);

= wyprowadzaé poprawne wnioski z wykonywanych
doswiadczen;

= analizowa¢ dane doswiadczalne metodami
statystycznymi oraz bioinformatycznymi;

= wykorzystywac narzedzia internetowe do
pozyskiwania informacji z genetycznych baz danych;

= samodzielnie studiowa¢ literature z zakresu genetyki
molekularnej, wykorzystujgc réznorodne zrédta
wiedzy, w tym elektroniczne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym;

= uzasadniania potrzeby statego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu genetyki molekularnej;

= odpowiedzialnosSci za poprawnosc¢ przeprowadzanych
oznaczen molekularnych;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy swojej
i innych podczas wykonywania doswiadczen;

= wykonywania doswiadczen w zespole.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_W02, 04B-1A_W03,
04B-1A_W04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WO09,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05, 04B-1A_U06,
04B-1A_U11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO04,
04B-1A_KO05, 04B-1A_K07

Tresci programowe Budowa i organizacja genomu, transkryptomu

i proteomu cztowieka. Znaczenie analizy kwaséw
nukleinowych we wspdtczesnej diagnostyce
genetycznej. Metody pobierania materiatu do badan
genetycznych oraz izolacji DNA i RNA. Ocena stezenia
i czystosci kwaséw nukleinowych. Metody analizy DNA
i RNA stosowane w genetyce molekularnej, w tym
elektroforeza, PCR, Real-time PCR, genotypowanie,
analiza restrykcyjna, odwrotna transkrypcja i test
kometowy. Wykorzystanie internetowych baz danych
w analizie genomdw. Organizacja pracy indywidualnej
i zespotowej w laboratorium genetycznym.

Nazwa przedmiotu ZARYS CYTOGENETYKI
Liczba godzin poszczegdlnych form zajec Wyktad — 26/18 godz.
przedmiotu Cwiczenia — 26/18 godz.
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Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Egzamin

na ocene)

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw
z zagadnieniami dotyczgcymi cytogenetyki oraz
metodami cytogenetyczno-molekularnymi.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza podstawowa z zakresu biologii komarki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= W stopniu zaawansowanym pojecia z zakresu
cytogenetyki ogdlnej i molekularnej;

= w stopniu zaawansowanym budowe chromosomu;

= metody barwienia chromosomdw oraz molekularne
metody wykorzystywane w badaniach genomu
réznych organizmow;

= w stopniu zaawansowanym smier¢ komorkowg;

= cytogenetyczne skutki uszkodzen DNA;

= mechanizmy regulacji cyklu komérkowego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wykonywac samodzielnie preparaty chromosoméw
réznych modeli doswiadczalnych;

= wykonywac analizy kariotypu organizméw
modelowych;

= stosowac metody barwienia réznicowego
chromosomoéw;

= przeprowadzac¢ samodzielne obserwacje
mikroskopowe rozrézniajgc poszczegdlne
chromosomy;

= identyfikowac aberracje chromosomowe;

= oblicza¢ indeks mitotyczny i fazowy;

= oceniac czesto$¢ wystepowania mikrojgder oraz
zaburzen anatelofazowych w preparatach
mikroskopowych;

= postugiwac sie terminologia z zakresu cytogenetyki
w jezyku polskim i angielskim;

= interpretowaé wyniki analiz przy uzyciu dostepnych
metod statystycznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

= wykonywania testéw cytogenetycznych z
uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy;

= wspotdziatania w prowadzeniu prac
eksperymentalnych i dbajnia o bezpieczenstwo swoje
i innych;

= pracy w zespotach tematycznych przy analizie
preparatéw cytogenetycznych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:




04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_W03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02,
04B-1A_U03, 04B-1A_U05, 04B-1A_KO1, 04B-1A_K02,
04B-1A_K07

Tresci programowe

Zagadnienia cytogenetyki cztowieka i innych
organizmow. Organizacja, budowa i funkcjonowanie
chromosoméw. Typy aberracji chromosomowych oraz
ich znaczenie biologiczne i diagnostyczne. Klasyczne

i nowoczesne metody cytogenetyczne oraz
cytogenetyczno-molekularne stosowane w analizie
materiatu genetycznego.

Nazwa przedmiotu

PRACOWNIA METODYCZNA |

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 4

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentow, w ujeciu
teoretycznym i praktycznym, z wybranymi metodami
stosowanymi w biologii i genetyce molekularnej

w prokariotycznych i eukariotycznych modelach
badawczych. Studenci zapoznajg sie z metodami
preparatywnymi takimi jak: frakcjonowanie organelli
komarkowych i izolacja kwaséw nukleinowych oraz
metodami analitycznymi, m.in. PCR, Real time RT-PCR,
sekwencjonowanie DNA, testami wykrywania
uszkodzen DNA.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biologii komérki oraz
genetyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujgcy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= zasady BHP pracy z materiatem biologicznym;

= w stopniu zaawansowanym zasady metod
badawczych: frakcjonowania réznicowego,
izolowania chromatyny, izolowania DNA i RNA,
elektroforezy kwaséw nukleinowych, tancuchowe;j
reakcji polimerazy (PCR), genotypowania przy uzyciu
techniki PCR-RFLP oraz sond fluorescencyjnych typu
TagMan, analizy uszkodzen DNA;

= w stopniu zaawansowanym réznice w biochemii
komarek prawidtowych i nowotworowych;

= W stopniu zaawansowanym pojecie zmiennosci
genetycznej;

= zjawisko zmiennosci genetycznej na podstawie
danych doswiadczalnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wybiera¢ i stosowaé odpowiednie metody do
otrzymywania i analizy struktur komdrkowych oraz
kwaséw nukleinowych;

= sprawnie postugiwac sie podstawowym sprzetem
laboratoryjnym;




= samodzielnie wykonywac¢ eksperymenty pod
kierunkiem opiekuna naukowego;

= krytycznie analizowa¢ wyniki badan genetycznych
i przedstawié je w postaci raportu;

= studiowac literature naukowg z zakresu
tematycznego pracowni metodyczne;j.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= przestrzegania zasad BHP podczas zajeé¢ w ramach
pracowni metodycznej;

= wspotpracowania w grupie w ramach prac
realizowanych podczas zaje¢;

= statego doksztatcania sie w zakresie zagadnien
omawianych na pracowni metodycznej;

= wykazywania sie odpowiedzialnoscig za
bezpieczeristwo pracy witasnej i innych podczas zajec
w ramach pracowni metodycznej;

= wykazywania sie odpowiedzialnoscig za powierzony
sprzet w laboratorium, w ktérym odbywa sie
pracownia metodyczna.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidow:

04B-1A_WO02, 04B-1A_W04, 04B-1A_WO07,
04B-1A_WO09, 04B-1A_U01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_11, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO02, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Wybrane metody stosowane w biologii i genetyce
molekularnej z wykorzystaniem prokariotycznych

i eukariotycznych modeli badawczych. Metody
preparatywne, w tym frakcjonowanie organelli
komérkowych oraz izolacja kwaséw nukleinowych.
Metody analityczne stosowane w badaniach
molekularnych, w tym PCR, Real-time RT-PCR,
sekwencjonowanie DNA oraz testy wykrywania
uszkodzen DNA. Zastosowanie wybranych technik
w analizie materiatu biologicznego.

Nazwa przedmiotu

WIRUSOLOGIA Z ELEMENTAMI BIOTECHNOLOGII
MEDYCZNEJ

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.
Cwiczenia — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Opanowanie wiedzy z zakresu wirusologii ogdlnej oraz
stosowanej, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
wykorzystanie wirusow do celéw medycznych oraz na
poznanie metod uzywanych w laboratoriach
wirusologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu mikrobiologii i immunologii.




Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym strukture czastek
wirusowych i subwirusowych oraz ich cechy
biologiczne (w tym chorobotwdrczosé dla réznych
gospodarzy) i ekologiczne;

= zjawiska i procesy wirusologiczne na podstawie
danych doswiadczalnych;

= w stopniu zaawansowanym terminologie
wirusologiczng;

= w stopniu zaawansowanym techniki stosowane
w laboratoriach wirusologicznych;

= najistotniejsze osiggniecia w zakresie biotechnologii
medycznej opartej na zastosowaniu wirusow;

= zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w obowigzujgce w laboratoriach wirusologicznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie technikami i narzedziami badawczymi
stosowanymi w wirusologii;

= interpretowac poprawnie wyniki prostych testow
wirusologicznych;

= wykonywac eksperymenty z zakresu hodowli
wiruséw i technik diagnostycznych pod kierunkiem
opiekuna naukowego;

= studiowac literature przedmiotu, wykorzystujac
roznorodne zrodta wiedzy, w tym elektroniczne;

= ocenia¢ wptyw czynnikdéw zewnetrznych na
rozprzestrzenianie sie choréb wirusowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= uzasadniania potrzeby rozszerzania i aktualizacji
wiedzy z zakresu wirusologii, szczegdlnie w zakresie
zastosowania wiruséw do celdw biotechnologii
medycznej;

= uzasadniania potrzeby odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych oséb oraz za
powierzony sprzet laboratoryjny.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO04,
04B-1A_WO07, 04B-1A_WO08, 04B-1A_WO09,
04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_UO05,
04B-1A_UO08, 04B-1A_KO01, 04B-1A_KO5, 04B-1A_KO07

Tresci programowe

Zagadnienia wirusologii ogdlnej i stosowanej. Budowa,
wtasciwosci i réznorodnos¢ wiruséw oraz mechanizmy
ich namnazania. Wykorzystanie wirusow w medycynie,
w tym w diagnostyce, terapii i biotechnologii. Metody
stosowane w laboratoriach wirusologicznych.

Nazwa przedmiotu

BIOCHEMIA KLINICZNA | ANALITYKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad —39/27 godz.
Cwiczenia — 52/36 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Egzamin




Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 7

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie biochemicznych
zaburzen proceséw fizjologicznych prowadzacych do
powstania chordb cztowieka oraz metod
wykorzystywanych do ich wykrywania, monitorowania
progresji choroby i wynikéw leczenia. Celem
przedmiotu jest rowniez wdrozenie studentow do
samodzielnej pracy laboratoryjnej i rozwijanie
umiejetnosci przeprowadzania analiz z zakresu
diagnostyki biochemicznej oraz interpretacji wynikow
badan.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu biochemii oraz fizjologii
cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym terminy takie jak: zakres
referencyjny, doktadnosé, czutosé, precyzja
i specyficznos¢ metody, czutosé, specyficznosé
i wartosc¢ predykcyjna testu diagnostycznego;

= w stopniu zaawansowanym gtéwne metody
biochemiczne wykorzystywane w diagnostyce
laboratoryjnej;

= zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
analitycznym;

= przyczyny i skutki zaburzen funkcji narzadéw takich
jak watroba, trzustka, jelito, nerki i serce;

= zaburzenia gospodarki lipidowej i weglowodanowej
organizmu;

= w stopniu zaawansowanym gtéwne testy funkcji
watroby, nerek, przewodu pokarmowego, tarczycy;

= w stopniu zaawansowanym markery nowotworowe;

= mozliwosci wykorzystania osiggniec z zakresu
biochemii klinicznej do poprawy zdrowia ludzi
poprzez wczesne wykrywanie chordb.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= stosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze
w zakresie diagnostyki laboratoryjnej;

= wykonywac oznaczenia parametréw w materiale
biologicznym;

= wyprowadzaé poprawne wnioski z wykonywanych
doswiadczen;

= interpretowad wyniki badan diagnostycznych;

= oceniac zalezno$¢ pomiedzy prawidtowym
odzywianiem a zdrowiem cztowieka;

= samodzielnie pogtebiaé swojg wiedze z zakresu
biochemii klinicznej i analityki;

= uwzgledniac koniecznos$¢ statego uczenia sie w celu
aktualizacji wiedzy w zakresie diagnostyki
laboratoryjne;j.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wyjasniania zasad bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym;

= aktualizowania i poszerzania wiedzy z zakresu
biochemii klinicznej i nowych metod
diagnostycznych;

= odpowiedzialnosci za poprawnosc¢ przeprowadzonych
testow diagnostycznych;

= odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy swojej
i innych podczas wykonywania oznaczen
laboratoryjnych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO03,
04B-1A_WO04, 04B-1A_WO07, 04B-1A_WAO0S8,
04B-1A_WO09, 04B-1A_UO01, 04B-1A_U02, 04B-1A_U05,
04B-1A_U06, 04B-1A_UO08, 04B-1A_U11, 04B-1A_U12,
04B-1A_KO01, 04B-1A_KO04, 04B-1A_KO05, 04B-1A_K07

Tresci programowe

Biochemiczne zaburzenia proceséw fizjologicznych
prowadzacych do rozwoju choréb cztowieka. Markery
biochemiczne wykorzystywane w wykrywaniu chordéb,
monitorowaniu ich progresji oraz ocenie skutecznosci
leczenia. Metody stosowane w diagnostyce
biochemicznej. Zasady samodzielnej pracy
laboratoryjnej, wykonywania analiz diagnostycznych
oraz interpretacji wynikow badan.

Nazwa przedmiotu

PRACOWNIA METODYCZNA 11

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 65/45 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie

Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest zdobycie przez studentéw wiedzy

i umiejetnosci praktycznych pozwalajgcych na
samodzielne zaplanowanie eksperymentu z uzyciem
hodowli komérkowej in vitro w zakresie badania
zywotnosci i apoptozy, a takze z uzyciem komorek
prokariotycznych w zakresie klonowania genéw
bakteryjnych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Wiedza na temat budowy i cyklu zyciowego komérki
oraz struktury i funkcji materiatu genetycznego
organizmow prokariotycznych i eukariotycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat

WIEDZA - zna i rozumie:

= zasady pracy laboratoryjnej z wykorzystaniem
materiatu biologicznego;

= metody hodowli komodrek w réznych modelach
doswiadczalnych;

= zasady metod stuzgcych ocenie zywotnosci komérek
i apoptozy;

= zmiany towarzyszgce Smierci komoérkowej;




przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

= zasady metod stuzgcych do ilosciowego oznaczania
biatek;

= w stopniu zaawansowanym budowe réznego rodzaju
wektoréw stosowanych w organizmach
prokariotycznych i eukariotycznych;

= w stopniu zaawansowanym metody izolacji DNA
bakteryjnego;

= w stopniu zaawansowanym zasade i etapy
klonowania w komérkach bakteryjnych;

= w stopniu zaawansowanym dziatanie enzymodw
wykorzystywanych w metodach biologii
molekularnej;

= metody selekcji rekombinantow;

= metody statystyczne, ktére mogg znalezé
zastosowanie przy opracowaniu wynikow
przeprowadzonych préb doswiadczalnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= samodzielnie izolowaé limfocyty z materiatu
biologicznego;

= samodzielnie zaktada¢ hodowle komdrek
adherentnych oraz zawiesinowych, przestrzegajac
zasad pracy z materiatem biologicznym w warunkach
jatowych

= oblicza¢ gestos¢ komarek przy uzyciu réznych typow
hemocytometréw;

= ocenia¢ zywotnos¢é komorek wykorzystujgc rézne
techniki mikroskopowania oraz testy komarkowe;

= identyfikowac rézne rodzaje $mierci komodrkowej;

= izolowac biatka z materiatu biologicznego i okreslac
ich stezenie w probie;

= izolowac plazmidy z komodrek bakteryjnych;

= wyodrebnia¢ wtasciwy fragment DNA przy pomocy
enzymow restrykcyjnych;

= wykonywac elucje DNA z zelu agarozowego oraz
okreslac stezenie i czystos¢ uzyskanych preparatéw
DNA;

= przeprowadzac reakcje ligacji, transformacje
bakteryjng oraz dokonywac selekcji rekombinantow
na podtozach selekcyjnych;

= oblicza¢ wydajnosc¢ procesu klonowania;

= dokonywac analizy otrzymanych wynikéw
z wykorzystaniem metod statystycznych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= uwzgledniania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas prac eksperymentalnych w ramach
pracowni;

= kierowania sie w pracy zasadami szeroko rozumiane;j
etyki zawodowej;

= wspotdziatania z innymi prowadzgc prace
eksperymentalne, dbajgc o bezpieczenstwo swoje
i innych;

= planowania w sposdb optymalny prac
doswiadczalnych z wykorzystaniem danego uktadu
biologicznego.
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Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO06, 04B-1A_WO07,
04B-1A_W09, 04B-1A_UO01, 04B-1A_UO02,
04B-1A_UO05, 04B-1A_UO06, 04B-1A_U11,
04B-1A_KO01, 04B-1A_K02, 04B-1A_K04,
04B-1A_K07, 04B-1A_K08

Tresci programowe

Planowanie i prowadzenie eksperymentéw

z wykorzystaniem hodowli komadrkowych in vitro do
badania zywotnosci komérek i apoptozy. Podstawowe
metody oceny przezywalnosci i $mierci komdrkowe;j.
Wykorzystanie komorek prokariotycznych

w klonowaniu genéw bakteryjnych. Analiza

i interpretacja wynikéw badan uzyskanych

w warunkach laboratoryjnych.

Nazwa przedmiotu

ANALIZA DNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13/9 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest:

= zapoznanie studentdw z technikami analitycznymi
DNA,

= zdobycie umiejetnosci analizy DNA i jej wykorzystania
w obecnym $wiecie,

= dyskusja nad barierami etycznymi oraz
technologicznymi zastosowania analizy DNA w nauce
i przemysle.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlna z zakresu z zakresu genetyki
molekularnej, biochemii, biologii molekularnej oraz
biologii komorki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym techniki izolacji i
przechowywania kwaséw nukleinowych;

= w stopniu zaawansowanym techniki analizy DNA
oparte na rozdziale elektroforetycznym i hybrydyzacji
i z wykorzystaniem enzymow restrykcyjnych;

= metody amplifikacji i sekwencjonowania DNA;

= w stopniu zaawansowanym markery genetyczne i ich
charakterystyczne cechy;

= metody identyfikacji osobniczej i gatunkowej na
podstawie analizy markerow DNA;

® aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe;j
aspekty etyczne obecnosci i wptywu technik analizy
DNA w zyciu codziennym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= postugiwac sie terminologig naukowa z zakresu
analizy DNA wykorzystujgc naukowe zrodta
informacji w tym zakresie;
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= wykazywaé umiejetnosé poprawnego wnioskowania
na podstawie danych eksperymentalnych;

= wykazywaé umiejetnosé wykorzystania genetycznych
baz danych;

= uczyc¢ sie samodzielnie w sposéb ukierunkowany na
wiedze z zakresu analizy DNA.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= wyjasniania zasad bezpiecznej pracy z materiatem
biologicznym;

= uzasadniania potrzeby statego aktualizowania
i poszerzania wiedzy z zakresu analizy DNA;

= odpowiedzialnosci za poprawnosc¢ przeprowadzanych
badan genetycznych.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studidw:

04B-1A_WO01, 04B-1A_WO02, 04B-1A_WO07,
04B-1A_W08, 04B-1A_U03, 04B-1A_U04,
04B-1A_UO06, 04B-1A_U11, 04B-1A_KO01,
04B-1A_K04, 04B-1A_KO05

Tresci programowe

Techniki analityczne stosowane w badaniach DNA.
Analiza DNA oraz mozliwosci jej wykorzystania w
nauce, diagnostyce, przemysle i innych obszarach
praktyki. Ograniczenia technologiczne oraz problemy
etyczne zwigzane z zastosowaniem analizy DNA.

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM LICENCJACKIE | PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium licencjackie — 26/18 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Zajecia o charakterze seminaryjnym, w trakcie ktérych
studenci zapoznajg sie z technika pisania prac
licencjackich z zakresu genetyki oraz dyskutujg na
tematy zwigzane z problematyka obejmujaca zestaw
zagadnien obowigzujgcych w ramach egzaminu
licencjackiego dla bloku licencjackiego Genetyka. Plan
seminariow obejmuje rowniez prezentacje tez

i konspektow prac licencjackich. Tematy prac
licencjackich sg wybierane przez studentéw z zestawu
zaproponowanych przez nauczycieli akademickich lub
sg formutowane wspdlnie ze studentami,

z uwzglednieniem ich indywidualnych zainteresowan
i dalszych etapéw rozwoju.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji naukowe;j,
postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych. Biegte postugiwanie sie jezykiem
polskim w mowie i pi$mie oraz co najmniej
znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy
punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach
przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= w stopniu zaawansowanym pojecia biologiczne
i genetyczne, ktédrymi postuguje sie w trakcie
przygotowania pracy licencjackiej oraz dyskusji
dotyczacej zagadnien egzaminacyjnych;

= aktualne doniesienia literaturowe z dziedziny
genetyki zwigzane z tematem realizowanej pracy
licencjackiej;

= zasady prawa autorskiego, ktére muszg by¢
przestrzegania w trakcie przygotowania pracy
licencjackiej i innych prac pisemnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= przygotowac i przedstawic prezentacje multimedialne
dotyczace opracowanych na podstawie literatury
zagadnien z dziedziny genetyki;

= przygotowac i prezentowad konspekt swojej pracy
licencjackiej;

= wyszukiwac polsko- i anglojezyczng literature
naukowg z zakresu genetyki w oparciu o zasoby
biblioteczne, w tym z wykorzystaniem internetowych
baz danych;

= analizowaé wyniki opublikowanych prac
doswiadczalnych dotyczacych aktualnych zagadnien
z dziedziny genetyki;

= aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji prezentowanych
tematow z zakresu genetyki;

= dokonywac analizy logicznej zgromadzonych danych
literaturowych pod katem zgodnosci z postawiong
koncepcjg naukowsa;

= wyszukiwac i prezentowac argumenty ,,za i przeciw”
prezentowanych koncepcji naukowych;

= dyskutowac zgromadzone dane literaturowe
z prowadzgcym prace licencjacka oraz innymi
studentami;

= przygotowac prace licencjacka z zakresu genetyki;

= planowac swojg $ciezke dalszego ksztatcenia lub
rozwoju zawodowego, z uwzglednieniem wiedzy
i umiejetnosci nabytych podczas przygotowywania
pracy licencjackiej.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= szanowania wtasnosci intelektualnej autoréw prac
wykorzystywanych w swojej pracy licencjackiej oraz
przygotowywanych prezentacjach multimedialnych
z dziedziny genetyki;

= prowadzenia dyskusji z poszanowaniem pogladéw
i godnosci innych oséb;

= wspotpracowania z nauczycielem akademickim
prowadzgcym prace licencjackg oraz z innymi
studentami w trakcie przygotowywania opracowan
zagadnien z zakresu genetyki;

= poszerzania swojej wiedzy na temat aktualnych
doniesien naukowych dotyczacych ochrony
srodowiska, w tym molekularnych oraz genetycznych
mechanizmoéw i konsekwencji oddziatywan cztowiek-
srodowisko;




= dziatania w spos6b konsekwentny i kreatywny
realizujgc zadania w zespotach oraz samodzielnego.

Symbol efektu uczenia sie opisujacego program
studiow:

04B-1A_WO04, 04B-1A_WO05, 04B-1A_W10,
04B-1A_UO03, 04B-1A_U04, 04B-1A_UQ09, 04B-1A_U10,
04B-1A_U11, 04B-1A_U12, 04B-1A_K02, 04B-1A_KO3,
04B-1A_K04, 04B-1A_K05, 04B-1A_K08

Tresci programowe

Zasady przygotowywania prac licencjackich z zakresu
genetyki. Technika redagowania tekstu naukowego
oraz prezentacji tez i konspektow prac licencjackich.
Dyskusja wybranych zagadnien objetych zakresem
egzaminu licencjackiego dla bloku Genetyka. Dobor
tematyki pracy licencjackiej z uwzglednieniem
zainteresowan studenta i planowanych kierunkéw
dalszego rozwoju.




ZAtACZNIK nr 2:
BIOLOGIA (studia stacjonarne)
SPECJALNOSC: Biologia nauczycielska

Nazwa przedmiotu

PEDAGOGIKA DLA NAUCZYCIELII
PEDAGOGIKA DLA NAUCZYCIELIII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz. (semestr 2)
Wyktad — 13 godz. (semestr 5)
Cwiczenia — 13 godz. (semestr 2)
Cwiczenia — 13 godz. (semestr 5)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene — semestr 2
Zaliczenie na ocene — semestr 5

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Punkty ECTS

Semestr2 -2
Semestr5-2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentow

w podstawowy zakres wiedzy, umiejetnosci

i kompetencji spotecznych niezbednych do

profesjonalnego petnienia roli nauczyciela przyrody

i biologii zgodnie ze standardem ksztatcenia

nauczycielskiego. Studenci:

= zapoznaja sie z podstawowymi pojeciami pedagogiki
i jej problematyka, ze szczegdlnym uwzglednieniem
pedagogiki szkolnej;

= zdobedg podstawowe umiejetnosci wychowawcze
oraz umiejetnosci zwigzane ze wspieraniem ucznia
i doradztwem zawodowym;

= nabeda umiejetnosé diagnozowania i rozpoznawania
trudnosci w funkcjonowaniu ucznia oraz klasy
szkolnej;

= udoskonalg umiejetnosci komunikacyjne oraz
zwigzane z rozwigzywaniem konfliktéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza ogdlnoksztatcgca na poziomie matury
(umiejetnosé czytania ze zrozumieniem, analizy

i syntezy tresci, umiejetnos¢ prowadzenia dyskus;ji,
wyrazania swoich opinii, stanowisk i zdan w réznych
formach wypowiedzi/przekazu, umiejetnos¢
samodzielnego uczenia sie i docierania do réznych
zrédet informacji).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela,
nauczycielska pragmatyke zawodowgq — prawa
i obowigzki nauczycieli, tematyke oceny jakosci
pracy nauczyciela, zasady projektowania Sciezki
wtasnego rozwoju zawodowego, role poczatkujgce-
go nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci
(04BN1A_WO07);

= wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne,
aksjologiczne i antropologiczne podstawy
wychowania; istote i funkcje wychowania oraz
proces wychowania, jego strukture, wiasciwosci
i dynamike; formy i zasady udzielania wsparcia
w placowkach systemu oswiaty, a takze znaczenie
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wspotpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoty

ze srodowiskiem pozaszkolnym (04BN1A_WO08);
zasady pracy opiekunczo-wychowawczej
nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako
wychowawcy klasy, metodyke pracy
wychowawczej, program pracy wychowawczej,
style kierowania klasg, fad i dyscypline,
poszanowanie godnosci dziecka, ucznia lub
wychowanka, réznicowanie, indywidualizacje

i personalizacje pracy z uczniami, funkcjonowanie
klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy
spoteczne w klasie, rozwigzywanie konfliktow

w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie
zycia spoteczno-kulturalnego klasy, wspieranie
samorzadnosci i autonomii ucznidéw, rozwijanie

u dzieci, ucznidw lub wychowankdéw kompetencji
komunikacyjnych i umiejetnosci spotecznych
niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji;
problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych
opieki oraz szkolng sytuacje dzieci z
doswiadczeniem migracyjnym; problematyke
dziecka w sytuacji kryzysowej lub traumatycznej;
zagrozenia dzieci i modziezy: zjawiska agresji

i przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz
uzaleznien, w tym od srodkéw psychoaktywnych
i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z
grupami nieformalnymi, podkulturami
mtodziezowymi i sektami (04BN1A_W09);
zasady dokonywania diagnozy nauczycielskiej

i techniki diagnostyczne w pedagogice
(04BN1A_W11);

doradztwo zawodowe: wspomaganie ucznia

w projektowaniu $ciezki edukacyjno-zawodowej,
metody i techniki okreslania potencjatu ucznia oraz
potrzebe przygotowania uczniéw do uczenia sie
przez cate zycie (04BN1A_W12).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wybraé program nauczania zgodny z wymaganiami
podstawy programowej i dostosowac go do potrzeb
edukacyjnych uczniéw (04BN1A_U09);
zaprojektowac Sciezke wtasnego rozwoju
zawodowego (04BN1A_U10);

nawigzywac wspotprace z nauczycielami oraz

ze Srodowiskiem pozaszkolnym (04BN1A_U12);
rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien
uczniéw (04BN1A_U13);

zdiagnozowac potrzeby edukacyjne ucznia

i zaprojektowac dla niego odpowiednie wsparcie
(04BN1A_U14);

okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i doradzi¢ mu
Sciezke rozwoju (04BN1A_U15).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE — jest gotow do:

zapewniania uczniom odpowiedniego wsparcia
(04BN1A_KO03);




= profesjonalnego rozwigzywania konfliktéw w klasie
szkolnej lub grupie wychowawczej (04BN1A_K04);

= samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej
(04BN1A_KO5).

Ogolne tresci programowe Wykiad:

1. Pojecie i koncepcje wychowania. Funkcje
wychowania. Przymus i swoboda w wychowaniu.

2. Wychowanie jako urabianie i jako wspomaganie
rozwoju; wychowanie adaptacyjne i
emancypacyjne; wychowanie a manipulacja.
Podmiotowo$éé w wychowaniu. Zrédta i przejawy
kryzysu wspdtczesnego wychowania.

3. Szkota jako sSrodowisko wychowawcze. Szkolna
rzeczywistos¢: autokratyzm i demokracja w szkole;
ukryty program szkoty.

4. Ksztattowanie klimatu wychowawczego szkoty: plan
pracy wychowawczej, ksztattowanie postaw
nauczycieli i uczniéw, wspédtpraca z instytucjami
wychowawczymi i resocjalizacyjnymi. Kryzys szkoty.

5. Klasa jako srodowisko wychowawcze. Cechy klasy
szkolnej. Proces wychowania — struktura,
wtasciwosci, dynamika. Przebieg procesu
wychowania — metody wychowania i ich
skutecznos¢. Granice oddziatywan wychowawczych.

6. Diagnoza nauczycielska. Podstawowe techniki
diagnostyczne w pedagogice. Uwarunkowania
procesu diagnostycznego. Rozpoznawanie i ocena
poziomu rozwoju ucznia.

7. Uczniowie zdolni. Trudnosci i niepowodzenia
szkolne.

8. Pomoc psychologiczno-pedagogiczna: regulacje
prawne, formy i zasady udzielania wsparcia.
Rodzina jako srodowisko wychowawcze. Formy
wspotpracy szkoty i domu.

9. Podstawa programowa i programy nauczania

10. Pisemne zaliczenie przedmiotu.

Cwiczenia:

1. Socjalizacja i wychowanie a proces indywidualizacji
— problemy i zagrozenia w rozwoju cztowieka.
Wychowanie, manipulacja a samowychowanie.

2. Grupa rowiesnicza jako srodowisko wychowawcze
i socjalizacyjne. Podkultury mtodziezowe i sekty.

3. Okresy rozwojowe w dziecinstwie i mtodosci

a wychowanie, opieka i nauczanie.

Metody i techniki poznawania klasy i ucznia.

Komunikacja w pracy nauczyciela.

Strategie, metody i techniki wychowania.

Analiza podstawy programowej i dobdr programu

nauczania do potrzeb edukacyjnych uczniéw.

8. Przygotowanie miodziezy do samoksztatcenia
i pracy nad wtasnym rozwojem oraz aktywnego
uczestnictwa w rynku pracy. Rola szkoty
i nauczycieli w rozwijaniu zainteresowan uczniow
i doradztwie zawodowym.

Nowuks
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9. Dynamika grupy uczniowskiej. Wspétpraca
i wspotdziatanie ucznidw. Rozwigzywanie
konfliktéw, mediacje.

10. Praca opiekunczo-wychowawcza nauczyciela.
Program wychowawczy szkoty. Edukacja zdrowotna
i profilaktyka. Sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom w szkole. Media i ich wptyw
wychowawczy.

11. Szkota jako $rodowisko wychowawcze.
Ksztattowanie klimatu wychowawczego szkoty: plan
pracy wychowawczej, ksztattowanie postaw
nauczycieli i uczniéw, wspédtpraca z instytucjami
wychowawczymi. Wspotpraca szkoty ze
srodowiskiem i nauczyciela z rodzicami uczniow.

12. Rozwéj zawodowy nauczyciela i jego planowanie,
prawa i obowigzki nauczyciela

Nazwa przedmiotu

PSYCHOLOGIA DLA NAUCZYCIELII
PSYCHOLOGIA DLA NAUCZYCIELIII

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.
Cwiczenia — 13 godz.
Wyktad — 26 godz.
Cwiczenia — 39 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene — semestr 3
Zaliczenie na ocene — semestr 5

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Punkty ECTS Semestr 3 -2
Semestr5—-5

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie:

= wybranych teorii rozwoju i specyfiki funkcjonowania
cztowieka w sferze poznawczej i emocjonalno-
spotecznej w okresie wczesnej i pdznej adolescencji,
niezbednych nauczycielowi w rozumieniu rozwoju
i funkcjonowania ucznia i planowaniu oddziatywan
edukacyjnych i wychowawczych.

= poznanie wybranych teorii rozwoju niezbednych
nauczycielowi w rozumieniu rozwoju i
funkcjonowania ucznia i planowaniu oddziatywan
edukacyjnych i wychowawczych;

= poznanie procesu i mechanizméw wychowania oraz
specyfiki oddziatywania zréznicowanych srodowisk
wychowawczych;

= uzyskanie wiedzy na temat podstawowych proceséw
spotecznych;

= nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania
wiedzy psychologicznej w praktyce pedagogicznej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Psychologia dla Nauczycieli | - brak wymagan

wstepnych.

Psychologia dla Nauczycieli Il - student zna
podstawowy aparat pojeciowy z zakresu psychologii
ogolnej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty

WIEDZA —zna i rozumie:
= podstawowe pojecia psychologii: procesy
poznawcze, spostrzeganie, odbidr i przetwarzanie
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ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studidw)

informacji, mowe i jezyk, myslenie i rozumowanie,
uczenie sie i pamigé¢, role uwagi, emocje

i motywacje w procesach regulacji zachowania,
zdolnosci i uzdolnienia, psychologie réznic
indywidualnych — réznice w zakresie inteligencji,
temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego
(04BN1A_WO1);

proces rozwoju ucznia w okresie dziecinstwa,
adolescencji i wczesnej dorostosci: rozwdj fizyczny,
motoryczny i psychoseksualny, rozwdj procesow
poznawczych (myslenie, mowa, spostrzeganie,
uwaga i pamiec), rozwdj spoteczno-emocjonalny

i moralny, zmiany fizyczne i psychiczne w okresie
dojrzewania, rozwdj wybranych funkcji
psychicznych, norme rozwojowg, rozwaj

i ksztattowanie osobowosci, rozwdéj w kontekscie
wychowania, zaburzenia w rozwoju podstawowych
proceséw psychicznych, teorie integralnego
rozwoju ucznia, dysharmonie i zaburzenia
rozwojowe u ucznidéw, zaburzenia zachowania,
zagadnienia: nieSmiatosci i nadpobudliwosci,
szczegblnych uzdolnien, zaburzen funkcjonowania
w okresie dorastania, obnizenia nastroju, depresji,
krystalizowania sie tozsamosci, dorostosci,
identyfikacji z nowymi rolami spotecznymi, a takze
ksztattowania sie stylu zycia (04BN1A_W02);
teorie spostrzegania spotecznego i komunikacji:
zachowania spoteczne i ich uwarunkowania,
sytuacje interpersonalng, empatie, zachowania
asertywne, agresywne i ulegte, postawy,
stereotypy, uprzedzenia, stres i radzenie sobie

z nim, porozumiewanie sie ludzi w instytucjach,
reguty wspotdziatania, procesy komunikowania sie,
bariery w komunikowaniu sie, media i ich wptyw
wychowaweczy, style komunikowania sie uczniow

i nauczyciela, bariery w komunikowaniu sie w klasie,
rézne formy komunikacji — autoprezentacje,
aktywne stuchanie, efektywne nadawanie,
komunikacje niewerbalng, porozumiewanie sie
emocjonalne w klasie, porozumiewanie sie

w sytuacjach konfliktowych (04BN1A_WO03);
proces uczenia sie: modele uczenia sie, w tym
koncepcje klasyczne i wspotczesne ujecia w oparciu
o wyniki badan neuropsychologicznych, metody

i techniki uczenia sie z uwzglednieniem rozwijania
metapoznania, trudnosci w uczeniu sie, ich
przyczyny i strategie ich przezwyciezania, metody

i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju
uzdolnien i zainteresowan, bariery i trudnosci

w procesie komunikowania sie, techniki i metody
usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy
uczniami (04BN1A_W04);

zagadnienia autorefleksji i samorozwoju: zasoby
wtasne w pracy nauczyciela — identyfikacja i rozwgj,
indywidualne strategie radzenia sobie

z trudno$ciami, stres i nauczycielskie wypalenie
zawodowe (04BN1A_WO05).




UMIEJETNOSCI - potrafi:

= obserwowac procesy rozwojowe ucznidow
(04BN1A_U01);

= obserwowac zachowania spoteczne i ich
uwarunkowania (04BN1A_U02);

= skutecznie i Swiadomie komunikowac sie
(04BN1A_U03);

= porozumiec sie w sytuacji konfliktowej
(04BN1A_U04);

=  rozpoznawac bariery i trudnosci uczniéw w procesie
uczenia sie (04BN1A_UO05);

= identyfikowac potrzeby uczniéw w rozwoju
uzdolnien i zainteresowan (04BN1A_UO06);

= radzi¢ sobie ze stresem i stosowac strategie
radzenia sobie z trudnosciami (04BN1A_U07);

= zaplanowac dziatania na rzecz rozwoju
zawodowego na podstawie Swiadomej autorefleks;ji
i informacji zwrotnej od innych oséb
(04BN1A_UO08).

KOMPETENCJE SPOtECZNE - jest gotéw do:

= autorefleksji nad wtasnym rozwojem zawodowym
(04BN1A_KO1);

= wykorzystania zdobytej wiedzy psychologicznej
do analizy zdarzen pedagogicznych (04BN1A_K02).

Ogolne tresci programowe

Zapoznanie studentéw z podstawowym aparatem
pojeciowym psychologii oraz procesami psychicznymi
i mechanizmami zwigzanymi z funkcjonowaniem
cztowieka oraz rozwojem spotecznym i emocjonalnym
dzieci i mtodziezy w kontekscie pracy dydaktycznej

z uczniem.

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Praktyki — 30 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentéw

z funkcjonowaniem i specyfikg szkoty, poznanie
dokumentacji szkoty, gromadzenie doswiadczen
zwigzanych z praca opiekuriczo-wychowawczg

z uczniami oraz konfrontowanie wiedzy nabywanej

na zajeciach z psychologii i pedagogiki z rzeczywistoscia
pedagogiczng w dziataniu.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu psychologii i pedagogiki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem

WIEDZA - zna i rozumie:

= zadania charakterystyczne dla szkoty lub placéwki
systemu oswiaty oraz srodowisko, w jakim one
dziatajg (04BN1A_W13);
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realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j
w programie studidw)

= organizacje, statut i plan pracy szkoty, program
wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji
doradztwa zawodowego (04BN1A_W14);

= zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom
w szkole i poza nig (04BN1A_W15).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= wyciggac wnioski z obserwacji pracy wychowawcy
klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w jaki
planowac i przeprowadza¢ zajecia wychowawcze
(04BN1A_U16);

= wyciggac¢ wnioski z obserwacji sposobu integracji
dziatan opiekunczo-wychowawczych
i dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotow
(04BN1A_U17);

= wyciggac wnioski, w miare mozliwosci,
z bezposredniej obserwacji pracy rady
pedagogicznej i zespotu wychowawcow klas
(04BN1A_U18);

= wyciggac wnioski z bezposredniej obserwacji
pozalekcyjnych dziatan opiekunczo-wychowawczych
nauczycieli, w tym podczas dyzuréw na przerwach
miedzylekcyjnych i zorganizowanych wyjs¢ grup
uczniowskich (04BN1A_U19);

= zaplanowac i przeprowadzac zajecia wychowawcze
pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych
(04BN1A_U20);

= analizowa¢, przy pomocy opiekuna praktyk
psychologiczno-pedagogicznych oraz nauczycieli
akademickich prowadzacych zajecia w zakresie
przygotowania psychologiczno-pedagogicznego,
sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane
lub doswiadczone w czasie praktyk (04BN1A_U21).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= skutecznego wspodtdziatania z opiekunem praktyk
psychologiczno-pedagogicznych i z nauczycielami
w celu poszerzania swojej wiedzy (04BN1A_KO07).

Ogolne tresci programowe

Nadrzednym celem praktyki psychologiczno-
pedagogicznej jest zdobycie doswiadczenia zwigzanego
z pracg wychowawczg nauczyciela oraz konfrontowanie
wiedzy z zakresu psychologii i pedagogiki z
rzeczywistoscig szkolng. Celem jest konfrontowanie
wiedzy i umiejetnosci w praktyce pedagogicznej
pogtebienie refleksji psychologiczno-pedagogiczne;j

i doskonalenie kompetencji niezbednych w pracy
szkolnej.

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY DYDAKTYKI |
PODSTAWY DYDAKTYKI Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz. (semestr 4)
Cwiczenia — 13 godz. (semestr 4)
Cwiczenia — 13 godz. (semestr 5)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene — semestr 4
Zaliczenie na ocene — semestr 5




Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Punkty ECTS

Semestr 4 -2
Semestr5-1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw

z zagadnieniami z zakresu podstaw dydaktyki.

Zajecia z podstaw dydaktyki sg czescig zajec
przygotowujacych przysztego nauczyciela do nauczania
przedmiotu. Cele zaje¢ wynikajg z realizacji standardu
ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania
zawodu nauczyciela.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Przed przystapieniem do zaje¢ student powinien
posiadac wiedze z zakresu przyrody i biologii (odnosnie
do podstawy programowej), bez koniecznosci
przygotowania pedagogicznego

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j

w programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki,

a takze przedmiot i zadania wspotczesnej dydaktyki
oraz relacje dydaktyki ogdlnej do dydaktyk
szczeg6towych (04BN1A _W16);

zagadnienie klasy szkolnej jako srodowiska
edukacyjnego: style kierowania klasg, problem tadu
i dyscypliny, procesy spoteczne w klasie, integracje
klasy szkolnej, tworzenie srodowiska sprzyjajgcego
postepom w nauce oraz sposdb nauczania w klasie
zréznicowanej pod wzgledem poznawczym,
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego
(04BN1A _W17);

wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia
— zrédta, sposoby ich formutowania oraz ich
rodzaje; zasady dydaktyki, metody nauczania, tresci
nauczania i organizacje procesu ksztatcenia oraz
pracy uczniow (04BN1A _W18);

zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz
jej budowe, modele lekcji i sztuke prowadzenia
lekcji, a takze style i techniki pracy z uczniami;
interakcje w klasie; srodki dydaktyczne

(04BN1A _W19);

koniecznos¢ projektowania dziatan edukacyjnych
dostosowanych do zréznicowanych potrzeb i
mozliwosci ucznidow, w szczegdlnosci mozliwosci
psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze
potrzebe i sposoby wyréwnywania szans
edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz
rozwijania predyspozycji i uzdolnien oraz
zagadnienia zwigzane z przygotowaniem ucznidéw
do udziatu w konkursach i olimpiadach
przedmiotowych; autonomie dydaktyczng
nauczyciela (04BN1A _W20);

sposoby i znaczenie oceniania osiggniec szkolnych
uczniow: ocenianie ksztattujace w kontekscie
efektywnosci nauczania, wewnatrzszkolny system
oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania
sprawdzianow i egzaminéw zewnetrznych;
tematyke oceny efektywnosci dydaktycznej




nauczyciela i jakos$ci dziatalnosci szkoty oraz
edukacyjng warto$¢ dodang (04BN1A _W21).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= zidentyfikowac potrzeby dostosowania metod pracy
do klasy zréznicowanej pod wzgledem
poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub
materialnego (04BN1A_U22);

= zaprojektowad dziatania stuzace integracji klasy
szkolnej (04BN1A_U23);

= dobiera¢ metody nauczania do nauczanych tresci
i zorganizowac prace uczniéw (04BN1A_U24);

= wybraé model lekcji i zaprojektowac jej strukture
(04BN1A_U25);

= zaplanowac prace z uczniem zdolnym,
przygotowujaca go do udziatu w konkursie
przedmiotowym lub wspdétzawodnictwie
sportowym (04BN1A_U26);

= dokonac oceny pracy ucznia i zaprezentowacd
jg w formie oceny ksztattujgcej (04BN1A_U27).

KOMPETENCJE SPOtECZNE - jest gotéw do:

= twodrczego poszukiwania najlepszych rozwigzan
dydaktycznych sprzyjajacych postepom ucznidéw
(04BN1A_K08).

Ogolne tresci programowe

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia
dydaktyki jako subdyscypliny pedagogiki, w tym jej cele
i zadania. Koncentruje sie na procesie nauczania —
uczenia sie, organizacji pracy w klasie szkolnej oraz
planowaniu i prowadzeniu lekcji z uwzglednieniem
zréznicowanych potrzeb ucznidéw. Porusza kwestie
metod i form nauczania, oceniania osiggnieé ucznidw,
projektowania dziatan dydaktycznych sprzyjajacych ich
rozwojowi. Uwzglednia role nauczyciela w tworzeniu
efektywnego srodowiska edukacyjnego oraz
wspieraniu indywidualnych mozliwosci uczniow.

Nazwa przedmiotu

DYDAKTYKA PRZEDMIOTU
Z PRAKTYKA SRODROCZNA 1 i Il

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 26 godz. (semestr 4)
Wyktfad — 13 godz. (semestr 5)
Cwiczenia — 26 godz. (semestr 5)

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene — semestr 4
Egzamin — semestr 5

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Punkty ECTS

Semestr 4 -2
Semestr 5—-3

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie z zagadnieniami
dydaktyki przyrody i biologii oraz przygotowanie do
samodzielnego prowadzenia zaje¢ dydaktycznych
(lekcji) na réznych etapach edukacyjnych (szkota
podstawowa i ponadpodstawowa). Obejmuje kluczowe
elementy procesu nauczania-uczenia sie, takie jak
efekty uczenia sie, poziomy wymagan programowych,




strategie dydaktyczne, zasady nauczania, a takze formy
organizacyjne zajec i pracy uczniow, metody i techniki
dydaktyczne, w tym metody aktywizujgce, oraz zasady
doboru i przygotowywania srodkéw dydaktycznych;
tworzenie konspektéw i scenariuszy lekcji z przyrody

i biologii, zgodnych z obowigzujgcymi podstawami
programowymi dla szkoty podstawowej i ponad-
podstawowej; zagadnienia zwigzane z prowadzeniem
lekcji szkolnych, organizacjg zajeé terenowych,
popularyzacjg wiedzy biologicznej; formy hospitacji;
zapoznanie z klasyfikacjg celéw operacyjnych oraz
zasadami efektywnego planowania procesu
dydaktycznego. Studenci zdobywajg wiedze z zakresu
pomiaru dydaktycznego, w tym konstruowania testow
dydaktycznych oraz oceny osiggniec ucznidw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Postugiwanie sie biegle jezykiem polskim w mowie
i pismie.
= Wiedza z biologii na poziomie szkoty srednie;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studidw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= miejsce przedmiotdéw przyroda i biologia
w ramowych planach nauczania na
poszczegdlnych etapach edukacyjnych
(04BN1A_W23);

= podstawe programowag przedmiotow przyroda
i biologia, cele ksztatcenia i tresci nauczania
przyrody i biologii na poszczegdlnych etapach
edukacyjnych, kontekst przedmiotow
w odniesieniu do wczesniejszego i dalszego
ksztatcenia, w zakresie przedmiotu przyroda
i biologia — strukture wiedzy, kompetencje
kluczowe i ich ksztattowanie w ramach nauczania
przyrody i biologii (04BN1A_W24);

= integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotows;
zagadnienia zwigzane z programem nauczania
przyrody i biologii — tworzenie i modyfikacje,
analize, ocene, dobodr i zatwierdzanie oraz zasady
projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu
materiatu (04BN1A_W25);

= kompetencje merytoryczne, dydaktyczne
i wychowawcze nauczyciela przyrody i biologii,
w tym potrzebe zawodowego rozwoju, takze
z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu
komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniow
i stymulowania aktywnosci poznawczej uczniéw,
w tym kreowania sytuacji dydaktycznych;
znaczenie autorytetu nauczyciela oraz zasady
interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; role
nauczyciela przyrody i biologii jako popularyzatora
wiedzy oraz znaczenie wspodtpracy nauczyciela
w procesie dydaktycznym z rodzicami lub
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty
i Srodowiskiem pozaszkolnym (04BN1A_W26);

= konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania przyrody i biologii, w tym metody
aktywizujace i metode projektow, proces uczenia
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sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie
naukowe oraz prace badawczg ucznia, a takze
zasady doboru metod nauczania typowych dla
danego przedmiotu lub rodzaju zajeé
(04BN1A_W27);

dostosowanie oddziatywan do potrzeb

i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich

o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe
dla przedmiotéw przyroda i biologia; btedy
uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania

w procesie dydaktycznym (04BN1A_W28);
organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach:
potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy
specyficzne dla przedmiotdow przyroda i biologia
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa) oraz
zagadnienia zwigzane z pracg domowg
(04BN1A_W29);

sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej,
z uwzglednieniem zasad projektowania
uniwersalnego: srodki dydaktyczne (podreczniki

i pakiety edukacyjne) w kontekscie przedmiotow
przyroda i biologia (szkota podstawowa

i ponadpodstawowa) (04BN1A_W30);

metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczania
przyrody i biologii w szkole podstawowej i ponad-
podstawowej, a takze znaczenie ksztattowania
postawy odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania medidow cyfrowych oraz
poszanowania praw wtasnosci intelektualnej
(04BN1A _W31);

sposoby konstruowania testow, sprawdzianéw
oraz innych narzedzi przydatnych w procesie
oceniania uczniow w ramach przedmiotow
przyroda i biologia (04BN1A_W33);

metody strukturyzacji wiedzy oraz koniecznos¢
powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci
(04BN1A_W34);

znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych

i spoteczno-emocjonalnych uczniéw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy uczniéw,
w tym grupowego rozwigzywania problemdw oraz
budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych ucznidw, a takze ksztattowania
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych (04BN1A_W35);

warsztat pracy nauczyciela; wiasciwe
wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia

i nauczyciela; zagadnienia zwigzane ze
sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia
oraz jej ewaluacjg, a takze z koniecznoscig analizy
i oceny wtasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej
(04BN1A_W36);

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,
aktywnosci i samodzielnosci poznawczej,
logicznego i krytycznego myslenia, ksztattowania




motywacji do uczenia sie danego przedmiotu

i nawykow systematycznego uczenia sie,
korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym

z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia
sie przez cate zycie przez stymulowanie go do
samodzielnej pracy (04BN1A_W37);

zadania dydaktyczne realizowane przez szkote
podstawowa i ponadpodstawowg
(04BN1A_WS38);

sposob funkcjonowania oraz organizacje pracy
dydaktycznej szkoty podstawowej

i ponadpodstawowej (04BN1A_W39);

rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej
prowadzonej w szkole lub placowce systemu
oswiaty (szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_W40);

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w szkole
podstawowej i ponadpodstawowej
(04BN1A_W41).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

identyfikowac typowe zadania szkolne z celami
ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami
ogoblnymi podstawy programowej przyrody

i biologii (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) oraz z kompetencjami kluczowymi
(04BN1A_U30);

przeanalizowac rozktad materiatu przedmiotéw
przyroda i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_U31);

identyfikowac powigzania tresci przedmiotow
przyroda i biologia (szkota podstawowa

i ponadpodstawowa) z innymi tresciami nauczania
(04BN1A_U32);

dostosowac sposéb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniéw (04BN1A_U33);

kreowac sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci
i rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz
popularyzacji wiedzy z zakresu przyrody i biologii
(04BN1A_U34);

podejmowac skuteczng wspotprace w procesie
dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami
uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem
pozaszkolnym (04BN1A_U35);

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce
uczniéw i uwzgledniajgce ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne w kontekscie przedmiotéw
przyroda i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_U36);

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniac
prace uczniow w kontekscie przedmiotéw
przyroda i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) wykonywang w klasie i w domu
(04BN1A_U37);




skonstruowac sprawdzian dla przedmiotu
przyroda i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) stuzgcy ocenie danych umiejetnosci
uczniow (04BN1A_U38);

rozpoznac typowe dla przedmiotdow przyroda

i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) btedy uczniowskie i wykorzystac je
w procesie dydaktycznym (04BN1A_U39);
wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy
dydaktycznej nauczyciela przyrody i biologii
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa), jego
interakcji z uczniami oraz sposobu planowania

i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie
obserwowac stosowane przez nauczyciela metody
i formy pracy oraz wykorzystywane pomoce
dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw
oraz zadawania i sprawdzania pracy domowe;j
(04BN1A_U41);

zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji

z przyrody i biologii (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_U42);

analizowac przy pomocy opiekuna praktyk
srédrocznych oraz nauczycieli akademickich
prowadzgcych zajecia, sytuacje i zdarzenia
pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone
w czasie praktyk srédrocznych przedmiotowych
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_U43).

KOMPETENCJE SPOtECZNE - jest gotéw do:

adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
styléw uczenia sie uczniéw w kontekscie
przedmiotdw przyroda i biologia (szkota
podstawowa i ponadpodstawowa) (04BN1A_K10);
popularyzowania wiedzy dotyczacej przyrody

i biologii wsrdad ucznidw i w Srodowisku szkolnym
oraz pozaszkolnym (04BN1A_K11);

zachecania ucznidow do podejmowania préb
badawczych w ramach przedmiotu przyroda

i biologia (szkota podstawowa i
ponadpodstawowa) (04BN1A_K12);
promowania odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania medidow cyfrowych oraz
poszanowania praw wtasnosci intelektualnej

w odniesieniu do przedmiotow przyroda i biologia
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_K13);

ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy uczniéw,
w tym grupowego rozwigzywania probleméw na
zajeciach z przedmiotow przyroda i biologia
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_K14);

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych ucznidw oraz ksztattowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych w odniesieniu do zajec¢ z przyrody




i biologii (szkota podstawowa i
ponadpodstawowa) (04BN1A_K15);

= rozwijania u ucznidw ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia w odniesieniu do zaje¢
z przyrody i biologii (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_K16);

= ksztattowania nawyku systematycznego uczenia
sie i korzystania z roznych zrédet wiedzy, w tym
z Internetu w odniesieniu do zajeé z przyrody
i biologii (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_K17);

= stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate
zycie przez samodzielng prace (04BN1A_K18);

= skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk
srodrocznych w szkole podstawowej i ponad-
podstawowej i nauczycielami w celu poszerzania
swojej wiedzy dydaktycznej w zakresie nauczania
przyrody i biologii oraz rozwijania umiejetnosci
wychowawczych (04BN1A_K19).

Ogolne tresci programowe

Przedmiot przygotowuje studentéw merytorycznie

i metodycznie do przeprowadzenia samodzielnych
lekcji przedmiotowych z przyrody i biologii, w szkole
podstawowej i ponadpodstawowej, co pozwala na
praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy

i umiejetnosci w rzeczywistych warunkach
edukacyjnych. Krytycznie ocenia swoje i innych
kompetencje merytoryczne i metodyczne,
odpowiedzialnie planuje i realizuje zadania
dydaktyczne, przestrzega zasad etyki zawodowej
nauczyciela oraz okreslajgc priorytety stuzace realizacji
zadan, ponosi odpowiedzialnos¢ za siebie i innych.

Nazwa przedmiotu

ETYKA ZAWODU NAUCZYCIELA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentow
z zagadnieniami z obszaru etyki zawodu nauczyciela.
Na poczatku przedstawione zostang podstawowe
zagadnienia teoretyczne, konieczne do zrozumienia
kontekstu normatywnego: terminy specyficzne dla
etyki, teorie normatywne, sposoby uzasadniania sgdéw
moralnych. Nastepnie zostang poddane pod dyskusje
przyktadowe dylematy moralne specyficzne dla nauk
biologicznych (bioetyczne). W koricu omdwiona
zostanie problematyka etyki zawodowej.
Zajecia majg przede wszystkim zachecac studentéw do:
= prowadzenia namystu, zaréwno nad etycznymi
aspektami nauk biologicznych, jak i problemami
specyficznymi dla zawodu nauczyciela;




= samodzielnego zdobywania i selekcjonowania
podstawowych informacji z rozmaitych zrédet oraz
formutowania na ich podstawie krytycznych sgddéw.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Brak wymagan wstepnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektéw uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j

w programie studidw)

WIEDZA —zna i rozumie:

= role nauczyciela i koncepcje pracy nauczyciela:
etyke zawodowg nauczyciela, nauczycielska
pragmatyke zawodowg — prawa i obowigzki
nauczycieli, uwarunkowania sukcesu w pracy
nauczyciela (04BN1A _WO07);

= wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne,
aksjologiczne i antropologiczne podstawy
wychowania (04BN1A _W08).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= formutowad oceny etyczne zwigzane z wykonywa-
niem zawodu nauczyciela (04BN1A_U11);

= zdiagnozowadé potrzeby edukacyjne ucznia
i zaprojektowac dla niego odpowiednie wsparcie
(04BN1A_U14).

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
= okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im
wsparcia i pomocy (04BN1A_K03).

Ogolne tresci programowe

Podstawowe zagadnienia z obszaru etyki zawodu
nauczyciela; zagadnienia teoretyczne, konieczne do
zrozumienia kontekstu normatywnego; terminy
specyficzne dla etyki, teorie normatywne, sposoby
uzasadniania sgdéw moralnych. Przyktadowe dylematy
moralne bioetyczne; problematyka etyki zawodowe;.
Etyczne aspekty nauk biologicznych i problemy
specyficzne dla zawodu nauczyciela.

Nazwa przedmiotu

NEUROBIOLOGICZNE | CYWILIZACYJNE PODtOZE
DYSFUNKCJI OSRODKOWEGO UKEADU NERWOWEGO
— EDUKACJA PROZDROWOTNA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 7 godz.
Cwiczenia — 6 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest omdéwienie wybranych zagadnien
zwigzanych z podtozem biologicznym i cywilizacyjnym
oraz koniecznoscig edukacji na temat zaburzen
funkcjonalnych osrodkowego uktadu nerwowego

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc¢ postugiwania sie jezykiem polskim

w mowie i pismie. Umiejetnosé myslenia przyczynowo-
skutkowego, analizowania i syntetyzowania informacji.
Znajomos¢ fizjologii osrodkowego uktadu nerwowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje

WIEDZA - zna i rozumie:




bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studiéw)

= podstawe programowa biologii w szkole $redniej,
kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania przedmiotu 04BN1A _W24
= zagadnienia dotyczace edukacji prozdrowotnej
odnoszacej sie do dysfunkcji osrodkowego uktadu
nerwowego zwigzane z programem nauczania biologii
04BN1A _W25
potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego
myslenia, ksztattowania motywacji do poszerzania
wiedzy na temat dysfunkcji oSrodkowego uktadu
nerwowego oraz profilaktyki schorzen
neurologicznych, korzystania z réznych zrodet wiedzy,
w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do
uczenia sie przez cate zycie przez stymulowanie go do
samodzielnej pracy 04BN1A _W37

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= identyfikowaé powigzania tresci odnoszacych sie do
dysfunkcji oSrodkowego uktadu nerwowego oraz
profilaktyki schorzen neurologicznych z innymi
tresciami nauczania 04BN1A_U32

= dostosowad sposéb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniow 04BN1A_U33

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= zachecania uczniéw do podejmowania prob
badawczych i systematycznej aktywnosci fizycznej
poprzez upowszechnianie wiedzy o dysfunkcjach
osrodkowego uktadu nerwowego, profilaktyce
schorzen neurologicznych oraz wptywie aktywnosci
ruchowej na funkcjonowanie organizmu.
04BN1A_K12

= budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych uczniéw 04BN1A_K15

= stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie
przez samodzielng prace 04BN1A_K18

Ogolne tresci programowe

Anatomia funkcjonalna osrodkowego uktadu
nerwowego. Zaburzenia rozwojowe i okotoporodowe,
dzieciece zespoty neurologiczne i zaburzenia
genetyczne OUN. Zespoty otepienne i choroby
neurodegeneracyjne. Choroby naczyniowe OUN —
udary mozgu. Uzywki — alkohol, narkotyki i nowe
narkotyki. Stres i zaburzenia nastroju. Wptyw
czynnikéw srodowiskowych i cywilizacyjnych na OUN —
zanieczyszczenie Swiattem i hatas.

Nazwa przedmiotu

PIERWSZA POMOC PRZEDMEDYCZNA W PRACY
NAUCZYCIELA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Zaliczenie
na ocene)
Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna

hybrydowa)




Jezyk wykfadowy

Jezyk polski

Punkty ECTS

1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zajecia obejmujg podstawowe zasady udzielania
pierwszej pomocy przedmedycznej w pracy
nauczyciela. Przedmiot realizowany jest w formie
stacjonarnej, sktada sie z czesci teoretycznej

i praktycznej, podczas ktérej studenci ¢wiczg udzielanie
pierwszej pomocy w symulowanych sytuacjach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Gotowos¢ do podejmowania wyzwan i aktywnego
uczestnictwa w zajeciach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studiéw)

WIEDZA/Student — zna i rozumie:
= zasady udzielania pierwszej pomocy
(04BN1A_W41).

UMIEJETNOSCI/Student — potrafi:
= udziela¢ pierwszej pomocy (04BN1A_U44).

KOMPETENCJE SPOLECZNE/Student — jest gotéw do:

= okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im
wsparcia i pomocy (04BN1A_K03);

= czuje sie odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wtasnej i innych (04B-1A_K07).

Ogolne tresci programowe

Zajecia obejmujg podstawy udzielania pierwszej
pomocy przedmedycznej w Srodowisku szkolnym.
tacza wiedze teoretyczng z éwiczeniami praktycznymi.
Studenci poznaja: zasady postepowania w stanach
zagrozenia zycia oraz rozwijaja umiejetnosci
wykonywania podstawowych czynnosci ratunkowych,
ze szczegblnym uwzglednieniem odpowiedzialnosci
nauczyciela za bezpieczenstwo uczniow.

Nazwa przedmiotu

GEOGRAFIA DLA NAUCZYCIELI PRZYRODY

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia - 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzupetnienie, rozszerzenie

i aktualizacja wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu
geografii, niezbednych przysztym nauczycielom
przyrody. Szczegdlny nacisk potozono na te dziaty
geografii, ktdre wystepujg w aktualnej podstawie
programowej przedmiotu przyroda w szkole
podstawowej. Celem ¢wiczen jest rowniez wskazanie
metod dydaktycznych niezbednych przy wprowadzaniu
tresci geograficznych na lekcjach przyrody.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ geografii na poziomie podstawowym szkoty
ponadpodstawowej, zainteresowanie problematyka
geograficzna.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje

WIEDZA - zna i rozumie:




bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studiéw)

= miejsce tresci geograficznych w kontekscie nauczania
przyrody w ramowych planach nauczania w szkole
podstawowej (04BN1A_W23);

= podstawe programowag przyrody, cele ksztatcenia
i tresci nauczania, strukture wiedzy w zakresie
przyrody oraz kompetencje kluczowe i ich
ksztattowanie w ramach nauczania przedmiotu lub
prowadzenia zaje¢ (04BN1A _W24);

= konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania przyrody, proces uczenia sie przez
dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod
nauczania typowych dla przyrody (04BN1A_W27).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= identyfikowad typowe zadania szkolne z celami
ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogdélnymi
podstawy programowej oraz z kompetencjami
kluczowymi (04BN1A_U30);

= przeanalizowac¢ rozktad materiatu przedmiotu
przyroda (04BN1A_U31);

= identyfikowaé powigzania tresci przyrody z innymi
tresciami nauczania (04BN1A_U32);

= dostosowad sposéb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniéw (04BN1A_U33);

= kreowac sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci
i rozwojowi zainteresowan ucznidéw oraz
popularyzacji wiedzy (04BN1A_U34).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
styléw uczenia sie uczniéw (04BN1A_K10);

= rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia (04BN1A_K16).

Ogolne tresci programowe

Mapa na lekcjach przyrody (co to jest i jak powstaje
mapa; elementy mapy; znaki topograficzne; metody
prezentacji zjawisk na mapach; skala mapy).
Uksztattowanie powierzchni terenu (pagérek, szczyt,
dolina rzeczna, przetecz). Nauczanie o planecie Ziemi
(ruch obiegowy i obrotowy Ziemi; obserwacja widome;j
wedrowki Storica w ciggu doby; miejsca wschodu,
goérowania i zachodu Storica w zaleznosci od pory roku;
wysokos¢ gérowania Storica w réznych szerokosciach
geograficznych i w réznych porach roku; rachuba czasu
na Ziemi). Wody powierzchniowe na lgdach (rzeka,
jezioro). Skaty okolicy miejsca zamieszkania (éwiczenia
w Muzeum Geologicznym WNG). Krajobraz: wsi,
miasta, najblizszej okolicy, zmiany krajobrazu).

Nazwa przedmiotu

METODYKA PRZEDMIOTU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene




Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw

z warsztatem pracy nauczyciela przyrody i biologii.
Dotyczy metod i technik dydaktycznych oraz srodkow,
zasad i strategii dydaktycznych wykorzystywanych

w toku nauczania.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Przed przystgpieniem do zajec student powinien
posiadac zaliczenie z obowigzujgcych w programie
specjalnosci przedmiotéw dydaktycznych (podstawy
dydaktyki, dydaktyka przedmiotowa).

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania przyrody i biologii, w tym metody
aktywizujace, zasady doboru metod nauczania
typowych dla przedmiotdw przyroda i biologia
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_W?27);

= metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztatcenia w obrebie przedmiotéw przyroda
i biologia (szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
— rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre
praktyki (04BN1A_W28);

= formy pracy specyficzne dla przedmiotéw przyroda
i biologia (szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_W29);

= metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczania
przyrody i biologii w szkole podstawowej i ponad-
podstawowej (04BN1A _W31).

UMIEJETNOSCI — potrafi:

= dostosowac sposéb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniéw (04BN1A_U33);

= dobieraé¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce
uczniéw i uwzgledniajgce ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne w kontekscie przedmiotéw
przyroda i biologia (szkota podstawowa
i ponadpodstawowa) (04BN1A_U36).

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
= adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
styléw uczenia sie uczniéw w kontekscie
przedmiotow przyroda i biologia (szkota
podstawowa i ponadpodstawowa) (04BN1A_K10);
= ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniow,
w tym grupowego rozwigzywania problemow na
zajeciach z przedmiotow przyroda i biologia (szkota
podstawowa i ponadpodstawowa) (04BN1A_K14);
= rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia w odniesieniu do zajec




z przyrody i biologii (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_K16).

Ogolne tresci programowe

Charakteryzowa¢ metody i techniki dydaktyczne
stosowane w szkole podstawowej i ponadpodstawowej
w nauczaniu przyrody i biologii oraz poréwnywac je
pod katem przydatnosci w réznych formach zaje¢
szkolnych i typach lekcji. Dobiera metody, formy pracy,
srodki dydaktyczne, strategie i zasady nauczania do
stawianych celéw i form nauczania, a takze
odpowiednie metody dydaktyczne do poziomu
edukacyjnego w oparciu o podstawy programowe
przyrody i biologii. Samodzielnie tworzy scenariusze
wykorzystania konkretnych metod dydaktycznych

w zaleznosci od tematu lekgji i typu zajec.

Nazwa przedmiotu

POPULARYZACJA WIEDZY Z ZAKRESU PRZEDMIOTU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie, w sposéb
praktyczny, edukacji przedmiotowej w sytuacji
pozaszkolnej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Wiedza z zakresu dydaktyki, ze szczegélnym
uwzglednieniem metod aktywizujgcych oraz
podstawowa wiedza z zakresu zjawisk i procesow
przyrodniczych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzagdkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j

w programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= role nauczyciela przyrody i biologii jako
popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspotpracy
nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami
lub opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty
i Srodowiskiem pozaszkolnym (04BN1A_W26);

= konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania przyrody i biologii, w tym metody
aktywizujace i metode projektow, proces uczenia
sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie
naukowe oraz prace badawczg ucznia, a takze
zasady doboru metod nauczania typowych dla
przyrody i biologii (04BN1A_W27);

= dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci
uczniéw lub grup uczniowskich o réznym potencjale
i stylu uczenia sie, typowe dla przedmiotéw
przyroda i biologia (04BN1A_W28);

= formy pracy specyficzne dla przedmiotéw przyroda
i biologia: wycieczki, zajecia terenowe
i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy
(04BN1A_W29);

= potrzebe wyszukiwania, adaptacji i tworzenia
elektronicznych zasobdéw edukacyjnych
i projektowania multimediow dla potrzeb




popularyzacji wiedzy z przyrody i biologii
(04BN1A_W30);

= znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych
i spofeczno-emocjonalnych ucznidéw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspotpracy uczniéw,
w tym grupowego rozwigzywania problemow
dotyczacych przyrody i biologii oraz budowania
systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych
ucznidw, a takze ksztattowania kompetencji
komunikacyjnych i nawykoéw kulturalnych
w dziataniach popularyzujacych wiedze
przyrodniczg i biologiczng (04BN1A_W35);

= potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauk przyrodniczych, rozwijania
ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci
poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia,
ksztattowania motywacji do uczenia sie przyrody
i biologii i nawykow systematycznego uczenia sie,
korzystania z roznych zrodet wiedzy, w tym
z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia
sie przez cate zycie przez stymulowanie go do
samodzielnej pracy (04BN1A_W37).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

= dostosowaé sposéb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniéw (04BN1A_U33);

= podejmowac skuteczng wspotprace w procesie
dydaktycznym dotyczacym nauczania przyrody
i biologii z rodzicami lub opiekunami uczniow,
pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym
(04BN1A_U35);

= dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce
uczniéw i uwzgledniajgce ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne w kontekscie przedmiotow
przyroda i biologia (04BN1A_U36).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= popularyzowania wiedzy dotyczacej przyrody
i biologii wsrdd ucznidw i w Srodowisku szkolnym
oraz pozaszkolnym (04BN1A_K11);

= ksztattowania umiejetnosci wspdtpracy uczniow,
w tym grupowego rozwigzywania probleméw
w ramach dziatan popularyzujgcych wiedze
z przyrody i biologii (04BN1A_K14);

= budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych ucznidw oraz ksztattowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykéw
kulturalnych w odniesieniu do zaje¢ z przyrody
i biologii (04BN1A_K15);

= rozwijania u ucznidw ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnosci poznawcze] oraz logicznego
i krytycznego myslenia w odniesieniu do zaje¢
z przyrody i biologii (04BN1A_K16).

Ogolne tresci programowe

W ramach przedmiotu studenci przygotowuja
warsztaty/prelekcje/pokazy/gry dydaktyczne, ktére
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zostang przedstawione podczas ogdlnodostepnego
wydarzenia popularyzujgcego nauke (domysinie —
Nocy Biologéw). Podczas przygotowan studenci planuja
swoje warsztaty, wysytajg zgtoszenia do udziatu

w wydarzeniu, wybierajg odpowiednie metody
dydaktyczne i przygotowujg praktyczne pokazy/
eksperymenty, a nastepnie prezentuja je w trakcie

wydarzenia.

Nazwa przedmiotu KREATYWNOSC W DYDAKTYCE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajeé Cwiczenia — 13 godz.

przedmiotu

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie Zaliczenie na ocene

na ocene)

Forma prowadzenia zajeé (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna

hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow Celem zajec jest wzmocnienie kreatywnosci studentéw

przedmiotu poprzez nabycie umiejetnosci pracy za pomocg metod
aktywizujacych i wykorzystanie jej w przysztej pracy
nauczyciela, a takze zachecenie do wprowadzania
innowacji w dziatania pedagogiczne i wychowawcze.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie Przed przystgpieniem do zajec student powinien

wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé posiadac zaliczenie z obowigzujacych w programie

student zapisujacy sie na dany przedmiot specjalnosci przedmiotéw dydaktycznych (podstawy
dydaktyki, dydaktyka przedmiotowa), oraz wykazywac
gotowos¢ do podejmowania wyzwan i aktywnego
uczestnictwa w zajeciach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace WIEDZA - zna i rozumie:

jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje = konwencjonalne i niekonwencjonalne metody

bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty nauczania przyrody i biologii, w tym metody

ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem aktywizujace, a takze zasady doboru metod

realizowanych w ramach przedmiotu nauczania typowych dla danego przedmiotu lub

kierunkowych oraz ewentualnie rodzaju zaje¢ (04BN1A_W27);

specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody = metodyke realizacji poszczegdlnych tresci

efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat ksztatcenia w obrebie przedmiotéw przyroda

przedmiot w macierzy kompetencji zawartej i biologia — rozwigzania merytoryczne i metodyczne

w programie studiéw) (04BN1A_W28);

= potrzebe ksztattowania umiejetnosci wspoétpracy
ucznidéw, w tym grupowego rozwigzywania
problemoéw na zajeciach z przyrody i biologii
(04BN1A_WS35).

UMIEJETNOSCI — potrafi:

= dobieraé¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce
uczniéw i uwzgledniajgce ich zréznicowane
potrzeby edukacyjne w kontekscie przedmiotéw
przyroda i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_U36).

KOMPETENCJE SPOtECZNE - jest gotéw do:
= adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
styléw uczenia sie uczniéw w kontekscie




przedmiotéw przyroda i biologia (szkota

podstawowa i ponadpodstawowa) (04BN1A_K10);
= ksztattowania umiejetnosci wspotpracy ucznidw,

w tym grupowego rozwigzywania probleméw na

zajeciach z przedmiotow przyroda i biologia (szkota

podstawowa i ponadpodstawowa) (04BN1A_K14);
= rozwijania u ucznidow ciekawosci, aktywnosci

i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego

i krytycznego myslenia w odniesieniu do zaje¢

z przyrody i biologii (szkota podstawowa i ponad-

podstawowa) (04BN1A_K16).

Ogolne tresci programowe

Metody aktywizujgce i aktywne, wzmacniajace
kreatywnos¢ nauczycieli i uczniéw. Rozwijanie
umiejetnosci planowania i prowadzenia zaje¢

z przyrody i biologii z wykorzystaniem aktywnego
uczestnictwa: metod aktywnych/aktywizujgcych
i formy pracy w grupie.

Nazwa przedmiotu

DYDAKTYCZNE ZAJECIA TERENOWE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 52 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie kandydatow na
nauczycieli biologii i przyrody do prowadzenia
terenowych zaje¢ dydaktycznych. Prezentowane sg
podstawowe metody i techniki nauczania oraz
niezbedne pomoce dydaktyczne stosowane podczas
realizacji zajec terenowych. Studenci zapoznajg sie
ponadto z ofertg edukacyjng instytucji miejskich,
fundacji czy muzeow.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Podstawowa wiedza z zakresu biologii (wiedza
z przyrody i biologii odpowiadajaca podstawom
programowym przyrody i biologii).

= Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach dydaktyki
przedmiotu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j

w programie studiéw)

WIEDZA —zna i rozumie:

= podstawe programowaq przedmiotow przyroda
i biologia, cele ksztatcenia i tresci nauczania
przyrody i biologii na poszczegdlnych etapach
edukacyjnych (04BN1A_W24);

= kompetencje merytoryczne, dydaktyczne
i wychowawcze nauczyciela przyrody i biologii,
stymulowanie aktywnosci poznawczej uczniéw,
w tym kreowania sytuacji dydaktycznych;
moderowanie interakcji miedzy uczniami; znaczenie
wspotpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym
z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami
szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym w planowaniu
i realizacji dydaktycznych zaje¢ terenowych
(04BN1A_W26);




proces uczenia sie przyrody i biologii przez
dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz
prace badawczg ucznia (04BN1A_W27);

metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztatcenia w ramach dydaktycznych zajec
terenowych — rozwigzania merytoryczne

i metodyczne (04BN1A_W28);

formy pracy specyficzne dla przedmiotéw przyroda
i biologia (szkota podstawowa i
ponadpodstawowa): wycieczki, zajecia terenowe

i laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy
(04BN1A_W29);

znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych

i spoteczno-emocjonalnych ucznidw: potrzebe
ksztattowania umiejetnosci wspoétpracy uczniow

w trakcie zaje¢ dydaktycznych terenowych, w tym
grupowego rozwigzywania problemoéw oraz
budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych ucznidw, a takze ksztattowania
kompetencji komunikacyjnych i nawykow
kulturalnych (04BN1A_W35);

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki przedmiotéw przyrodniczych,
rozwijania ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci
poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia,
przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate
zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy
poprzez uczestnictwo w dydaktycznych zajeciach
terenowych (04BN1A_W37);

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie
planowania i realizacji dydaktycznych zajec
terenowych (04BN1A_W41).

UMIEJETNOSCI — potrafi:

dostosowac sposdb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniéow w planowaniu i realizacji
dydaktycznych zajec terenowych (04BN1A_U33);
podejmowac skuteczng wspotprace z rodzicami lub
opiekunami ucznidw, pracownikami szkoty

i Srodowiskiem pozaszkolnym w trakcie planowania
i realizacji dydaktycznych zaje¢ terenowych
(04BN1A_U35);

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne aktywizujgce uczniow i uwzgledniajgce
ich zréznicowane potrzeby edukacyjne w kontekscie
realizacji kompetencji kluczowych w nauczaniu
przyrody i biologii (04BN1A_U36);

merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie ocenia¢
prace ucznidow w trakcie réznych form
dydaktycznych zajec terenowych (04BN1A_U37).

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

zachecania ucznidéw do podejmowania prob
badawczych w ramach zaje¢ dydaktycznych
terenowych (04BN1A_K12);

ksztattowania umiejetnosci wspotpracy uczniow,
w tym grupowego rozwigzywania problemow




w trakcie terenowych zaje¢ dydaktycznych
(04BN1A_K14);

= budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych ucznidéw oraz ksztattowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykow
kulturalnych (04BN1A_K15);

= rozwijania u uczniow ciekawosci, aktywnosci
i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia poprzez uczestnictwo
w dydaktycznych zajeciach terenowych
(04BN1A_K16);

= stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate
zycie przez samodzielng prace (04BN1A_K18).

Ogolne tresci programowe

Typy zajec terenowych w edukacji szkolnej i poza-
szkolnej, placéwki realizujgce edukacyjne zajecia
terenowe; metody nauczania stosowane podczas ich
realizacji. Rozwijanie umiejetnosci aktywnej pracy

w terenie poprzez obserwacje, pomiar i uzupetnianie
kart pracy, a takze planowanie zaje¢ dydaktycznych
zgodnych z podstawg programowag przyrody i biologii.
Projektowanie roznych form edukacji terenowej, takich
jak lekcje w terenie, wycieczki, warsztaty czy sciezki
dydaktyczne, realizowane m.in. w parkach, muzeach,
ogrodach botanicznych i zoologicznych, oraz
przygotowywanie scenariuszy i materiatéw
dydaktycznych. Organizowanie i ocenianie pracy
zespotowej ucznidw podczas zajec terenowych,
wspotpraca z instytucjami prowadzgcymi edukacje
nieformalna.

Nazwa przedmiotu

EDUKACIA PRZEDMIOTOWA W PRAKTYCE

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie kandydatow

na nauczycieli biologii i przyrody do prowadzenia zaje¢
np. podczas tzw. zielonej szkoty (Sciezka dydaktyczna,
warsztat) oraz realizacji doswiadczen i eksperymentow
biologicznych.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Wiedza z biologii na poziomie szkoty sredniej.
= Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach dydaktyki
przedmiotu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat

WIEDZA —zna i rozumie:

= podstawe programowaq przedmiotow przyroda
i biologia, cele ksztatcenia i tresci nauczania
przyrody i biologii na poszczegdlnych etapach
edukacyjnych, kontekst przedmiotéw w odniesieniu
do wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, w zakresie
przedmiotu przyroda i biologia (04BN1A_W24);




przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowsg;
zagadnienia zwigzane z programem nauczania
przyrody i biologii (04BN1A_W25);

proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub
dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia,
a takze zasady doboru metod nauczania typowych
dla przedmiotdéw przyroda i biologia
(04BN1A_W27);

zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego, formy
pracy specyficzne dla przedmiotéw przyroda

i biologia (szkotfa podstawowa i
ponadpodstawowa): wycieczki, zajecia terenowe

i laboratoryjne, doswiadczenia (04BN1A_W29);
warsztat pracy nauczyciela przyrodnika i biologa;
(04BN1A_W36);

potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci,
aktywnosci i samodzielnosci poznawczej, logicznego
i krytycznego myslenia, ksztattowania motywacji
do uczenia sie przedmiotow przyroda i biologia

i nawykow systematycznego uczenia sie,
korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym

z Internetu, oraz przygotowania ucznia do uczenia
sie przez cate zycie przez stymulowanie go do
samodzielnej pracy (04BN1A_W37);

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w ramach
przygotowywania doswiadczen i zaje¢ terenowych
w instytucjach edukacyjnych (04BN1A_WA41).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

identyfikowac typowe zadania szkolne z celami
ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami
ogdlnymi podstawy programowej przyrody i biologii
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa) oraz
z kompetencjami kluczowymi (04BN1A_U30);
identyfikowac¢ powigzania tresci przedmiotow
przyroda i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) z innymi tresciami nauczania
(04BN1A_U32);

dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujace

w kontekscie przedmiotdw przyroda i biologia
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_U36).

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

zachecania ucznidéw do podejmowania prob
badawczych w ramach przedmiotu przyroda

i biologia (szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_K12);

ksztattowania umiejetnosci wspoétpracy uczniow,

w tym grupowego rozwigzywania problemow na
zajeciach z przedmiotow przyroda i biologia (szkota
podstawowa i ponadpodstawowa) (04BN1A_K14);
rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci

i samodzielnos$ci poznawczej oraz logicznego




i krytycznego myslenia w odniesieniu do zajeé
z przyrody i biologii (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_K16).

Ogolne tresci programowe

Przedmiot dotyczy zasad organizacji zajec z
wykorzystaniem pracy warsztatowej, z uwzglednieniem
bezpieczenstwa oraz wtasciwej organizacji pracy.
Uwzglednia planowanie lekcji opartych na
eksperymentach, doswiadczeniach i obserwacjach,

z przygotowywaniem kart pracy oraz niezbednych
materiatéw dydaktycznych. Obejmuje rdwniez ocene
pracy indywidualnej i zespotowej, wspotprace
miedzyprzedmiotowgq podczas realizacji zagadnien

z pogranicza biologii, chemii i fizyki oraz nawigzywanie
kontaktéw z instytucjami edukacyjnymi w celu
realizacji bardziej zaawansowanych edukacyjnych
dziatan badawczych.

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY DIAGNOSTYKI EDUKACYJNEJ
W NAUCZANIU PRZEDMIOTOW SCIStYCH
| PRZYRODNICZYCH

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celow
przedmiotu

Studenci zdobeda nowe — wazne w pracy zawodowej
nauczyciela przedmiotéw scistych i przyrodniczych
kompetencje z zakresu diagnostyki edukacyjne;j.
Studenci opiszg system edukacji, proces ksztatcenia

i uczenia sie w konteks$cie wyzwan zmieniajgcego sie
Swiata i potrzeb pojedynczego cztowieka. Podkreslona
zostanie konieczno$¢ diagnozowania procesow
edukacyjnych i efektéw uczenia sie, jako podstawowe;j
przestanki podejmowania decyzji. Na tej podstawie
budowane beda kompetencje diagnostyczne, tak

w obszarze wiedzy, jak i umiejetnosci. W trakcie zajeé
przewidziane sg odwotania do realnych diagnoz

i egzaminéw przedmiotdw Scistych i przyrodniczych,
co pozwoli operacjonalizowac wiedze, budowad
refleksyjne i krytyczne podejscie do rzeczywistosci.
Kazdy z uczestnikdw zaprojektuje, przeprowadzi

i opisze niewielkg diagnoze edukacyjng (raport).

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc¢ postugiwania sie edytorem tekstu,
arkuszem kalkulacyjnym (w tym prostych narzedzi
statystycznych), oraz programem do tworzenia
prezentacji multimedialnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody

WIEDZA —zna i rozumie:

= role diagnozy, kontroli i oceniania w pracy
dydaktycznej; ocenianie i jego rodzaje: ocenianie
biezgce, semestralne i roczne, ocenianie
wewnetrzne i zewnetrzne; funkcje oceny
(04BN1A_W32);




efektdw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej
w programie studiéw)

egzaminy konczgce etapy edukacyjne i sposoby
konstruowania testdw, sprawdzianéw oraz innych
narzedzi przydatnych w procesie oceniania uczniéw
w ramach przedmiotu przyroda i biologia
(04BN1A_W33);

diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego
ucznia w kontekscie przedmiotu przyroda i biologia;
potrzebe ksztattowania umiejetnosci praktycznych

i wykorzystywania wiedzy (04BN1A_W34);
zagadnienia zwigzane ze sprawdzaniem i
ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacjg,

a takze z koniecznoscig analizy i oceny wtasne;j
pracy dydaktyczno-wychowawczej (04BN1A_W36).

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przeanalizowac rozktad materiatu; zbiera¢ dane
o funkcjonowaniu systemu edukacji (na réznych
poziomach), gromadzi¢ je, przetwarzac i
wykorzystywaé do opisu stanu systemu i
prognozowania rozwoju (04BN1A_U31);
merytorycznie, profesjonalnie i rzetelnie oceniac
prace uczniow wykonywang w klasie i w domu
(04BN1A_U37);

skonstruowac sprawdzian stuzacy ocenie danych
umiejetnosci uczniéw (04BN1A_U38);
rozpoznac typowe dla nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ btedy uczniowskie

i wykorzystac je w procesie dydaktycznym
(04BN1A_U39);

przeprowadzac wstepna diagnoze umiejetnosci
ucznia (04BN1A_U40).

KOMPETENCJE SPOtECZNE - jest gotéw do:

ksztattowania umiejetnosci wspoétpracy uczniow,
w tym grupowego rozwigzywania problemoéw
(04BN1A_K14);

budowania systemu wartosci i rozwijania postaw
etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich
kompetencji komunikacyjnych i nawykow
kulturalnych (04BN1A_K15).

Ogolne tresci programowe

Wykorzystanie oceniania ksztattujgcego w diagnozie
osiggniec ucznidw z biologii. Poréwnanie egzaminow
zewnetrznych z biologii w odniesieniu do PRK.
Projektowanie i prowadzenie badan diagnostycznych
w edukacji biologicznej (z uwzglednieniem zasad
etycznych). Analiza wynikéw diagnoz oraz
formutowanie wnioskéw dydaktycznych. Gromadzenie
i interpretacja danych o funkcjonowaniu edukacji
biologicznej oraz ich wykorzystanie do prognozowania
zmian.

Nazwa przedmiotu

EMISJA GLOSU Z ELEMENTAMI KULTURY JEZYKA

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktad — 10 godz.
Cwiczenia — 16 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene




Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 2

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Zajecia majg na celu: wyposazenie przysztych
nauczycieli w wiadomosci i umiejetnosci niezbedne
do intensywnej pracy gtosem, nieodtgcznie zwigzanej
z zawodem nauczyciela, oraz pogtebienie wiedzy

i doskonalenie umiejetnosci w zakresie wtasciwego,
to jest poprawnego, skutecznego oraz zgodnego

z zasadami estetyki i etyki (w tym etykiety jezykowej),
postugiwania sie jezykiem polskim w mowie i pismie,
zwtaszcza w praktyce dydaktyczne;j.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Podstawowa wiedza o jezyku polskim w zakresie
gramatyki, leksykologii, ortografii i interpunkcji.

= Zaliczenie przedmiotow: Psychologia dla nauczycieli,
Podstawy dydaktyki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j

w programie studidéw)

WIEDZA —zna i rozumie:

= metody porozumiewania sie w celach
dydaktycznych — sztuke wyktadania i zadawania
pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci
komunikacyjnej uczniéw, praktyczne aspekty
wystgpien publicznych — poprawnosé jezykowa,
etyke jezyka, etykiete korespondencji tradycyjnej
i elektronicznej oraz zagadnienia zwigzane z emisjg
gtosu — budowe, dziatanie i ochrone narzagdu mowy
i zasady emisji gtosu w réznych sytuacjach
komunikacyjnych, z uwzglednieniem wielkosci
grupy, akustyki pomieszczenia, czasu pracy gtosem
itp. (04BN1A_W22).

UMIEJETNOSCI — potrafi:

= postugiwac sie zgodnie z zasadami aparatem emisji
gtosu w celu efektywnej komunikacji oraz zadbania
o swoj dobrostan psychofizyczny (04BN1A_U28);

= poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim
(04BN1A_U29).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= skutecznego korygowania swoich btedéw
jezykowych i doskonalenia aparatu emisji gtosu
(04BN1A_KO09).

Ogolne tresci programowe

Wyktfad: Znaczenie emisji gtosu w pracy zawodowej,
kontaktach spotecznych, komunikacji, autoprezentaciji.
Podstawowe pojecia: emisja gtosu, oddychanie,
fonacja, rezonatory, artykulacja. Higiena gtosu w pracy
nauczyciela, optymalna organizacja otoczenia i
$rodowiska pracy. Choroby narzadu gtosu, ich objawy
i leczenie. Zwigzek emisji gtosu z zagadnieniami
psychologicznymi. Relaksacja jako niezbedny element
pracy nad gtosem.

Cwiczenia: Rozgrzewka jako istotny element wtasciwej
higieny gtosu. Rozwéj Swiadomosci korzystania

z narzaddw gtosu: krtani, uktadu oddechowego,
rezonatoréw. Zwracanie uwagi na najczesciej




spotykane btedy emisyjne. Cwiczenia relaksacyjne

i rozluzniajgce w pozycji lezacej i stojgcej, w ciszy i przy
muzyce. Cwiczenia $wiadomosci ciata. Cwiczenia
oddechowe, pogtebiajgce oddech, utatwiajace jego
kontrole, utrwalajace prawidtowy oddech torem
piersiowo-brzusznym. Cwiczenia dykcyjne. Podstawy
interpretacji tekstu. Podstawowe zasady poprawnosci
jezykowej. Zasady poprawnej wymowy w jezyku
polskim (wymowa samogtosek i spdtgtosek, akcent
wyrazowy i zdaniowy). Najczesciej spotykane btedy
gramatyczne i sktadniowe. Zasady jezykowego savoir-
vivre’u. Wzmacnianie prawidtowych nawykow w
zakresie dbania o gtos na co dzien i w pracy.

Nazwa przedmiotu

ORGANIZACJA PRACY W SZKOLE Z ELEMENTAMI
PRAWA OSWIATOWEGO

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Wyktfad — 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zajec (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celéw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie i ugruntowanie
wiedzy dotyczacej organizacji pracy w szkole

z uwzglednieniem wybranych elementéw prawa
oswiatowego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadad
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Brak wymagan wstepnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawarte;j

w programie studiéw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= system oswiaty: organizacje i funkcjonowanie
systemu oswiaty, podstawowe zagadnienia prawa
oswiatowego, krajowe i miedzynarodowe regulacje
dotyczace praw cztowieka, dziecka, ucznia oraz
0s6b z niepetnosprawnosciami, znaczenie pozycji
szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele
edukacji szkolnej, modele wspétczesnej szkoty,
pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne
formy edukacji, zagadnienie prawa
wewnatrzszkolnego, podstawe programowa
w kontekscie programu nauczania oraz dziatania
wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny
jakosci dziatalnosci szkoty lub placowki systemu
oswiaty (04BN1A_WO06);

= prawa i obowigzki nauczycieli, zasady
odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela,
wychowawcy i za bezpieczenstwo oraz ochrone
zdrowia ucznidw, tematyke oceny jakosci pracy
nauczyciela, zasady projektowania Sciezki wtasnego
rozwoju zawodowego (04BN1A_WO07);

= regulacje prawne, formy i zasady udzielania
wsparcia w placéwkach systemu oswiaty, a takze
znaczenie wspotpracy rodziny ucznia i szkoty oraz




szkoty ze srodowiskiem pozaszkolnym
(04BN1A_WO08).

UMIEJETNOSCI - potrafi:
= zaprojektowac Sciezke wtasnego rozwoju
zawodowego (04BN1A_U10).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej
(04BN1A_KO5).

Ogolne tresci programowe

Przedmiot koncentruje sie na zrozumieniu
podstawowych pojeé zwigzanych z oswiatg oraz
systemem prawa oswiatowego, w tym jego zrédtach

i zasadach wyktadni tego prawa. Zwracana jest uwaga
na kulture organizacyjng szkoty, rozumiang przez
pryzmat wewnetrznych aktow normatywnych,
ksztattujgcych codzienne zarzadzanie placowka.
Przyblizane sg rodzaje i kompetencje organéw szkoty,
takich jak dyrektor czy rada pedagogiczna. Szeroko
omawiany jest status prawny nauczyciela ze
szczegblnym uwzglednieniem jego kwalifikacji, praw,
obowigzkow, etyki zawodowej i odpowiedzialnosci,
w tym odpowiedzialnosci prawnej za bezpieczerstwo
oraz ochrone zdrowia uczniéw. Przyblizane sg réwniez
obowigzki i prawa ucznia (w szczegdlnosci w zakresie:
réwnego traktowania, bezpieczenstwa i wsparcia).
Analizie poddaje sie zagadnienia dotyczgce
funkcjonowania placéwek o$wiatowych w otoczeniu
spotecznym.

Nazwa przedmiotu

PEDAGOGIKA:
UCZEN ZE SPECJALNYMI POTRZEBAMI EDUKACYJNYMI

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Cwiczenia - 13 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 1

Skrdécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem zajec jest:

= przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci
z zakresu wybranych obszaréw pedagogiki
specjalnej, diagnozy psychopedagogiczne;j,
specjalnych potrzeb edukacyjnych;

= zapoznanie studentow z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z funkcjonowaniem
ucznidéw z zaburzeniami w rozwoju, w tym
emocjonalnymi i zachowania;

= uwrazliwienie studentdéw na potrzeby i mozliwosci
ucznidow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy wiedzy z zakresu pedagogiki i psychologii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje

WIEDZA - zna i rozumie:




bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktorych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studiéw)

= pojecia integracji i inkluzji; sytuacje dziecka
z niepetnosprawnoscia fizyczng i intelektualna
w szkole ogdlnodostepnej, problemy dzieci
z zaburzeniami ze spektrum autyzmu i ich
funkcjonowanie (04BN1A_W09);

= sytuacje ucznidw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne
ucznidw i ich uwarunkowania (zakres diagnozy
funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane
w diagnozie), koniecznos$¢ dostosowywania procesu
ksztatcenia do specjalnych potrzeb edukacyjnych
uczniow (projektowanie wsparcia, konstruowanie
indywidualnych programéw) oraz tematyke oceny
skutecznosci wsparcia uczniow ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi (04BN1A_W10);

= zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu
sie; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie,
zapobieganie trudnosciom w uczeniu sie i ich
wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci
w uczeniu sie — dysleksja, dysgrafia, dysortografia
i dyskalkulia oraz trudnosci w uczeniu sie
wynikajgce z dysfunkcji sfery percepcyjno-
motorycznej oraz zaburzen rozwoju zdolnosci,
w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich
przezwyciezania (04BN1A_W11).

UMIEJETNOSCI — potrafi:

= dostosowac program nauczania do potrzeb
edukacyjnych uczniéw (04BN1A_U09);

= nawigzywac wspotprace z nauczycielami oraz ze
srodowiskiem pozaszkolnym w kontekscie ucznia
z SPE (04BN1A_U12);

= zaprojektowaé odpowiednie wsparcie dla ucznia
z SPE (04BN1A_U14).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im
wsparcia i pomocy (04BN1A_K03);

= samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej
i wspodtpracy z nauczycielami i specjalistami w celu
doskonalenia swojego warsztatu pracy
(04BN1A_KO5, 04BN1A_KO06).

Ogolne tresci programowe

Tresci programowe obejmujg podstawowe zagadnienia
z zakresu pedagogiki specjalnej, specjalnych potrzeb
edukacyjnych. Zajecia koncentrujg sie na
rozpoznawaniu potrzeb i mozliwosci uczniéw oraz
planowaniu adekwatnych dziatarh wspierajgcych w
Srodowisku edukacyjnym. Istotnym elementem jest
takze ksztattowanie wrazliwosci i kompetencji
przysztych nauczycieli w pracy z uczniami ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi.

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKA NAUCZANIA PRZEDMIOTU

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Praktyki — 180 godz.




Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 6

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

Celem przedmiotu jest odbycie praktyk pedagogicznych
przedmiotowych w szkole podstawowej (120 godz. —
biologia i przyroda) i ponadpodstawowej (60 godz. —
biologia). Zapoznanie studenta ze specyfikg szkoty
podstawowej i ponadpodstawowej, z teoretycznymi

i praktycznymi aspektami nauczania przedmiotu oraz
specyfika pracy nauczyciela przedmiotu. Rozwijanie

i pogtebianie sprawnosci pedagogicznej studentéw

w normalnych warunkach pracy w szkole podstawowe;j
i ponadpodstawowej. Uzyskanie orientacji

o przydatnosci studenta do pracy w szkole i zawodu
nauczycielskiego.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac
student zapisujacy sie na dany przedmiot

= Wiedza pedagogiczna i metodyczna (podstawy
pedagogiki, psychologia dla nauczycieli, podstawy
dydaktyki, dydaktyka przedmiotu) oraz przedmiotowa
z zakresu podstaw programowych szkoty
podstawowej i ponadpodstawowej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajace
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studidw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= zadania dydaktyczne realizowane przez szkote
podstawowsg i ponadpodstawowg (04BN1A_W38);

= sposdb funkcjonowania oraz organizacje pracy
dydaktycznej szkoty podstawowe;j i ponad-
podstawowej (04BN1A_W39);

= rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej
prowadzonej w szkole podstawowej i ponad-
podstawowej (04BN1A_WA40).

UMIEJETNOSCI — potrafi:

= wyciggnac¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej
nauczyciela w szkole podstawowej i ponad-
podstawowej, jego interakcji z uczniami oraz
sposobu planowania i przeprowadzania zaje¢
dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane
przez nauczyciela metody i formy pracy oraz
wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze
sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania
i sprawdzania pracy domowej (04BN1A_U41);

= zaplanowac i przeprowadzenia pod nadzorem
opiekuna praktyk zawodowych w szkole
podstawowej i ponadpodstawowej serie lekcji lub
zaje¢ (04BN1A_U42);

= analizowad, przy pomocy opiekuna praktyk
zawodowych w szkole podstawowej
i ponadpodstawowej sytuacje i zdarzenia
pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone
w czasie praktyk (04BN1A_U43).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:
= skutecznego wspétdziatania z opiekunem praktyk
zawodowych i nauczycielami w szkole podstawowej




i ponadpodstawowe]j w celu poszerzania swojej
wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci
wychowawczych (04BN1A_K19).

Ogolne tresci programowe

Zadania i zasady funkcjonowania szkoty, w ktorej
odbywaja sie praktyki (rola Rady Pedagogicznej, Rady
Rodzicéw, Samorzgdu Szkolnego). Specyfika szkoty
podstawowej i ponadpodstawowej pod wzgledem
realizowanych zadan dydaktycznych (podstawa
programowa ksztatcenia ogdlnego, cele ksztatcenia,
tredci nauczania, struktura wiedzy przedmiotowej,
ocenianie wedtug WSO i PSO), sposoby pracy
nauczycieli i formy prowadzonej przez nich
dokumentacji szkolnej. Rola, zadania i obowigzki
nauczyciela przedmiotu przyroda i biologia (czynnosci
podejmowane przez nauczyciela, tok lekcji, interakcje
nauczyciel-uczen, sposoby aktywizowania i
dyscyplinowania ucznidw, ocenianie pracy uczniéw,
planowanie procesu dydaktycznego, przygotowanie
pomocy dydaktycznych, kontrola wiedzy uczniow).
Dodatkowe formy pracy nauczyciela.

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM LICENCJACKIE | PPD/ED

Liczba godzin poszczegdlnych form zajec
przedmiotu

Seminarium — 26 godz.

Forma zaliczenia (egzamin, zaliczenie, zaliczenie
na ocene)

Zaliczenie na ocene

Forma prowadzenia zaje¢ (stacjonarna, zdalna, Stacjonarna
hybrydowa)

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Punkty ECTS 10

Skrécony opis, stanowigcy przyblizenie celdw
przedmiotu

W trakcie zaje¢ studenci przygotowuja sie do
prawidtowego przygotowania pracy licencjackiej

z dziedziny edukacji szkolnej i pozaszkolnej. Poruszane
sg zagadnienia z zakresu: baz literatury i sposobu

ich przeszukiwania, umiejetnos¢ cytowania prac
naukowych, prawidtowego konstruowania wypowiedzi
w pracach naukowych oraz struktury pracy licencjackiej
dotyczacej zagadnien z edukacji szkolnej i pozaszkolnej.

Wymagania wstepne, stanowigce okreslenie
wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé
student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji naukowej,
postugiwania sie edytorem tekstu, arkuszem
kalkulacyjnym, programem do tworzenia prezentacji
multimedialnych. Biegte postugiwanie sie jezykiem
polskim w mowie i pi$mie oraz co najmniej znajomos¢
jezyka angielskiego na poziomie B1.

Przedmiotowe efekty uczenia sie okreslajgce
jako wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje
bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem
realizowanych w ramach przedmiotu
kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektow uczenia sie (kody
efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat
przedmiot w macierzy kompetencji zawartej

w programie studidw)

WIEDZA - zna i rozumie:

= zasady funkcjonowania baz danych stuzgcych do
poszukiwania prac naukowych; zasady
wykorzystania i cytowania réznych zrédet informacji
naukowej; zasady przeprowadzania badan
ankietowych dotyczacych edukacji; prawidtowg
strukture pracy licencjackiej i zasady jej
organizowania (04BN1A_WO05);

= podstawe programowg przedmiotdw przyroda
i biologia, cele ksztatcenia i tresci nauczania
przyrody i biologii na poszczegdlnych etapach
edukacyjnych, kontekst przedmiotdw w odniesieniu




do wczesniejszego i dalszego ksztatcenia, w zakresie
przedmiotu przyroda i biologia - strukture wiedzy,
kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie
w ramach nauczania przyrody i biologii
(04BN1A_W24);

= integracje wewnatrz- i miedzyprzedmiotowsa;
zagadnienia zwigzane z programem nauczania
przyrody i biologii — tworzenie i modyfikacje,
analize, oceng, dobdr i zatwierdzanie oraz zasady
projektowania procesu ksztatcenia oraz rozktadu
materiatu (04BN1A_W25);

= konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania przyrody i biologii, w tym metody
aktywizujgce i metode projektdw, proces uczenia
sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie
naukowe oraz prace badawczg ucznia, a takze
zasady doboru metod nauczania typowych dla
danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢
(04BN1A_W27);

= metodyke realizacji poszczegdlnych tresci
ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zaje¢ —
rozwigzania merytoryczne i metodyczne, dobre
praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb
i mozliwosci ucznidw lub grup uczniowskich
o réznym potencjale i stylu uczenia sie, typowe dla
przedmiotdw przyroda i biologia; btedy
uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania
w procesie dydaktycznym (04BN1A_W28);

= organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach:
potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie
nauczania interdyscyplinarnego, formy pracy
specyficzne dla przedmiotéw przyroda i biologia
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa):
wycieczki, zajecia terenowe i laboratoryjne,
doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia
zwigzane z pracg domowg (04BN1A_W29);

= znaczenie ksztattowania postawy odpowiedzialnego
i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych
oraz poszanowania praw wtasnosci intelektualnej
w nauczaniu przyrody i biologii (04BN1A _W31);

= warsztat pracy nauczyciela; wtasciwe wykorzystanie
czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia
Zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci
ksztatcenia oraz jej ewaluacjg, a takze z
koniecznoscia analizy i oceny wtasnej pracy
dydaktyczno-wychowawczej (04BN1A_W36).

UMIEJETNOSCI — potrafi:

= stosowac zasady cytowania prac naukowych oraz
umieszczania ich w spisie literatury; konstruowacé
prawidtowo wypowiedzi z dziedziny edukacji
w pracach naukowych; przeszukiwacé bibliograficzne
bazy danych w celu poszukiwania publikacji na
wybrany temat; przygotowac ankiete bedaca
jednym z elementdéw pracy badawczej dotyczacej
edukacji; poddawac analizie statystycznej wyniki
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danych ankietowych (04BN1A_UO01, 04BN1A_UO03,
04BN1A_UO04);

= przeanalizowa¢ rozktad materiatu przedmiotéw
przyroda i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) (04BN1A_U31);

= jdentyfikowaé powigzania tresci przedmiotow
przyroda i biologia (szkota podstawowa i ponad-
podstawowa) z innymi tresciami nauczania
(04BN1A_U32).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - jest gotow do:

= samodzielnego poszerzania swojej wiedzy
korzystajgc z baz danych czasopism naukowych

= (04BN1A_KO03, 04BN1A_KO5);

= promowania odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania medidw cyfrowych oraz
poszanowania praw wtasnosci intelektualnej
w odniesieniu do przedmiotéw przyroda i biologia
(szkota podstawowa i ponadpodstawowa)
(04BN1A_K13);

= ksztattowania nawyku systematycznego uczenia
sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym
z Internetu (04BN1A_K17).

Ogolne tresci programowe

Obejmuja przygotowanie do opracowania pracy
licencjackiej z zakresu edukacji szkolnej i pozaszkolnej.
Zasady korzystania z baz literatury naukowej, ich
przeszukiwania oraz prawidtowego cytowania zrodet.
Uwzgledniajg konstruowanie wypowiedzi naukowych,
strukture i organizacje pracy dyplomowej, a takze
podstawy badan ankietowych wraz z analizg ich
wynikéw. Obejmujg rozwijanie umiejetnosci
wyszukiwania publikacji, przygotowywania narzedzi
badawczych oraz samodzielnego poszerzania wiedzy
z wykorzystaniem naukowych baz danych.




