Załącznik do uchwały nr 579 Senatu UŁ 

z dnia 16 września 2019 r.


Program kształcenia dla kierunku: Fizyka I stopień, profil ogólnoakademicki
1. Nazwa kierunku studiów: Fizyka

2. Zwięzły opis kierunku

Fizyka jest podstawową nauką przyrodniczą; w nowożytnej formie datuje się od XVII wieku. Oprócz badań podstawowych dotyczących funkcjonowania przyrody w skali makro
i mikro, fizyka i jej metody odgrywają coraz większą rolę w wielu innych dziedzinach nauki, jak np. w astronomii, chemii, biologii, medycynie i ekonomii, a także stanowią fundament nauk technicznych.

Studia na kierunku fizyka oferowane przez Uniwersytet Łódzki wprowadzają w podstawowe arkana wiedzy o budowie i prawach rządzących otaczającym nas światem oraz kształtują umiejętności przydatne na szybko zmieniającym się nowoczesnym rynku pracy. Dostarczają solidnej podbudowy matematycznej, a także umiejętności stosowania różnorodnych metod komputerowych. Wprowadzają w zasady pracy laboratoryjnej. Rozwijają umiejętności analityczne i kompetencje badawcze w kontekście wiedzy o prawach przyrody. Pozwalają specjalizować się w dziedzinach, które potrzebują wykwalifikowanych pracowników – w fizyce medycznej, nanotechnologii. 

Studia na kierunku fizyka są prowadzone w ścisłym powiązaniu z działalnością naukową kadry. Studenci mogą korzystać z szerokiej oferty krajowych i międzynarodowych programów mobilności, m. in. programu Erasmus .  

3. Poziom studiów:
 I stopień.

4. Profil studiów: 
ogólnoakademicki

5. Forma studiów:
 stacjonarne.
6. Zasadnicze cele kształcenia, w tym nabywane przez absolwenta kwalifikacje

Studenci kierunku fizyka zdobywają wiedzę i rozwijają umiejętności z zakresu nauk fizycznych, a także otrzymują solidne podstawy matematyczne. Nabywają umiejętność pracy eksperymentalnej oraz analizy danych przy użyciu nowoczesnych technik obliczeniowych. Absolwenci potrafią w sposób przystępny przedstawić podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki.

Szczegółowy profil nabytych kwalifikacji jest kształtowany przez wybraną ścieżkę dydaktyczną. 
Studenci, którzy wybrali ścieżkę fizyka, posiadają rozszerzoną wiedzę z zakresu fizyki współczesnej, oraz umiejętność korzystania z podstawowych pojęć, koncepcji oraz modeli fizyki klasycznej i kwantowej. Są wyposażeni w wiedzę matematyczną oraz umiejętność stosowania metod matematycznych właściwych dla fizyki, a także dla innych dziedzin o charakterze przyrodniczym lub technicznym.


Studenci, którzy wybrali ścieżkę astrofizyka, zdobywają rozszerzoną wiedzę z zakresu współczesnej astronomii oraz astrofizyki, zarówno w ujęciu konstruowania modeli teoretycznych, jak i zapoznania z obecnie prowadzonymi eksperymentami. Studenci, którzy wybrali tę ścieżkę nabywają również umiejętności programowania oraz wiedzę z zakresu statystyki potrzebne do modelowania procesów fizycznych.  

Zasadnicze cele kształcenia w ramach ścieżki nanotechnologia koncentrują się na rozwijaniu znajomości zagadnień dynamicznie się rozwijającej nanotechnologii, technik modelowania, charakteryzowania i wytwarzania nanostruktur, umiejętności pracy z aparaturą stosowaną w nanofizyce. Obejmują również zdobycie niezbędnej wiedzy i umiejętności z zakresu podstaw elektroniki. 


Studenci, którzy wybrali ścieżkę fizyka medyczna, zdobywają wiedzę z zakresu fizyki promieniowania jonizującego oraz ochrony radiologicznej. Rozwijają kwalifikacje wymagane w pracy fizyka medycznego zgłębiając podstawy fizyczne współczesnych narzędzi medycznych wykorzystywanych w celach diagnostyki i terapii. 
Każda z wybranych ścieżek zakłada osiągnięcie wstępnego przygotowania absolwenta do udziału w pracy naukowej. 
7. Tytuł zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: licencjat.
8. Możliwości zatrudnienia i kontynuacji kształcenia absolwenta

Absolwenci kierunku fizyka niezależnie od wybranej ścieżki dydaktycznej mogą znaleźć zatrudnienie w laboratoriach przemysłowych, urzędach miar, bankach oraz firmach branży IT. Ze względu na ogólnoakademicki profil kierunku i powiązanie kształcenia z badaniami naukowymi, typowym wyborem absolwenta może być kontynuowanie kształcenia na studiach II stopnia, na tym samym lub innym kierunku, oferowanym na wydziałach matematyczno-przyrodniczych lub technicznych wyższych uczelni krajowych bądź zagranicznych Dalsze kształcenie pozwala na rozszerzenie i pogłębienie zdobytych kompetencji i wiedzy niezbędnych do samodzielnego prowadzenia badań naukowych, co umożliwia podjęcie zatrudnienia w uczelniach wyższych lub placówkach badawczych. Również ogólna oferta pracy dla absolwentów studiów II stopnia jest szersza i dlatego wskazana jest kontynuacja nauki. 
Szczegółowy zakres możliwości zatrudnienia zależy od wybranej przez absolwenta ścieżki dydaktycznej.
Absolwent wybierający ścieżkę fizyka w szczególności może znaleźć zatrudnienie w firmach opracowujących dane przy użyciu zaawansowanych technik statystycznych i metod modelowania komputerowego. 

Absolwent ścieżki astrofizyka może również znaleźć zatrudnienie w firmach opracowujących dane przy użyciu zaawansowanych technik statystycznych i metod modelowania komputerowego, a także w placówkach popularyzujących astronomię, m. in. w planetariach czy eksperymentariach. 

Absolwent ścieżki nanotechnologia może pracować w przemyśle stosującym nowoczesne technologie w zakresie inżynierii materiałowej, w tym w działach badawczo-rozwojowych, posiadając umiejętność obsługi nowoczesnej aparatury badawczej używanej w zakresie nanotechnologii.

Absolwent ścieżki fizyka medyczna może pracować w placówkach służby zdrowia wykorzystujących promieniowanie jonizujące w diagnostyce i leczeniu. Odnajdzie się także na rynku pracy jako specjalista potrafiący serwisować oraz obsługiwać zaawansowane systemy diagnostyczne i terapeutyczne. 
Po ukończeniu studiów absolwenci mogą pracować m.in. w następujących zawodach
:

211101 Astrofizyk 

211102 Astronom 

211103 Fizyk 

211104 Fizyk medyczny 

211190 Pozostali fizycy i astronomowie

311102 Probierz

311109 Technik metrolog 

331404 Asystent przetwarzania danych

9. Ewentualne wymagania wstępne, oczekiwane kompetencje kandydata

Uzyskanie świadectwa dojrzałości i złożenie odpowiednich dokumentów wg zasad rekrutacji. Zasady rekrutacji na studia stanowią część właściwej uchwały Senatu UŁ na dany rok akademicki. Szczegółowe zasady rekrutacyjne są dostępne publicznie na stronie www.rekrutacja.uni.lodz.pl.

Od kandydatów oczekuje się wiedzy z zakresu przedmiotów ścisłych: przede wszystkim fizyki i matematyki na poziomie szkoły średniej (5 poziom PRK). Kandydat powinien posiadać wiedzę i umiejętności związane z przedmiotem kierunkowym: fizyką, jak również przejawiać zainteresowanie problematyką współczesnej fizyki. Oczekuje się, że kandydat będzie posługiwał się językiem angielskim na poziomie B1.
10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do których odnoszą się efekty uczenia się:

Dziedzina nauk ścisłych i przyrodniczych; dyscypliny naukowe: nauki fizyczne (77% - wiodąca), matematyka (16%), informatyka (2%); oraz wybrane elementy dziedzin: nauk humanistycznych (dyscyplina językoznawstwo - 1%), nauk społecznych (dyscypliny: nauki prawne – 3%, ekonomia i finanse – 1%).

11. Kierunkowe efekty uczenia się dla danego typu kwalifikacji wraz z odniesieniem do składnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK: 
	Symbol efektu uczenia się opisującego program studiów
	Efekt uczenia się opisujący program studiów
	Odniesienie do składnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK

	WIEDZA

	15F-1A_W01
	ma ogólną wiedzę w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii dla fizyki i matematyki
	P6U_W

P6S_WG

	15F-1A_W02
	ma wiedzę w zakresie termodynamiki i fizyki statystycznej, mechaniki klasycznej i relatywistycznej oraz elektrodynamiki
	P6U_W

P6S_WG

	15F-1A_W03
	ma wiedzę w zakresie podstaw astronomii oraz fizyki kwantowej
	P6U_W

P6S_WG

	15F-1A_W04
	ma znajomość technik matematyki wyższej w zakresie niezbędnym dla ilościowego opisu, zrozumienia oraz modelowania problemów o średnim stopniu złożoności
	P6U_W

P6S_WG

	15F-1A_W05
	rozumie oraz potrafi wytłumaczyć opisy prawidłowości, zjawisk i procesów fizycznych wykorzystujące język matematyki, w szczególności potrafi samodzielnie odtworzyć podstawowe twierdzenia i prawa fizyczne
	P6U_W

P6S_WG

	15F-1A_W06
	zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwiązywania typowych problemów z dziedziny fizyki oraz przykłady praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzędzi informatycznych
	P6U_W

P6S_WG

	15F-1A_W07
	zna podstawowe aspekty budowy i działania aparatury oraz urządzeń praktycznie stosowanych w fizyce
	P6U_W

P6S_WG

	15F-1A_W08
	zna podstawowe zasady bezpieczeństwa i higieny pracy
	P6U_W

P6S_WK

	15F-1A_W09
	ma podstawową wiedzę dotyczącą uwarunkowań prawnych i etycznych związanych z praktycznymi zastosowaniami zdobytej wiedzy
	P6U_W

P6S_WK

	15F-1A_W10
	zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności przemysłowej i intelektualnej
	P6U_W

P6S_WK

	15F-1A_W11
	zna ogólne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiębiorczości, wykorzystującej wiedzę z dziedziny fizyki
	P6U_W

P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	15F-1A_U01
	potrafi analizować problemy matematyczne i fizyczne oraz znajdować ich rozwiązanie w oparciu o poznane metody
	P6U_U

P6S_UW

	15F-1A_U02
	potrafi wykonywać analizy ilościowe oraz formułować na tej podstawie wnioski jakościowe
	P6U_U

P6S_UW

	15F-1A_U03
	potrafi planować i wykonywać proste badania doświadczalne lub obserwacje oraz analizować ich wyniki
	P6U_U

P6S_UW



	15F-1A_U04
	potrafi stosować metody numeryczne do rozwiązania problemów matematycznych; posiada umiejętność stosowania podstawowych pakietów oprogramowania (w szczególności służących do opracowania i prezentacji danych), oraz wybranych języków programowania
	P6U_U

P6S_UW

	15F-1A_U05
	potrafi utworzyć opracowanie przedstawiające określony problem z zakresu fizyki i sposoby jego rozwiązania
	P6U_U

P6S_UW

	15F-1A_U06
	potrafi w sposób zrozumiały w mowie i piśmie formułować definicje i prawa fizyczne oraz wyjaśniać zjawiska fizyczne, a także potrafi w sposób popularny przedstawić podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki
	P6U_U

P6S_UW

P6S_UK

	15F-1A_U07
	potrafi uczyć się samodzielnie, w tym poszukiwać i analizować informacje z różnych źródeł
	P6U_U

P6S_UW

P6S_UU

	15F-1A_U08
	posiada umiejętność przygotowania prac pisemnych takich jak opracowanie wyników pomiarów, sprawozdania, prace zaliczeniowe, z wykorzystaniem podstawowych ujęć teoretycznych oraz różnych źródeł
	P6U_U

P6S_UW

P6S_UK

	15F-1A_U09
	posiada umiejętność przygotowania wystąpień ustnych, dotyczących zagadnień szczegółowych, z wykorzystaniem różnych źródeł
	P6U_U

P6S_UW

P6S_UK

	15F-1A_U10
	ma umiejętności językowe wystarczające do posługiwania się literaturą z zakresu fizyki i nauk pokrewnych w języku angielskim (na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego)
	P6U_U

P6S_UU

P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	15F-1A_K01
	rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
	P6U_K

P6S_KK

	15F-1A_K02
	potrafi pracować zespołowo przyjmując przy tym różne role w grupie
	P6U_K

P6S_KK

	15F-1A_K03
	rozumie i docenia znaczenie uczciwości intelektualnej w działaniach własnych i innych osób; postępuje etycznie
	P6U_K

P6S_KR

	15F-1A_K04
	rozumie społeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejętności oraz związaną z tym odpowiedzialność
	P6U_K

P6S_KK

P6S_KO

	15F-1A_K05
	potrafi działać w sposób przedsiębiorczy
	P6U_K

P6S_KO


12. Efekt uczenia się z zakresu ochrony własności intelektualnej i prawa autorskiego: 

Efekt 15F-1A_W10 - Zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności przemysłowej i intelektualnej 
Efekt 15F-1A_K03 - Rozumie i docenia znaczenie uczciwości intelektualnej w działaniach własnych i innych osób; postępuje etycznie 
13. Wnioski z analizy zgodności efektów uczenia się z potrzebami rynku pracy i otoczenia społecznego, wnioski z analizy wyników monitoringu karier zawodowych absolwentów oraz sprawdzone wzorce międzynarodowe przy jednoczesnym uwzględnieniu specyfiki kierunku 

Kierunek fizyka kształci wysoko kwalifikowane kadry z dziedzin wymagających kompetencji w zakresie najnowszych technologii, tak by kwalifikacje absolwentów były zgodne z zapotrzebowaniem rynku pracy oczekującego w coraz większym stopniu na specjalistów z zakresu nauk ścisłych zarówno w kraju, jak i za granicą. Absolwenci wszystkich ścieżek dydaktycznych kierunku fizyka mogą znaleźć zatrudnienie w laboratoriach przemysłowych, działach badawczo-rozwojowych, urzędach miar oraz firmach branży IT. Absolwent ścieżki  fizyka i astrofizyka w szczególności może znaleźć zatrudnienie w firmach opracowujących dane przy użyciu zaawansowanych technik statystycznych i korzystających z metod modelowania komputerowego. Absolwent ścieżki nanotechnologia może pracować w przemyśle stosującym nowoczesne technologie w zakresie inżynierii materiałowej. Wybór ścieżki fizyka medyczna umożliwia podjęcie pracy w pracowniach diagnostycznych oraz u producentów i dystrybutorów wysokospecjalistycznego sprzętu medycznego. 

W ramach programu śledzenia karier zawodowych absolwenci kierunku fizyka mają możliwość wypełnienia ankiety obrazującej ich późniejszą aktywność zawodową. Dane te są zbierane przez Akademickie Biuro Karier Zawodowych UŁ i prezentowane w formie cyklicznych raportów. 
Program studiów korzysta ze sprawdzonych wzorców międzynarodowych. Wszystkie zajęcia pierwszego roku studiów są wspólne, co pozwala studentom na świadomy wybór ścieżki dydaktycznej (po drugim semestrze) po zapoznaniu się ze specyfiką kierunku i problematyką poszczególnych gałęzi fizyki. Program studiów pozwala zapoznać się z najnowszymi osiągnięciami w różnych dziedzinach fizyki w ścisłym powiązaniu z kierunkami naukowej aktywności Wydziału, uzyskać wiedzę oraz nabrać praktycznych umiejętności podczas zajęć obejmujących różnorodne formy kształcenia (w tym zajęcia laboratoryjne). Zajęcia prowadzone są przez uznanych w środowisku międzynarodowym naukowców, w niewielkich grupach. Wspomaga to proces przekazywania wiedzy a także nabywania umiejętności i kształtowania kompetencji przez studentów. Ofertę kształcenia w UŁ wzbogaca możliwość korzystania z programów mobilnościowych – w tym zwłaszcza programu Erasmus.
14. Związek studiów z misją uczelni i jej strategią rozwoju 

W poszukiwaniu i krzewieniu prawdy Uniwersytet Łódzki jest otwarty na świat w całym jego bogactwie i złożoności. Fundamentalnym narzędziem opisu tego świata są prawa fizyki zgłębiane przez studentów kierunku. Najwyższą siłą Uniwersytetu Łódzkiego jest jedność w różnorodności i działanie w duchu wolności badań naukowych, swobody dyskusji akademickiej i przekazywanej wiedzy. Uniwersytet Łódzki kształci przyszłe polskie i zagraniczne elity ludzi mądrych i odpowiedzialnych, o szerokich horyzontach intelektualnych, tolerancyjnych i otwartych na odmienne poglądy i idee. Wszystkie te charakterystyki występują w toku studiów na kierunku fizyka. Rolą Uniwersytetu Łódzkiego jest budowanie współpracy międzynarodowej, a w szczególności więzi z czołowymi uczelniami Europy Środkowej i Wschodniej. Studenci fizyki w UŁ mają możliwość wyjazdu na studia zagraniczne, a także kontaktu z kadrą naukową prowadzącą aktywnie badania w ramach współpracy międzynarodowej, publikującą wyniki swoich prac w czasopismach o uznanej renomie międzynarodowej.
Wydział Fizyki i Informatyki Stosowanej realizuje swoją misję w zakresie kształcenia rozwijając ofertę dydaktyczną. Zarówno poziom kompetencji kadry naukowej, jak i tematyka prowadzonych badań zapewnia przygotowanie absolwentów, którzy zdolni są sprostać wymaganiom stawianym pracownikom w tak ważnych gałęziach innowacyjnej gospodarki i nauki jak: nowe materiały, nanotechnologia, spintronika, mikroelektronika, fizyka medyczna. Jednym z kluczowych punktów strategii Wydziału jest powiększenie naboru na kierunek fizyka, zagrożonego przez spadek poziomu nauczania fizyki w szkołach ponadpodstawowych, pogłębiający się niż demograficzny oraz dający się wyraźnie zaobserwować brak zainteresowania młodzieży podejmowaniem studiów na wymagających kierunkach o charakterze ogólnoakademickim, z kluczowym udziałem stricte akademickich przedmiotów ścisłych. Oferta dydaktyczna Wydziału, w tym ścieżki dydaktyczne dostępne do wyboru dla studentów kierunku fizyka, kształtowana jest w sposób dynamiczny, aby stanowiła odpowiedź na szybko zmieniające się potrzeby rynku pracy, a także aby była ściśle powiązana z osiągnięciami naukowymi Wydziału.


Zgodnie ze strategią Uniwersytetu Łódzkiego WFiIS popularyzuje osiągnięcia naukowe i dydaktyczne. Studia na kierunku fizyka konsekwentnie budują markę Uniwersytetu Łódzkiego wokół następujących przesłań: profesjonalizm, rzetelność, innowacyjność, nowoczesność, otwartość, różnorodność, przyjazność. Wydział współpracuje ze środowiskiem edukacyjnym, m.in. poprzez zajęcia prowadzone dla uczniów szkół, udział w Festiwalu Kultury, Nauki i Sztuki, współpracę przy olimpiadzie fizycznej.  Na WFiIS występuje przyjazne środowisko edukacyjne dla studentów UŁ m.in. dzięki stałe doskonalonemu systemowi oceny jakości zajęć dydaktycznych oraz dobremu kontaktowi studentów z kadrą dydaktyczną, bezproblemowemu dostępowi do aparatury badawczej czy szerokiemu wachlarzowi tematów prac dyplomowych powiązanych z aktualnymi badaniami naukowymi. Wydział, realizując misję otwartości, wzbogaca ofertę kształcenia o zajęcia wybieralne prowadzone w języku angielskim przez profesorów wizytujących – zapraszanych wybitnych specjalistów z ośrodków zagranicznych. Ponadto, ze względu na wysoką jakość badań naukowych w zakresie nauk fizycznych (potwierdzoną przez posiadanie kategorii naukowej A jako jedyna jednostka w regionie ewaluowana w ocenie parametrycznej w zakresie nauk fizycznych) i szeroki zakres tematyczny prowadzonych prac badawczych, dąży do stania się uczelnią pierwszego wyboru dla potencjalnych kandydatów z regionu chcących studiować fizykę.
15. Różnice w stosunku do innych programów studiów o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia się prowadzonych w Uniwersytecie Łódzkim
W Uniwersytecie Łódzkim nie są prowadzone programy studiów o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia się. 
16. Plany studiów
[image: image1.emf]Typ

wykł.konwers.ćwicz.semin.laborat.Razem

Wstęp do fizyki W1 K2

28

56

84E

8

Wstęp do matematyki W1, K2

42

42

84E

8

Podstawy programowaniaL1

28

28Z

2

Repetytorium z matematykiK1

28

28Z

2

Metody opracowania danych pomiarowychW1, K1

14

28

42Z

3

Kultura języka polskiegoW1

14

14Z

1

Podstawy przedsiębiorczościW1

10

10Z

1

Szkolenie BHP oraz z zakresu ochrony 

własności intelektualnej i prawa autorskiego 

0Z

0

Moduł wybieralny0Z

3

semestr 1:godzin:290ECTS:

28

Podstawy fizyki I W1, K2

1428

42Z

4

Podstawy fizyki II W1, K2

2828

56E

5

Analiza matematyczna I W1, K2

1428

42Z

4

Analiza matematyczna II W1, K3

2828

56E

5

Algebra W2, K2

2828

56E

6

Pracownia – laboratorium fizyczne I L2

28

28Z

3

Ochrona własności intelektualnejW1

10

10Z

1

Lektorat – język angielski IJL

60

60Z

2

Moduł wybieralny0

3

semestr 2:godzin:350ECTS:

33

Podstawy fizyki III W1, K2

1428

42Z

4

Podstawy fizyki IV W1, K2

2828

56E

5

Analiza matematyczna III W1, K3

2828

56E

5

Pracownia – laboratorium fizyczne II L22828Z

3

Lektorat – język angielski IIJL6060Z

2

Język angielski – egzaminJE0E

3

Wychowanie fizyczne WF3030Z

0

Przedmioty ścieżki dydaktycznej

9

Moduł wybieralny

1

semestr 3:godzin:272ECTS:

32

Podstawy fizyki V W2, K2282856E

6

Pracownia – laboratorium fizyczne III L22828Z

3

Mechanika klasyczna i relatywistyczna W1, K2282856E

5

TermodynamikaW2, K2141428E

3

Wprowadzenie do systemu LaTeXL11414Z

1

Metody numeryczne L12828Z

2

Wychowanie fizyczne WF3030Z

0

Przedmioty ścieżki dydaktycznej

10

Moduł wybieralny

2

semestr 4:godzin:240ECTS:

32

Podstawy fizyki kwantowej W2, K2282856E

6

Elektrodynamika W2, K2282856E

6

AstronomiaW2, K2141428Z

3

Seminarium licencjackieSL1414Z

1

Przedmioty ścieżki dydaktycznej

9

Moduł wybieralny

5

semestr 5:godzin:154ECTS:

30

Historia nauk przyrodniczychW11414Z

1

Fizyka statystycznaW1, K1211435E

4

Seminarium licencjackieSL1414Z

1

Przedmioty ścieżki dydaktycznej

10

Moduł wybieralny

4

Praca dyplomowa i przygotowanie

do egzaminu dyplomowego

PL0E

10

godzin:63ECTS:

30

1369ECTS:185

III

5

6

semestr 6:

RAZEM W CIĄGU TOKU STUDIÓW:godzin:

I

1

2

II

3

4

Rok

Semestr

Przedmiot 

Szczegóły przedmiotu

Liczba godzin 

Forma 

zaliczenia

ECTS


Ścieżka dydaktyczna: fizyka[image: image2.emf]TypKod

wykł.konwers.ćwicz.semin.laborat.Razem

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka 

matematyczna

W2, K11500-FZL3RP282856E5

Analiza matematyczna IVW1, K21500-FKLAM4142842Z4

semestr 3:godzin:98ECTS:9

Metody matematyczne w fizyceW1, K21500-FL5MMF282856Z5

Analiza matematyczna VW3, K21500-FKLAM5142842E5

semestr 4:godzin:98ECTS:10

Wybrane zagadnienia fizyki jądra atomowego i 

cząstek elementarnych

W2, K21500-FL5JAC282856E6

Wybrane zagadnienia astrofizyki i kosmologiiW21500-FL2AK2828Z3

semestr 5:godzin:84ECTS:9

Mechanika kwantowa IW2, K21500-FL6MKW282856E6

Wybrane zagadnienia fizyki atomu, cząsteczki i fazy 

skondensowanej

W1, K11500-FL6FAC282856Z4

godzin:112ECTS:10

392ECTS:38

III

5

6

semestr 6:

RAZEM W CIĄGU TOKU STUDIÓW:godzin:

II

3

4

Rok

Semestr

Przedmiot 

Szczegóły przedmiotu

Liczba godzin 

Forma 

zaliczenia

ECTS


Ścieżka dydaktyczna: fizyka medyczna[image: image3.emf]TypKod

wykł.konwers.ćwicz.semin.laborat.Razem

Anatomia i fizjologiaW22828Z3

Wybrane zagadnienia fizyki jądrowejW2, K2282856E6

semestr 3:godzin:84ECTS:9

Biochemia, radiochemia, radiobiologia

W12828Z2

Oddziaływanie promieniowania jonizującego

z materią i jego detekcja

W12828Z2

Ochrona radiologicznaW2, K2282856E6

semestr 4:godzin:112ECTS:10

Pracownia jądrowaL24242Z4

DozymetriaL22828Z3

Fizyka promieniowania rentgenowskiegoK128282

semestr 5:godzin:98ECTS:9

Podstawy fizyczne radioterapiiW22828E4

Wprowadzenie do biofizykiW22828Z3

Fizyka w medycynie nuklearnejW22828Z3

godzin:84ECTS:10

378ECTS:38RAZEM W CIĄGU TOKU STUDIÓW:godzin:

II

3

4

III

5

6

semestr 6:

Rok

Semestr

Przedmiot 

Szczegóły przedmiotu

Liczba godzin 

Forma 

zaliczenia

ECTS


Ścieżka dydaktyczna: nanotechnologia [image: image4.emf]TypKod

wykł.konwers.ćwicz.semin.laborat.Razem

Techniki badań struktur nanometrowych IW2, L21500-FZN3BS141428Z3

Podstawy fizyczne nanotechnologiiW2, K2282856E6

semestr 3:godzin:84ECTS:9

Nanostruktury IW21500-FN4NS12828E3

Wybrane zagadnienia elektroniki współczesnejW1, L11500-FL3EW142842Z3

Techniki badań struktur nanometrowych IIW3, L1142842E4

semestr 4:godzin:112ECTS:10

Nanostruktury IIW31500-FN5NS22828E4

Systemy mikroprocesoroweW1, L31500-FNT6SM142842Z5

semestr 5:godzin:70ECTS:9

Nanotechnologia pragmatycznaW31500-FZN6NP2828Z4

Pracownia nanotechnologiiL31500-FLNANO_P4242Z6

godzin:70ECTS:10

336ECTS:38RAZEM W CIĄGU TOKU STUDIÓW:godzin:

II

3

4

III

5

6

semestr 6:

Rok

Semestr

Przedmiot 

Szczegóły przedmiotu

Liczba godzin 

Forma 

zaliczenia

ECTS


Ścieżka dydaktyczna: astrofizyka [image: image5.emf]TypKod

wykł.konwers.ćwicz.semin.laborat.Razem

Języki programowania IW1, L1144256Z4

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka 

matematyczna

W2, K21500-FZL3RP282856E5

semestr 3:godzin:112ECTS:9

Astrofizyka IW22828E3

Języki programowania IIW1, L1144256Z4

Astronomia sferycznaW1, K1, C14141442E3

semestr 4:godzin:126ECTS:10

Astrofizyka IIW32828E4

Modelowanie zjawisk astrofizycznychK3, L2142842Z5

semestr 5:godzin:70ECTS:9

Astrofizyka IIIW22828E3

Metody obserwacyjne współczesnej astronomiiW22828E3

Procesy radiacyjne w astrofizyceW32828E4

godzin:84ECTS:10

392ECTS:38RAZEM W CIĄGU TOKU STUDIÓW:godzin:

II

3

4

III

5

6

semestr 6:

Rok

Semestr

Przedmiot 

Szczegóły przedmiotu

Liczba godzin 

Forma 

zaliczenia

ECTS


Przed zakończeniem zajęć bieżącego semestru Dziekan Wydziału ogłasza listę zajęć opcjonalnych na semestr następny.

Kompetencje z zakresu nowożytnego języka obcego, na poziomie B2, potwierdzane są egzaminem przeprowadzanym przez UŁ.
17. Bilans punktów ECTS

Według zasad funkcjonowania Europejskiego Systemu Transferu i Akumulacji Punktów (ECTS) obowiązujących w UŁ oraz zasad funkcjonowania Systemu ustalania wartości punktów ECTS dla przedmiotów na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej UŁ. 
a) Liczba semestrów i łączna liczba punktów ECTS, jaką student musi zdobyć, aby uzyskać określone kwalifikacje: 185 w ciągu 6 semestrów

b) Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać na zajęciach kontaktowych: 175 
c) Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć kształtujących umiejętności praktyczne: 56 
d) Liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać realizując moduły kształcenia w zakresie zajęć ogólnouczelnianych lub na innym kierunku studiów: 0
e) Liczba punktów, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z obszarów nauk humanistycznych i nauk społecznych: 10 

18. Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się

a) Opis poszczególnych przedmiotów lub modułów procesu kształcenia, zgodny z wymogami obowiązującymi w tym zakresie w Uniwersytecie Łódzkim, wraz z przypisanymi do nich punktami ECTS oraz sposoby weryfikacji i oceny osiągania przez studenta zakładanych efektów uczenia się (sylabusy)

Komplet kart przedmiotów dostępny jest w systemie USOSWeb. 
Efekty uczenia się osiągane są i weryfikowane w ramach poszczególnych przedmiotów. Sposób weryfikowania szczegółowych efektów na podstawie m.in. prac: zaliczeniowych, projektowych, egzaminacyjnych, pracy bieżącej podczas zajęć, egzaminów ustnych jest scharakteryzowany w ramach opisu każdego przedmiotu w Katalogu USOS Przedmiotów UŁ.

b) Tabela określająca relacje między efektami kierunkowymi a efektami kształcenia zdefiniowanymi dla poszczególnych przedmiotów lub modułów procesu kształcenia

w załączniku 

c) Określenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk
Na studiach o profilu ogólnoakademickim nie są prowadzone praktyki.  

d) Zajęcia przygotowujące studentów do prowadzenia badań na studiach I stopnia oraz zapewniających studentom udział w badaniach na studiach II stopni i jednolitych studiach magisterskich 

Szeroka grupa zajęć oferowanych na kierunku fizyka przygotowuje studentów do prowadzenia badań. 
Wspólne dla wszystkich ścieżek dydaktycznych zajęcia z przedmiotów na podbudowie Podstaw fizyki, Laboratorium fizycznego oraz zajęć matematycznych, pokrywające poszczególne fundamentalne gałęzie fizyki, jak Mechanika klasyczna i relatywistyczna, Termodynamika, Fizyka statystyczna, Podstawy fizyki kwantowej, Elektrodynamika, Astronomia zapewniają studentom podstawową wiedzę potrzebą do uczestnictwa w badaniach naukowych z dziedziny fizyki. Przedmioty te są realizowane począwszy od 3 semestru studiów. Ponadto przedmiot Seminarium licencjackie uczy studentów prezentować wyniki swoich badań i uczestniczyć w dyskusji. 
Oprócz tego przedmioty przygotowujące do prowadzenia badan naukowych są zawarte we wszystkich ścieżkach dydaktycznych.
W ramach ścieżki fizyka: Analiza matematyczna IV-V, Metody matematyczne w fizyce, Wybrane zagadnienia fizyki jądra atomowego i cząstek elementarnych, Wybrane zagadnienia fizyki atomu, cząsteczki i fazy skondensowanej, Mechanika kwantowa, Wybrane zagadnienia astrofizyki i kosmologii. 

W ramach ścieżki astrofizyka: Astrofizyka I-III, Procesy radiacyjne w astrofizyce, Metody obserwacyjne współczesnej astronomii. 

W ramach ścieżki nanotechnologia: Techniki badań struktur nanometrowych, Nanostruktury I-II, Pracownia nanotechnologii, Nanotechnologia pragmatyczna. 
W ramach ścieżki fizyka medyczna: Wybrane zagadnienia fizyki jądrowej, Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią i jego detekcja, Ochrona radiologiczna, Pracownia jądrowa, Dozymetria, Fizyka promieniowania rentgenowskiego, Fizyka w medycynie nuklearnej. 
e) Wykaz i wymiar szkoleń obowiązkowych w tym szkolenia bhp oraz szkolenia z zakresu ochrony własności intelektualnej i prawa autorskiego

Studenci kierunku fizyka zobowiązani są do zaliczenia w I semestrze:

· szkolenia z zakresu ochrony własności intelektualnej i prawa autorskiego (10h) 

· szkolenia z zakresu BHP (5h) 

· szkolenia bibliotecznego (2h)

Szkolenia te mają charakter obowiązkowy a ich niezaliczenie skutkuje brakiem zaliczenia pierwszego semestru.
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	16
	Języki programowania 2
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	Języki programowania I
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	18
	Komputerowy system algebry Wolfram Mathematica i jego zastosowania w fizyce
	
	1
	0
	0
	1
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	1
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	19
	Mechanika kwantowa I
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	0
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	20
	Metody komputerowe fizyki teoretycznej
	 
	1
	0
	0
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	0
	1
	0
	0
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	0
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	21
	Metody matematyczne w fizyce
	
	1
	0
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	1
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	0
	0
	1
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	0
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	22
	Metody obserwacyjne współczesnej astronomii
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
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	0
	
	

	23
	Modelowanie zjawisk astrofizycznych
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	24
	Nanostruktury I
	
	1
	0
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	1
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	1
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	0
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	1
	1
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	0
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	1
	0
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	25
	Nanostruktury II
	
	1
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	1
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	1
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	0
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	26
	Nanotechnologia pragmatyczna
	
	1
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	1
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	27
	Obsługa aplikacji (Office)
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	28
	Ochrona radiologiczna
	
	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	

	29
	Oddziaływanie promieniowania jonizującego z materią i jego detekcja
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	

	30
	Podstawy fizyczne nanotechnologii
	 
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	1
	1
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	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	 
	 

	31
	Podstawy fizyczne radioterapii
	
	0
	0
	0
	0
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	0
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	0
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	0
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	0
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	0
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	0
	0
	0
	
	

	32
	Podstawy informatyki
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	33
	Podstawy programowania
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	1
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	1
	0
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	34
	Pracownia jądrowa
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	35
	Pracownia nanotechnologii
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	36
	Prezentacje i wystąpienia publiczne
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	37
	Procesy radiacyjne w astrofizyce
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	0
	0
	0
	0
	0
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	0
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	0
	
	

	38
	Przemiany jądrowe
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	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	
	

	39
	Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna
	
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
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	0
	0
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	0
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	0
	1
	0
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	40
	Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna
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	0
	0
	 
	 

	41
	Równania różniczkowe fizyki
	
	1
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	1
	1
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	0
	0
	
	

	42
	Symetrie w fizyce
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	43
	Systemy mikroprocesorowe
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	44
	Techniki badań struktur nanometrowych
	
	1
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	1
	0
	1
	1
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	0
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	1
	1
	1
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	45
	Techniki badań struktur nanometrowych 2
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	

	46
	Wprowadzenie do biofizyki
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	
	

	47
	Wprowadzenie do nanotechnologii
	
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	
	

	48
	Wstęp do fizyki atomu, cząsteczki i ciała stałego
	
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	
	

	49
	Wstęp do fizyki medycznej
	
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
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	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	
	

	50
	Wstęp do komputerów kwantowych
	 
	1
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	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
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	0
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	0
	0
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	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	 
	 

	51
	Wstęp do nanoelektroniki
	
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	52
	Wybrane zagadnienia astrofizyki i kosmologii
	
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	53
	Wybrane zagadnienia elektroniki współczesnej
	
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	54
	Wybrane zagadnienia fizyki atomu, cząsteczki i fazy skondensowanej
	
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	55
	Wybrane zagadnienia fizyki jądra atomowego i cząstek elementarnych
	
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
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	0
	0
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	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	56
	Wybrane zagadnienia fizyki jądrowej
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	
	

	57
	Wybrane zagadnienia fizyki relatywistycznej
	
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
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	0
	1
	1
	0
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	0
	0
	0
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	0
	0
	0
	1
	0
	0
	
	

	58
	Kultura języka polskiego
	1
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	0
	0
	0
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	0
	0
	0
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	0
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	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	59
	Metody opracowania danych pomiarowych
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
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	1
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	1
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	0
	1
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	1
	0
	0
	
	

	60
	Podstawy programowania
	1
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	0
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	1
	0
	0
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	0
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	0
	0
	1
	0
	0
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	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	 
	 

	61
	Podstawy przedsiębiorczości
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
	0
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	0
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	1
	1
	1
	1
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	62
	Repetytorium z matematyki
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	
	

	63
	Wstęp do fizyki
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
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	0
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	0
	0
	0
	0
	0
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	1
	1
	0
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	1
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	1
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	0
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	64
	Wstęp do matematyki
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	1
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	65
	Algebra
	2
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	66
	Analiza matematyczna I
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	67
	Analiza matematyczna II
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	68
	Język obcy I
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	69
	Ochrona własności intelektualnej
	2
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	0
	0
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	0
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	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	
	

	70
	Podstawy fizyki I
	2
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	 
	 

	71
	Podstawy fizyki II
	2
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	72
	Pracownia - laboratorium fizyczne I
	2
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	73
	Analiza matematyczna III
	3
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	74
	Język obcy II
	3
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	
	

	75
	Język obcy II egzamin
	3
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	
	

	76
	Podstawy fizyki III
	3
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	77
	Podstawy fizyki IV
	3
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	78
	Pracownia - laboratorium fizyczne II
	3
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	79
	Wychowanie fizyczne
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	
	

	80
	Mechanika klasyczna i relatywistyczna
	4
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	 
	 

	81
	Metody numeryczne
	4
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	82
	Podstawy fizyki V
	4
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	83
	Pracownia - laboratorium fizyczne III
	4
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	84
	Termodynamika i fizyka statystyczna
	4
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	85
	Wprowadzenie do systemu LaTeX
	4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	86
	Astronomia
	5
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	87
	Elektrodynamika
	5
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	88
	Podstawy fizyki kwantowej
	5
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	89
	Seminarium licencjackie
	5
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	
	

	90
	Fizyka statystyczna
	6
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	 
	 

	91
	Historia nauk przyrodniczych
	6
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	
	

	92
	Praca dyplomowa i przygotowaniedo egzaminu dyplomowego
	6
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	
	

	93
	Seminarium licencjackie
	6
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	
	


�	Według listy zawodów umieszczonej w rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji zawodów i specjalności na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (Dz. U. z 2014 r. poz. 1145, z uwzględnieniem zmian wynikających z rozporządzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 7 listopada 2016 r., Dz. U. z 2016 r., poz. 1876, tekst jednolity według stanu na dzień 25 stycznia 2018 r., Dz. U. z 2018 r. poz. 227)


� podział dziedzin i dyscyplin naukowych zgodny z Rozporządzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyższego z    �  dnia 20.09.2018r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych





