Załącznik do uchwały nr 581 Senatu UŁ 

z dnia 16 września 2019 r.


 Program kształcenia dla kierunku: INFORMATYKA, II stopień
Według Uchwały Senatu UŁ nr 290 z dnia 26 listopada 2018

1. Nazwa kierunku studiów: INFORMATYKA 
Specjalność: Informatyka stosowana

2. Zwięzły opis kierunku:

Studia II stopnia na kierunku informatyka stanowią kontynuację i uzupełnienie studiów pierwszego stopnia, dostarczając pogłębionej wiedzy i rozszerzając umiejętności w zakresie zastosowań informatyki. Jako najważniejszy element kierunku należy wskazać połączenie procesu kształcenia umiejętności praktycznych, stanowiące rozwinięcie treści studiów I stopnia i budowanie systemu wiedzy stanowiącego podstawę działalności badawczej. Dlatego główne kierunki rozwoju studentów, zorganizowane w formie ścieżek dydaktycznych, są skorelowane z głównymi kierunkami działalności badawczej wydziału.
3. Poziom kształcenia: II (studia magisterskie)
4. Profil kształcenia: praktyczny
5. Forma studiów: stacjonarne i niestacjonarne 
6. Zasadnicze cele kształcenia, w tym nabywane przez absolwenta kwalifikacje 
Celem kierunku jest poszerzenie i pogłębienie wiedzy absolwentów studiów I stopnia. Charakterystyczny jest znaczący udział przedmiotów kształcących umiejętności praktyczne. Umiejętności te zlokalizowane są głównie w tematyce, która stanowi obszar działalności badawczej Wydziału Fizyki i Informatyki Stosowanej: zastosowaniach sztucznej inteligencji, informatyce kwantowej i systemach mobilnych. Szczególną uwagę poświęcono tzw. umiejętnościom miękkim, związanym z procesami projektowania i rozwoju oprogramowania oraz zarządzania projektem informatycznym. Student nabywa także wiedzę i umiejętności w zakresie wielu zagadnień szczegółowych, np. zarządzanie systemami rozproszonymi, tworzenie aplikacji rozproszonych, zagadnienia kryptografii i kryptologii. Bardzo istotnym czynnikiem opisującym studia jest bliska współpraca z firmami branży IT.
Absolwenci nabywają kwalifikacje 
· twórców aplikacji o różnym przeznaczeniu i pracujących w różnych systemach operacyjnych i środowiskach;
· projektantów zaawansowanych systemów sieciowych;
· projektantów zaawansowanych systemów bazodanowych;
· organizatorów procesów tworzenia i zarządzania projektami informatycznymi.
7. Tytuł zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister
8. Możliwość zatrudnienia i kontynuacji kształcenia absolwenta

W rozumieniu Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji zawodów i specjalności na potrzeby rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (Dz. U. z 2014 r. poz. 1145, z uwzględnieniem zmian wynikających z rozporządzenia Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 7 listopada 2016 r., Dz. U. z 2016 r., poz. 1876, tekst jednolity według stanu na dzień 25 stycznia 2018 r., Dz. U. z 2018 r. poz. 227) absolwenci studiów inżynierskich informatyka II stopnia są predestynowani do wykonywania wielu zawodów w tym:
25 Specjaliści do spraw technologii informacyjno-komunikacyjnych

2511 Analitycy systemów komputerowych

2512 Specjaliści do spraw rozwoju systemów informatycznych

2513 Projektanci aplikacji sieciowych i multimediów

2514 Programiści aplikacji

2519 Analitycy systemów komputerowych i programiści gdzie indziej niesklasyfikowani

2521 Projektanci i administratorzy baz danych

2522 Administratorzy systemów komputerowych

2523 Specjaliści do spraw sieci komputerowych

2529 Specjaliści do spraw baz danych i sieci komputerowych gdzie indziej niesklasyfikowani
215303 Inżynier teleinformatyk 
216604 Projektant grafiki 
216605 Projektant grafiki stron internetowych
133 Kierownicy do spraw technologii informatycznych i telekomunikacyjnych
9. Ewentualne wymagania wstępne, oczekiwane kompetencje
Ukończenie studiów I stopnia i złożenie odpowiednich dokumentów wg zasad rekrutacji. Zasady rekrutacji na studia stanowią część uchwały Senatu UŁ. Szczegółowe zasady rekrutacyjne są dostępne na stronie www.rekrutacja.uni.lodz.pl. 
W procedurze rekrutacyjnej, od kandydatów nie oczekuje się posiadania kompetencji zawodowych informatyka na poziomie 6 PRK. Oczekuje się jednak wiedzy z zakresu przedmiotów stanowiących podstawy nauk technicznych: matematyki i fizyki oraz umiejętności związanych z przedmiotem kierunkowym: informatyką. Oczekuje się, że kandydat będzie posługiwał się językiem angielskim na poziomie B2.
10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do których odnoszą się efekty uczenia 
Dziedzina nauk ścisłych i przyrodniczych; dyscypliny naukowe: informatyka 80% (wiodąca), inne 3%. Dziedzina nauk inżynieryjno-technicznych: dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja 11%. Wybrane elementy dziedzin: nauk humanistycznych, nauk społecznych 6%.

11.  Kierunkowe efekty uczenia się dla danego typu kwalifikacji wraz z odniesieniem do składnika opisu charakterystyk pierwszego stopnia PRK 
	Symbol efektu uczenia się opisującego program studiów
	Efekty uczenia się opisujący program studiów
	Odniesienie do składnika opisu charakterystyk pierwszego i drugiego stopnia PRK

	WIEDZA

	15I-2P_W01
	ma pogłębioną i uporządkowaną wiedzę w zakresie informatyki i jej historycznego znaczenia dla postępu nauki, poznania świata i rozwoju ludzkości
	P7U_W,

P7S_WG,

	15I-2P_W02
	ma znajomość matematyki w zakresie niezbędnym do ilościowego opisu, zrozumienia oraz modelowania problemów 
	P7U_W,

P7S_WG

	15I-2P_W03
	zna techniki doświadczalne i numeryczne oraz metody budowy modeli matematycznych i zasady planowania badań z głównych działów informatyki
	P7U_W,

P7S_WG

	15I-2P_W04
	zna teoretyczne podstawy metod stosowanych do rozwiązywania typowych problemów z głównych działów informatyki i przykłady praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzędzi informatycznych
	P7U_W,

P7S_WG

	15I-2P_W05
	ma ogólną wiedzę o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie informatyki, w szczególności z informatyki kwantowej
	P7U_W,

P7S_WG

	15I-2P_W06
	ma podstawową wiedzę dotyczącą uwarunkowań prawnych i etycznych związanych z tworzeniem i korzystaniem z oprogramowania i sprzętu komputerowego
	P7U_W,

P7S_WK

	15I-2P_W07
	zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady ochrony własności intelektualnej oraz prawa patentowego
	P7U_W,

P7S_WG
P7S_WK

	15I-2P_W08
	zna ogólne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiębiorczości, wykorzystując wiedzę z zakresu informatyki
	P7U_W,

P7S_WG
P7S_WK

	15IS2P_W01
	zna teoretyczne podstawy organizacji i działania różnych architektur komputerowych oraz szczegóły ich budowy
	P7U_W,

P7S_WG

	15IS2P_W02
	zna teoretyczne podstawy działania sieci komputerowych oraz szczegóły ich budowy
	P7U_W,

P7S_WG

	15IS2P_W03
	zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy umożliwiające samodzielną pracę przy tworzeniu i rozbudowie infrastruktury komputerowej oraz podstawowe zagrożenia dla infrastruktury informatycznej występujące w środowisku przemysłowym
	P7U_W,

P7S_WG

	UMIEJNOŚCI

	15I-2P_U01
	potrafi znajdować i selekcjonować niezbędne informacje w literaturze fachowej, dokumentacji firmowej, bazach danych i innych źródłach, korzystać ze wsparcia społeczności, zna podstawowe czasopisma naukowe z zakresu informatyki
	P7U_U,

P7S_UW

	15I-2P_U02
	potrafi przedstawić wyniki badań w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) zawierającej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjętą metodologię, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badań i osiągnięć wdrożeniowych
	P7U_U,

P7S_UK

	15I-2P_U03
	potrafi w sposób popularny przedstawić najnowsze osiągnięcia z wybranych działów informatyki, w tym również z informatyki kwantowej
	P7U_U,

P7S_UK

	15I-2P_U04
	potrafi w sposób przemyślany określić kierunki dalszego uczenia się i zrealizować proces samokształcenia, korzystając z różnych źródeł informacji
	P7U_U,

P7S_UU

	15I-2P_U05
	posiada pogłębioną umiejętność przygotowania różnych prac pisemnych w języku polskim i języku angielskim z zakresu informatyki lub dziedzin z nią związanych
	P7U_U,

P7S_UK

	15I-2P_U06
	posiada pogłębioną umiejętność przygotowania wystąpień ustnych z informatyki w języku polskim i języku angielskim
	P7U_U,

P7S_UK

	15I-2P_U07
	ma umiejętności językowe w zakresie informatyki, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego
	P7U_U,

P7S_UK

	15IS2P_U01
	potrafi planować i przeprowadzać testowanie poprawności działania i wydajności infrastruktury komputerowej lub rozwiązań technologii informacyjnej
	P7U_U,

P7S_UW

	15IS2P_U02
	potrafi w sposób krytyczny wskazać zależność przeprowadzonych testów infrastruktury komputerowej lub rozwiązań technologii informacyjnej od środowiska komputerowego, w którym ono działa, a także przedyskutować błędy pomiarowe oraz wskazać drogi optymalizacji stosowanych procedur testowych
	P7U_U,

P7S_UW

	15IS2P_U03
	potrafi odnieść zdobytą wiedzę do ulepszenia lub wskazania kierunków optymalizacji infrastruktury komputerowej lub rozwiązań technologii informacyjnej
	P7U_U,

P7S_UW

	15IS2P_U04
	ma przygotowanie niezbędne do pracy w środowisku przemysłowym oraz zna i stosuje zasady bezpieczeństwa związane z tą pracą
	P7U_U,

P7S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	15I-2P_K01
	rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie, potrafi inspirować i organizować proces uczenia się innych osób
	P7U_K,

P7S_UU, P7S_KK

	15I-2P_K02
	potrafi współdziałać i pracować w zespole, przyjmując w nim różne role
	P7U_K,

P7S_UO, P7S_KO, P7S_KR

	15I-2P_K03
	potrafi odpowiednio określić priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub innych zadania
	P7U_K,

P7S_KO, P7S_KK

	15I-2P_K04
	prawidłowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy związane z wykonywaniem zawodu informatyka
	P7U_K,

P7S_KR

	15I-2P_K05
	rozumie potrzebę systematycznego zapoznawania się z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, podstawowymi dla informatyki, w celu poszerzania i pogłębiania wiedzy
	P7U_K,

P7S_KK

	15I-2P_K06
	ma świadomość odpowiedzialności za podejmowane inicjatywy badań, eksperymentów lub obserwacji; rozumie społeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejętności oraz związaną z tym odpowiedzialność
	P7U_K,

P7S_KO, P7S_KK

	15I-2P_K07
	potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy
	P7U_K,

P7S_KR


Litera X oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia PRK dla obszarów kształcenia z zakresu nauk ścisłych, litera T oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia PRK dla obszarów kształcenia z zakresu nauk technicznych (załącznika do rozporządzenia MNiSW z dnia 26 września 2016 r. (Dz. U. z 2016 r. poz. 1594).

12. Efekt uczenia się z zakresu ochrony własności intelektualnej i prawa autorskiego
Efekt 15I-2P_W07 - zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady ochrony własności intelektualnej oraz prawa patentowego. 
13. Wnioski z analizy zgodności efektów uczenia się z potrzebami rynku pracy i otoczenia społecznego, wnioski z analizy wyników monitoringu karier zawodowych absolwentów oraz sprawdzone wzorce międzynarodowe przy jednoczesnym uwzględnieniu specyfiki kierunku 
Od wielu lat sektor informatyczny, zarówno w Polsce, jak i w całej Europie, rozwija się bardzo dynamicznie. Zauważalny jest znaczny deficyt specjalistów z tej branży. Zawody związane z sektorem IT są wymieniane w czołówce najbardziej perspektywicznych i najbardziej poszukiwanych na polskim rynku pracy (por. np. Raport Płacowy agencji doradztwa Hays
). Szansą na poprawę zaistniałej sytuacji jest tworzenie kierunków studiów we współpracy z biznesem. Wydział Fizyki Informatyki Stosowanej UŁ współpracuje z wieloma firmami z branży IT, w ramach istniejącej wydziałowej Rady Biznesu, dzięki temu przedstawiciele firm mają wpływ na kształt programu prowadzonego kierunku studiów i dostosowanie efektów uczenia się do bieżących potrzeb rynku pracy. 
Kierunek Informatyka (specjalność informatyka stosowana) stanowi odpowiedź na rosnące zapotrzebowanie na specjalistów w branży IT. Efekty uczenia się są tak dobrane, aby wpisywały się bieżące potrzeby rynku pracy. Potwierdzeniem tego jest stale rosnąca liczba kandydatów jak i absolwentów.
Ze względu na praktyczny profil studiów oraz specyfikę dziedziny, najważniejsze kompetencje absolwentów kierunku są powiązane z rozwiązywaniem (samodzielnie lub w grupie projektowej) praktycznych problemów informatycznych. Kompetencje te mają odniesienie do międzynarodowych standardów promowanych przez najbardziej znaczące stowarzyszenia (ACM/IEEE „Computer Science Curricula 2013”).
14. Związek studiów z misją uczelni i jej strategią rozwoju
Kierunek studiów Informatyka jest zgodny z ideami określonymi w misji uczelni oraz jest zgodny z założeniami strategii rozwoju Uniwersytetu. Uniwersytet Łódzki, jako jedna z wiodących polskich uczelni, bierze aktywny udział w innowacyjnym rozwoju miasta i regionu. Dzięki szerokiemu wachlarzowi przedmiotów do wyboru, oraz różnym ścieżkom proponowany kierunek odpowiada na postulat zwiększenia elastyczności programów studiów, tak aby absolwenci byli przygotowani na nowe wyzwania stwarzane przez dynamicznie zmieniający się rynek pracy. W procesie kształcenia kładziony jest nacisk na otwartość, prace w zespole i zdolność do samodzielnego rozwijania umiejętności zawodowych. Kierunek jest także praktyczną realizacją priorytetowych celów określonych w strategii WFiIS. W strategii tej stwierdza się m.in., iż „wobec wyraźnego spadku zainteresowania młodzieży studiowaniem „czystych” przedmiotów ścisłych niezbędne jest szukanie nowych kierunków kształcenia, które spotkałyby się z zainteresowaniem kandydatów na studia”. Kierunek Informatyka stanowi ofertę wychodząc naprzeciw potrzebom nauki i rynku pracy oraz wzmacnia pozycję UŁ na polskim rynku edukacyjnym.
15. Wskazanie wyraźnych różnic w stosunku do innych programów kształcenia o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia się prowadzonych w Uniwersytecie Łódzkim. 
Informatyka (specjalność informatyka stosowana), studia II stopnia, jest jedynym kierunkiem na Uniwersytecie Łódzkim umożliwiającym uzyskania tytułu zawodowego magistra informatyki na studiach o profilu praktycznym.

Czynnikiem wyraźnie wyróżniającym kierunek jest jego interdyscyplinarność, mająca swoje potwierdzenie w lokalizacji efektów uczenia się w innych dyscyplinach nauki, zarówno w dziedzinie nauk ścisłych przyrodniczych, ale także w humanistycznych, społecznych i, przede wszystkim, w technicznych. Od strony praktycznej, odzwierciedleniem tych różnic jest możliwość korzystania z unikalnej w skali Uniwersytetu bazy dydaktycznej.
Wszystko to sprawia, że proponowany kierunek jest unikatowy w ofercie UŁ i stanowi on jednocześnie istotne rozszerzenie pozostałych kierunków związanych z dyscypliną naukową informatyka prowadzonych w Uniwersytecie Łódzkim.
16. Plan studiów 
Plan studiów dla form stacjonarnej i niestacjonarnej, wymiar zajęć dla studiów niestacjonarnych podano w nawiasach.

	Rok
	Semestr
	Przedmiot 
	Szczegóły przedmiotu

	
	
	
	Liczba godzin 
	Forma zaliczenia
	ECTS

	
	
	
	wykłady
	konw/ ćw/ sem
	lab. inf.
	Razem
	
	

	I 
	1
	Metodyki zwinne
	 
	28(18)
	 
	28(18)
	Z
	3

	
	
	Programowanie w języku wysokiego poziomu I
	 
	 
	42(27)
	42(27)
	Z
	4

	
	
	Proseminarium
	 
	14(9)
	 
	14(9)
	Z
	1

	
	
	Projektowanie obiektowe
	 
	 
	28(18)
	28(18)
	Z
	3

	
	
	Systemy AI oraz budowa systemów decyzyjnych
	14(9)
	 
	28(18)
	42(27)
	E
	5

	
	
	Moduły wybieralne z bloków
	 
	 
	 
	112(72)
	Z
	12

	
	
	Moduł zajęć wybieralnych
	 
	 
	 
	28(18)
	Z
	3

	
	 
	semestr 1:
	 
	 
	godzin:
	294(189)
	ECTS:
	31

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	2
	Programowanie w języku wysokiego poziomu II
	 
	 
	28(18)
	28(18)
	Z
	3

	
	
	Zarządzanie jakością
	 
	 
	28(18)
	28(18)
	Z
	3

	
	
	Metody optymalizacji
	 
	 
	28(18)
	28(18)
	Z
	3

	
	
	Kryptologia
	28(18)
	 
	 
	28(18)
	E
	4

	
	
	Bezpieczeństwo sieci i systemów komputerowych
	14(9)
	 
	28(18)
	42(27)
	Z
	4

	
	
	Proseminarium
	 
	18
	 
	28(18)
	Z
	2

	
	
	Ścieżka dydaktyczna
	 
	 
	84
	84(54)
	Z, E
	8

	
	
	Moduł zajęć wybieralnych
	 
	 
	 
	28(18)
	Z
	3

	
	 
	semestr 2:
	 
	 
	godzin:
	294(189)
	ECTS:
	29

	 II
	3
	Teoria informacji
	28(18)
	 
	 
	28(18)
	E
	3

	
	
	Przedmiot z obszaru nauk humanistycznych
lub społecznych
	 
	28(18)
	 
	28(18)
	Z
	3

	
	
	Język angielski
	 
	 
	 
	0
	E
	3

	
	
	Seminarium magisterskie
	 
	14(9)
	 
	14(9)
	Z
	2

	
	
	Ścieżka dydaktyczna
	 
	 
	84(54)
	84(54)
	Z, E
	8

	
	
	Moduł zajęć wybieralnych
	 
	 
	 
	84(54)
	Z
	9

	
	 
	semestr 3:
	 
	 
	godzin:
	210(155)
	ECTS:
	31

	
	4
	Praktyki (3 miesiące)
	 
	 
	 
	0
	Z
	8

	
	
	Seminarium magisterskie
	 
	28(18)
	 
	28(18)
	Z
	3

	
	
	Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu magisterskiego
	 
	 
	 
	0
	E
	20

	
	
	semestr 4:
	
	
	godzin:
	28(18)
	ECTS
	31

	
	
	RAZEM W CIĄGU TOKU STUDIÓW:
	
	
	godzin:
	826(641)
	ECTS
	122


Ścieżki Dydaktyczne:
Informatyka kwantowa

	Rok
	Semestr
	Przedmiot 
	Szczegóły przedmiotu

	
	
	
	Liczba godzin 
	Forma zaliczenia
	ECTS

	
	
	
	wykłady
	labor. inf.
	Razem
	
	

	I
	2
	Matematyczne podstawy mechaniki kwantowej
	14(9)
	28(18)
	42(27)
	Z
	4

	
	
	Kwantowa teoria informacji
	14(9)
	28(18)
	42(27)
	E
	4

	II
	3
	Mechanika kwantowa dla informatyków
	14(9)
	28(18)
	42(27)
	Z
	4

	
	
	Kryptografia kwantowa
	14(9)
	28(18)
	42(27)
	E
	4

	 
	 
	Razem – informatyka kwantowa:
	 
	godzin:
	168(108)
	ECTS:
	16


Sztuczna inteligencja

	Rok
	Semestr
	Przedmiot 
	Szczegóły przedmiotu

	
	
	
	Liczba godzin 
	Forma zaliczenia
	ECTS

	
	
	
	wykłady
	lab. inf.
	Razem
	
	

	I
	2
	Statystyczne metody rozpoznawania obrazu
	14(9)
	28(18)
	42(27)
	E
	4

	
	
	Programowanie współbieżne i rozproszone
	14(9)
	2818)
	42(27)
	Z
	4

	II
	3
	Sieci neuronowe
	14(9)
	2818)
	42(27)
	E
	4

	
	
	Metaheurystyki optymalizacji globalnej
	14(9)
	2818)
	42(27)
	Z
	4

	 
	 
	Razem – sztuczna inteligencja:
	 
	godzin:
	168(108)
	ECTS:
	16


Systemy mobilne

	Rok
	Semestr
	Przedmiot 
	Szczegóły przedmiotu

	
	
	
	Liczba godzin 
	Forma zaliczenia
	ECTS

	
	
	
	wykłady
	lab. inf.
	Razem
	
	

	I
	2
	Programowanie współbieżne i rozproszone
	14(9)
	28(18)
	42(27)
	Z
	4

	
	
	Usługi typu cloud
	14(9)
	28(18)
	42(27)
	E
	4

	II
	3
	Integracja aplikacji mobilnych z usługami zewnętrznymi (cloud)
	 
	42(27)
	42(27)
	E
	4

	
	
	Programowanie w chmurze
	 
	42(27)
	42(27)
	Z
	4

	 
	 
	Razem – systemy mobilne:
	 
	godzin:
	168(108)
	ECTS:
	16


Przed zakończeniem zajęć bieżącego semestru Dziekan Wydziału ogłasza listę zajęć opcjonalnych na semestr następny.

Kompetencje z zakresu nowożytnego języka obcego, na poziomie B2+, potwierdzane są egzaminem przeprowadzanym na terenie Uczelni.
17. Bilans punktów ECTS, wraz ze wskaźnikami charakteryzującymi program studiów
Według zasad funkcjonowania Europejskiego Systemu Transferu i Akumulacji Punktów (ECTS) obowiązujących w UŁ oraz zasad funkcjonowania Systemu ustalania wartości punktów ECTS dla przedmiotów na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej UŁ.
17a. Łączna liczba punktów ECTS, jaką student musi zdobyć, aby uzyskać określone kwalifikacje: 122 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne) 4 semestry
17b. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać na zajęciach kontaktowych (wymagających bezpośredniego udziału wykładowców i studentów): 102 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne)

17c. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć kształtujących umiejętności praktyczne, 100 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne)

17d. Liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać realizując moduły kształcenia w zakresie zajęć ogólnouczelnianych lub na innym kierunku studiów: 0 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne) 
17e. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z obszarów nauk humanistycznych i społecznych (nie mniej niż 5 ECTS): 6 ECTS (stacjonarne i niestacjonarne) 
18. Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się
a) Opis poszczególnych przedmiotów lub modułów procesu kształcenia, zgodny z wymogami obowiązującymi w tym zakresie w Uniwersytecie Łódzkim, wraz z przypisanymi do nich punktami ECTS oraz sposoby weryfikacji i oceny osiągania przez studenta zakładanych efektów uczenia się (sylabusy)

Komplet kart przedmiotów dostępny jest w systemie USOSWeb. 
Efekty uczenia się osiągane są i weryfikowane w ramach poszczególnych przedmiotów. Sposób weryfikowania szczegółowych efektów na podstawie m.in. prac: zaliczeniowych, projektowych, egzaminacyjnych, pracy bieżącej podczas zajęć, egzaminów ustnych jest opisany w ramach każdego przedmiotu w Katalogu USOS Przedmiotów UŁ.
b) Tabela określająca relacje między efektami kierunkowymi a efektami uczenia się zdefiniowanymi dla poszczególnych przedmiotów lub modułów procesu kształcenia
 W załączeniu
c) Określenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk
Praktyki studenckie organizowane są zgodnie z Regulaminem studiów w Uniwersytecie Łódzkim, Regulaminem praktyk studenckich i Zasadami odbywania praktyki studenckiej na kierunku informatyka. Merytoryczną opiekę nad realizacją i zaliczeniem praktyk na Wydziale sprawuje powołany przez Dziekana pełnomocnik do spraw studenckich praktyk zawodowych. Zawodowe praktyki studenckie kierunkowe stanowią integralną część programu kształcenia ujętego w planie studiów II stopnia kierunku informatyka. Pod pojęciem praktyki zawodowej kierunkowej, należy rozumieć praktyki przygotowujące do wykonywania zawodu związanego ze studiowanym kierunkiem. Zawodowe praktyki studenckie mogą być realizowane w dwóch trybach: praktyk ciągłych – odbywanych w okresie obejmującym następujące po sobie tygodnie, praktyk śródrocznych – odbywanych w wybrane dni tygodnia. Wymiar praktyki kierunkowej dla studentów kierunku informatyka studiów stacjonarnych i niestacjonarnych II stopnia wynosi co najmniej 3 miesiące (240 godzin). Praktyki studenckie odbywają się na podstawie: porozumienia zawartego przez Uniwersytet Łódzki z jednostką, do której student jest kierowany oraz skierowania wystawionego przez UŁ albo umowy o pracę zawartej pomiędzy studentem a jednostką zatrudniającą go oraz skierowania wystawionego przez UŁ. Przebieg praktyk dokumentowany jest w dzienniku praktyk, który wraz z opinią opiekuna praktyk przechowywany jest w teczce akt osobowych studenta. Szczegółowe informacje odnośnie zasad odbywania praktyk umieszczane są na bieżąco na stronie Wydziału Fizyki i Informatyki Stosowanej UŁ. 
d) Wykaz i wymiar szkoleń obowiązkowych, w tym szkolenia bhp oraz szkolenia z zakresu ochrony własności intelektualnej i prawa autorskiego. 
Każdy student zobowiązany jest do zaliczenia w I semestrze

· szkolenia z zakresu ochrony własności intelektualnej i prawa autorskiego (10h) 
· szkolenia z zakresu BHP (5h) 
Nie zaliczenie powyższych szkoleń skutkuje brakiem zaliczenia pierwszego semestru.
	
	Przedmiot
	semester
	15I-2P_W01
	15I-2P_W02
	15I-2P_W03
	15I-2P_W04
	15I-2P_W05
	15I-2P_W06
	15I-2P_W07
	15I-2P_W08
	15IS2P_W01
	15IS2P_W02
	15IS2P_W03
	15I-2P_U01
	15I-2P_U02
	15I-2P_U03
	15I-2P_U04
	15I-2P_U05
	15I-2P_U06
	15I-2P_U07
	15IS2P_U01
	15IS2P_U02
	15IS2P_U03
	15IS2P_U04
	15I-2P_K01
	15I-2P_K02
	15I-2P_K03
	15I-2P_K04
	15I-2P_K05
	15I-2P_K06
	15I-2P_K07

	1
	Algorytmy
	
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	2
	Analiza algorytmów
	
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	3
	Aplikacje mobilne
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	4
	Asembler
	
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	5
	Bazy danych
	
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	6
	Bezpieczeństwo sieci komputerowych
	
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	7
	Elementy matematyki wyższej
	
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	8
	Integracja aplikacji mobilnych z usługami zewnętrznymi (cloud)
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	9
	Kryptografia
	
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	10
	Kryptografia kwantowa
	 
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	11
	Kwantowa teoria informacji
	
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	12
	Matematyczne podstawy mechaniki kwantowej
	
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	13
	Mechanika kwantowa dla informatyków
	
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	14
	Metaheurystyki optymalizacji globalnej
	
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	15
	Metody detekcji i korekcji błędów
	
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	16
	Metody numeryczne
	
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	17
	Modułowe systemy sterowania
	
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	18
	Podstawy pisania skryptów
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	19
	Podstawy przedsiębiorczości
	
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1

	20
	Programowanie układów FPGA
	 
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	21
	Programowanie w chmurze
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	22
	Programowanie w logice/Prolog
	
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	23
	Programowanie w systemie Android
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	24
	Programowanie współbieżne i rozproszone
	
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	25
	Programowanie/projektowanie zaawansowanych aplikacji mobilnych
	
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	26
	Rozproszone systemy operacyjne
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	27
	Sieci Neuronowe
	
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	28
	Sieci semantyczne
	
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	29
	Sieciowa teoria informacji
	
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	30
	Statystyczne metody rozpoznawania obrazu
	 
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	31
	Systemy informatyczne w medycynie/DICOM
	
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	32
	Systemy transakcji elektronicznych
	
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	33
	Techniki prezentacji wyników
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	34
	Technologie sieciowe
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	35
	Uczenie ze wzmocnieniem
	
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	36
	Usługi typu cloud
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	37
	Współczesne programy i zastosowania symulacji numerycznych
	
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	38
	Zarządzanie projektem informatycznym
	
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	39
	Metodyki Zwinne
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	40
	Programowanie w języku wysokiego poziomu I
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	41
	Projektowanie obiektowe
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	42
	Proseminarium
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	43
	Systemy AI oraz budowa systemów decyzyjnycH
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	44
	Bezpieczeństwo sieci i systemów komputerowych
	2
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	45
	Metody optymalizacji
	2
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	46
	Programowanie w języku wysokiego poziomu II
	2
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	47
	Proseminarium II
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	48
	Teoria Informacji
	2
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	49
	Zarządzanie jakością
	2
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0

	50
	Język obcy - egzamin
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	51
	Kryptologia
	3
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	52
	Seminarium magisterskie
	3
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0

	53
	Praca magisterska i przygotowanie do egzaminu magisterskiego
	4
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0

	54
	Praktyki (3 miesiące)
	4
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0

	55
	Seminarium magisterskie
	4
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0


� Podział dziedzin i dyscyplin naukowych zgodny z Rozporządzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyższego z dnia 20.09.2018r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych.


� Raport płacowy 2018 trendy na rynku pracy, HAYS Recruting experts worldwide, � HYPERLINK "https://www.hays.pl/cs/groups/hays_common/documents/digitalasset/hays_2078590.pdf" �https://www.hays.pl/cs/groups/hays_common/documents/digitalasset/hays_2078590.pdf�
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