Streszczenie

Choroby sercowo-naczyniowe (CVD) pozostajg jednym z najpowazniejszych globalnych probleméw
zdrowotnych, dlatego doktadne i terminowe przewidywanie ryzyka ma kluczowe znaczenie dla poprawy
wynikdw leczenia pacjentéw. Tradycyjne podejscia statystyczne, takie jak model proporcjonalnego hazardu
Coxa, dostarczaja interpretowalnych wynikéw, jednak majg ograniczong zdolnos¢ do uchwycenia ztozonych
i nieliniowych zaleznosci wystepujgcych w danych klinicznych. Z kolei modele uczenia maszynowego, w
szczegélnosci sieci neuronowe typu Feedforward Neural Networks (FFNN), oferujg wysoka skutecznos¢
predykeyjna, lecz ich ograniczona interpretowalno$¢ zmniejsza mozliwos¢ praktycznego zastosowania w
srodowisku klinicznym.

W niniejszej rozprawie przeanalizowano dwa komplementarne podejscia do predykeji ryzyka chordb
sercowo-naczyniowych. Po pierwsze, opracowano i oceniono modele FFNN w celu zbadania ich zdolnosci
do modelowania nieliniowych zaleznosci w uporzadkowanych danych klinicznych. Po drugie,
zaproponowano nowatorskie hybrydowe podejscie obliczeniowe integrujgce konkurencyjne uczenie typu
Winner-Takes-All {(WTA) do grupowania pacjentéw z modelami proporcjonalnego hazardu Coxa
budowanymi oddzielnie dla kazdej grupy. Podejscie to umozliwia estymacje ryzyka na poziomie podgrup
oraz uwzglednia heterogeniczno$¢ populacji pacjentow.

W celu zwiekszenia interpretowalnosci wprowadzono nowa miare skumulowanego ryzyka, nazwang
Cumulative Prevalence Ratio (CPR). Miara CPR podsumowauje zalezne od czasu informacje o hazardzie w
postaci jednej interpretowalnej wartosci, umozliwiajac bezposrednie poréwnanie dtugoterminowego
ryzyka sercowo-naczyniowego pomiedzy grupami pacjentow.

Zaproponowane metody zostaly ocenione z wykorzystaniem duzego zbioru danych dotyczacych choréb
sercowo-naczyniowych, a ich skuteczno$¢ analizowano za pomoca indeksu zgodnosci (Concordance Index)
oraz miar opartych na krzywej ROC. Analiza poréwnawcza ukazuje kompromis pomiedzy wysoka
skutecznoscia predykcyjng sieci neuronowych a interpretowalnoscig hybrydowego modelu. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze proponowane podejscie hybrydowe zapewnia réwnowage pomiedzy skutecznoscia
predykcying a interpretowalnoscia kliniczna.

Przedstawiona praca wnosi wkiad w rozwdj przejrzystych, uwzgledniajacych podgrupy pacjentow oraz
klinicznie uzytecznych modeli predykcji ryzyka chordb sercowo-naczyniowych.
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